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Xiilaso— Madalada sosial medianmin tibb seqmentinda toplanan
darmanlarla bagh pasiyent raylarinin sentiment analizi ssasinda
pasiyent-xastalik-darman aslagelorinin askarlanmasi va xastaliklor
iizra dormanlarin effektivkiyinin tayini mosalosine baxilmisdir.
Dormanlar haqqinda pasiyent raylorinin analizini aparmagq ii¢iin
Kaggle platformasimin drugsComTest_raw.csv tibbi malumat
bazasindan istifado edilmis, leksikon oasash sentiment analiz,
statistik metodlar vo masin talimi algoritmlari tatbiq edilmisdir.
Raylards askarlanmis pasiyent-xastalik, xastalik-darman alagalari
iizra roylorin sentiment analizi aparilmus, pasiyent-dorman
seqmentinda toplanan raylor osasinda: 1) an ¢ox hansi
xastaliklorlo bagh dormanlara miiraciat edildiyi; 2) har bir
xastaliklo bagh daha ¢ox hansi dormana iistiinliik verildiyi kimi
moasalalorin holl imkam  gostorilmisdir. Bu  mosalalarin
inteqrasiyasindan alman noticalor oasasinda miixtalif tibbi
vaziyyatlar (xastaliklor) ii¢iin dormanlarin effektivliyi ilo bagh
ictimai ray identifikasiya edilmisdir.

Acar sozlor— tibbi sosial media; sentiment analiz; masin talimi;
darmanlar haqqinda.

l. GIRIS

Son illords rogomsal texnologiyalarin siiratli inkisafi vo
sosial media platformalarinin  genis yayilmasi sohiyyo
sahosinds yeni molumat monbolorinin meydana ¢ixmasina
Sobob olmusdur. Ovvallor pasiyentlorin saglamliqla bagh
tocriibolori  osason  hokim-pasiyent — goriislorinds,  rosmi
sorgularda va ya Klinik todgigatlar vasitoesilo geyds alinirdisa,
bu giin artiq pasiyentlor 6z giindslik saglamliq vaziyyatlorini,
dormanlara  qarst  reaksiyalarini,  xostoliklorlo  bagh
diigiincalorini va. s koniillii sokildo sosial mediada paylagirlar.
Bu platformalardan olan X, Facebook, Reddit, Instagram,
DailyStrength vo digor forumlar pasiyentlorin  xostolik
simptomlari, diaqnoz tocriibalori, miialica metodlar1 vo dorman
istifadasino dair fikirlorini real zamanda paylasmaga imkan
verir [1, 2]. Bu platformalar pasiyentlor tigiin tokco sosial
dastok mokani deyil, eyni zamanda digor oxsar problemlarla
qarsilasan soxslarlo olage qurmaq vs alternativ miialico yollari
haqqinda mslumat toplamaq iiglin do effektiv vasitadir. Bels
roylor tibb sahssi tigiin doyarli molumat monbsyi olmagla
yanagi, xastaliklor, dorman reaksiyalar1 vo miialica naticalori
haqqinda  geyri-rosmi, lakin  shomiyystli  molumatlarin
toplanmasina gorait yaradir [3].

[4-6]-do ictimai rayi nozoro almagla daha obyektiv vo soffaf
Qorarlarin gobulu {igiin tibbi sosial medianin hokim-pasiyent,
tibb miiassisasi-pasiyent seqmentinds toplanmig informasiyaya
istinad edilmakla hakim, tibb miassisasinin foaliyystinin
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giymotlondirilmasi  masalalorinin  hallina  baxilmigdir. Son
dovrlordo  dormanlarin  effektivliyinin = giymatlondirilmasi,
sohiyyanin bu segmentinds daha soffaf gorarlarin gobuluna
hosr edilmis todgigatlarda ictimai royin nozoro alinmasi
moqsadilo pasiyent roylarinin analizins diggat artmigdir [7-9].

Pasiyentlorin miixtolif platformalarda dorman istifadssi ilo
bagl tocriibalor, hom¢inin miialico tisullarinin effektivliyi vo
yan tosirlori haqqinda yazili sokildo paylasdigi shomiyyatli
molumatlar ¢oxsaylt vo miixtolif formatlarda oldugundan
onlarm tohlili miirokkob vo ¢otindir. Bununla belo bu roylarin
icindo strukturlasdirilmanms molumat vo emosional ifadalor
movcud oldugundan, onlarin diizgiin sokildo emali xiisusi
yanagmalar tolob edir. Bu mogsadlo tabii dilin emali (ing.
natural language processing (NLP)) vo magm tolimi (ing.
machine learning (ML)) texnologiyalarindan istifado edilir
[10]. NLP metodlari, matni analiz edarok mozmunu ¢ixarmaga
Vo strukturlagdirmaga imkan verir. Magim talimi alqoritmlori
diizgiin vo avtomatlagdirilmis naticalor oldo etmoys komok
edir. Bu texnologiyalar vasitasilo istifadoagilorin raylorindaki
emosiyalar1 va fikirlori tohlil etmok, roylorin miisbat, manfi vo
neytral oldugunu miioyyonlosdirmok miimkiindiir. Bu proses
ictimai royin daha aydin vo daqiq sokilds anlagilmasina kémok
edir.

1. M&SBLONIN QOYULUSU
Hazirki  todqiqatin  osas mogsadi  pasiyent roylorinin
sentiment analiz  osasinda  dormanlarin  effektivliyinin

miloyyanlogdirilmasindan ibaratdir. Bu magsadls pasiyentlorin
dormanlarin effektivliyi, yan tosirlori vo istifadasi ilo bagh
sosial mediada paylasdigi roylori (motn tipli sorhlori) analiz
olunur.

Mogsado nail olmaq tgiin asagidaki mosalolorin  holli
nazarda tutulur:

1. Pasiyent-dorman segmentinds olan raylorin toplanmasi
va ilkin emali.

2. Pasiyent roylorinin sentiment analizi vo noticalarin
daqiqgliyinin yoxlanilmasi.

3. Pasiyent-xastolik  olagolorine  goro  miixtolif tibbi
vaziyyatlar iizrs raylorin nizamlanmasi.

4. Xastolik-dorman slagslorine gora tibbi voziyyatlor tizro
dormanlarin nizamlanmasi.

5. Eyni bir tibbi voziyyet tizro dormanlarin reytiginin

toyini.
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1. MOSOLONIN HOLLI

A. Pasiyent-darman seqmentinda olan raylarin toplanmasi va
ilkin emall

Pasiyentlorin dormanlala bagli roylorinin analizi {igiin
Kaggle sirkatinin drugsComTest_raw.csv adli agiq molumat
bazasi se¢ilmisdir [11]. Molumat bazas1 asagidaki osas
stitiinlarindan ibaratdir ( sokil 1):

e dormanin  adi:  pasiyentlorin  mixtolif  tibbi
vaziyyatlordo, xastoliklorda istifado etdiyi
dormanlardir. Hor bir vaziyyst, xostolik {iglin goxlu

sayda dorman istifado oluna bilor;

e  voziyyst: dormanin istifado edildiyi tibbi voziyyati
(xostaliyi) tosvir edir.

e roy: pasiyentlorin dormanla bagli matn tipli sorhlorini
ohato edir;

e istifado say1: dormanin no godor istifadogi tarafindon
istifado oldugunu gostorir.

Bu morholodo Xam motn molumatlarinin  analizi {igiin
verilonlorin ilkin emali hoyata kegirilir, molumatlar istifads
tclin yararli formaya saliir. Bu morhalodo asagidaki
omaliyyatlar yerino yetirilir [12]:

1. motnin kigik harflara ¢evrilmasi: matnds yer alan biitiin
boyiik harflor kicik horfloro gevrilir, belaliklo "Quick"
vo "quick™ kimi forgli yazilmalarin eyni so6zii ifados
etmosi tomin edilir;

2. Durgu isaralorinin silinmasi: motnin igindaki noqtalor,
verglllor vo digor durgu isaralori tohlil zaman1 manes
yaratmamag magsadilo motndon ¢ixarilir;

3. Rogomlarin silinmasi: matndaki rogomlor silinir, ¢iinki
tohlil soz asasl verilonlora asaslanir.

4. Stop sozlarinin silinmasi: bu morhalods ¢ox istifado
olunan, lakin sentiment analizina faydasi olmayan
"and", "the", "is" kimi s6zlor motndon ¢ixarilir. Bu,
motnin daha yigcam vo tohlilo uygun hala galmosino
komok edir;

5. Lemmatizasiya: sozlor kok formasima salinir, masalon,
"running”  vo  "runs" sozlori "run"  soklindo
normallagdirilir. Bu, tohlil prosesinds eyni koko sahib
miixtalif formalarin eyni anlayis kimi qobul edilmasini
tomin edir.

B. Pasiyent raylorinin sentiment analizi va naticalarin
dagiqliyinin yoxlamilmasi

Bu morhalods leksikon osashi sentiment analiz yanasmasi
totbiq edilib. Bu yanagmada hor bir royin tonalligi (miisbat,
moanfi vo ya neytral) TextBlob kitabxasindan istifado edilmaklo
miioyyan edilir. TextBlob-un sentiment analiz funksiyasi,
motndoki emosional ifadslori tohlil edorok homin royin
polyarliq (miisbat Vo ya manfi istiqgamotds) doyorini hesablayir.
Polyarliq doyarine osason royin miisbot, monfi vo ya neytral
oldugu miiayyan edilir. Sonra molumatlar train va test
hissolorino ayrilir vo matnlor TF-IDF ilo vektorlagdirilir.
Logistik Reqgressiya modeli talim edilir vo test verilonlori
iizarindo prognozlagdirma aparihir. Modelin dogigliyi va
giymotlondirilmasi ilo noticolor doayorlondirilir (sokil 2). Bu
morhoala, meotn tipli raylorin sentiment analizi modelinin
yaradilmasini vo onlarin gqiymatlondirilmasini tomin edir.

o df = pd.read_csv('/content/drugsComTest_raw.csv',low_memory=False)
print(df.shape)

5% (53766, 7)

[ 1 df.head()

3= uniqueID drugName condition review rating date usefulCount
0 163740 Mirtazapine Depression "I1&#039,ve fried a few antidepressants over th... 10 28-Feb-12 22
1 206473 Mesalamine Crohn's Disease, Maintenance "My son has Crohn&#039;s disease and has done ... 8 17-May-09 17
2 159672 Bactrim Urinary Tract Infection "Quick reduction of symptoms™" 9 29-Sep-17 3
3 39293 Contrave Weight Loss "Contrave combines drugs that were used for al.__ 9 5-Mar-17 35
4 97768 Cyclafem 1/ 35 Birth Control "l have been on this birth control for one cyc... 9 22-Oct-15 4

Sakil 1. Sentiment analiz tigiin Kaggle sirkatinin drugsComTest _raw.csv adli agiqg molumat bazasina giris

Model Accuracy: 87.97%

Classification Report:
precision

=] ©.89
1 ©.88
2 .83

accuracy
macro avg ©.87
weighted avg 9.88

recall fl-score support
0.82 9.86 3586
9.95 9.91 6613
©.40 9.54 555
2.88 10754
e.72 .77 10754
©.88 e.87 18754

Sakil 2. Logistik Reqressiya modelinin dogiglik naticasi.
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Aparilan analiz naticesinde iimumilikde 53766 royden
32920 pozitiv, 17956 neqativ va 2890 neytral oldugu miioyyon
olunmugdur. Naticalorin faizlo ifadssinin vizual goriintiisi
Sokil 3-do verilmisdir.

Neutral

Negative

Positive

Sakil 3. Kaggle sirkotinin drugsComTest_raw.csv adli agiq molumat
bazasindaki pasiyentlorin dormanlarla bagli raylarinin sentiment analizindon
alnan noticalorin vizual goriintiisi.

C. Pasiyent-xastalik alagalorine gora miixtalif tibbi
Vaziyyatlor iizra raylorin nizamlanmasi

Bu morhalods dorman istifado edon pasiyentlorin raylorinin
hansi tibbi vaziyystlo (xestaliklo) bagli oldugu arasdirilmis,
todgigat pasiyent-xoastalik segmentindo davam etdirilmisdir. Bu
morholoda on ¢ox roy toplayan 5 tibbi vaziyyst secilmis
(Sizanaq, Narahatliq, Dogum Nozaroti, Depressiya vo Agri),
onlar iizra roylorin SA yerina yetirilmigdir. Naticalorin monfi,
neytral vo miisbat kateqoriyalara paylanmasi codval 1-do vo bu
naticalarin vizual goriintiisi sokil 4-do verilmisdir.

CoDvoL 1. BES TIBBI VOZIYYST UZRD ISTIFADS EDILON DORMANLARLA
BAGLI PASIYENT ROYLORININ SENTIMENT ANALIZININ NOTICOLORI

Vaziyyat Pozitiv Negativ Neytral Umumi
Doguma 5696 3835 117 9648
Nozarat
Depressiya 2043 936 116 3095
Agri 1369 537 194 2100
Narahatliq 1290 539 79 1908
Sizanaq 1210 608 29 1847
D. Xastalik-darman alagalarina gora tibbi vaziyyatlor

tizra dormanlarin nizamlanmasi

Bu morholads baxilan 5 tibbi vaziyyst (xostslik) iizra
istifado olunan dormanlar haqqinda roylarin sentiment analizi
aparllmig va her bir vaziyyst lizra pozitiv raylor sayina gors
darmanlarin nizamlanmus siyahist alinmigdir (codval 2).

Sentiment Distribution Across Conditions
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Sokil 4. Darmanlarla bagli pasiyent raylorinin bes tibbi voziyyat tizro
sentiment analizin vizual goriintiisi.

CoDveL 2. BES TIBBI VOZIYYST UZR® ISTIFADS EDILON DORMANLARLA
BAGLI PASIYENT ROYLOSRININ SENTIMENT ANALIZIN® 8SASON ILK
UCLUKDO OLAN DORMANLAR

Vaziyyat Darman adi P?OZ/; ;IV N‘(ng ;al N?Oqz)tlv
Sizanaq Accutane 74.57 0 25.43
Doxycycline 66.42 3.47 30.11
Isotretinoin 64.36 0.93 34.71
Narahatliq Bupropion 75 0 25
Gabapentin 74.67 1.33 24
Escitalopram 72.65 1.68 25.67
DOBUMA | Etonogestrel | 6453 0.75 3472
ozarat
Ethinyl
estradiol / 61.11 0.86 38.03
norethindrone
Levonorgestrel 57.83 1.55 40.62
Depressiya Bupropion 71.46 3.35 25.19
Sertraline 70.77 2.93 26.30
Escitalopram 67.88 3.85 28.27
Agn Oxycodone 64.88 12.70 22.42
Tramadol 63.79 8.60 27.61
Gabapentin 60.53 10.53 28.95

E. Xostalik-dorman alagoalaring gora tibbi vaziyyatlor tizra
dormanlarin nizamlanmasi

C vo D morhalalorinds alinan noticalorin inteqrasiyasi
osasinda dermanlarin effektivliyi ilo bagl ictimai ray asagidaki
kimi identifikasiya olunur:

1.S1zanaq: Sizanaq T{iglin dormanlar arasinda, Accutane
dormani on ¢ox miisbot roy sayma vo an az neqativ roy faizine
malikdir, bu baximdan effektivlik baximindan digar dermanlari
gabaglayir.

2. Narahatliq: Narahatliqla bagli dermanlar arasinda
Bupropion an ¢ox miisbat rayi toplayan dormandir, bu dorman
haqqinda heg bir neytral ray olmadigi molum olmusdur.

3. Dogum Nozarati: Dogum nozaroti iigiin dormanlar
arasinda Etonogestrel yiiksok miisbot ray, on az neytral vo
neqativ ray faizino sahibdir.
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4. Depressiya: Depressiya {igiin dormanlar arasinda,
Bupropion an yaxs1 naticalars, istifadagilar torafinden daha gox
miisbot roy vo on az neqativ roy faizino sahibdir. Pasiyentlorin
roylorinin pozitivlik faizlorino gors Sertraline vo Bupropion
dormanlarinin naticalori bir-birine ¢ox yaxin olsa da, ikinci
daha ¢ox neqativ roys malikdir.

5. Agri: Agr1 miialicasi tiglin dormanlar arasinda Oxycodone
on yiiksok miisbot ray faizine va on az neqativ roy faizino malik
dormandir. Bu vaziyyat lizro Gabepentin on ¢ox miisbat ray
toplayanlarin sirasinda olsa da, on ¢ox neqativ ray faizins sahib
dormandir.

Beloliklo,  tibbi  sosial ~medianin  pasiyent-dorman
segmentinds toplanan raylor asasinda pasiyentlorin an ¢ox hansi
xastoliklorlo bagli dormanlara miiraciot etdiklori, har bir
xastaliklo bagl daha ¢ox hansi doermana istiinliik verildiyi kimi
masalalorin  hall  imkanm1  gostorilmigdir. Bu  masalalorin
inteqrasiyasindan alinan noticolor osasinda miixtolif tibbi
xastoliklor tizra dormanlarin effektivliyi ilo bagli ictimai roy
identifikasiya edilmisdir.

IV. NoTIco

Dormanlarin  effektivliyinin toyini tgiin toklif edilon
yanagma osasinda onlarin  miimkiin yan taSirlorinin do
giymotlondirilmasi maraq kasb edir. Belo ki, pasiyent raylori
vasitasilo tokco dormanlarin effektivliyi deyil, homginin onlarin
yan tosirlori vo pasiyentlor torafindon neco gebul edildiyi ilo
bagl otrafli molumat olds etmok miimkiindiir. Digor torafdon,
mioyyan Xastoliklordo istifado olunan bir sira dormanlarin
yiiksok miisbat roy faizine malik olmasina baxmayaraq onunla
bagl neqativ raylords (hotta az sayda olsa da) ciddi yan tosirlor
haqqinda molumatlara rast golmok miimkiindiir. Bu sobsbdon
todqiqatin davami olaraq neqativ raylorin daha darindon tohlili
Vo onlardaki molumatlar osasinda dormanlarin effektivliyinin
giymotlondirilmasi xiisusi shomiyyat kosb edir.
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