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Xiilaso— Moqaloda  ragamsal  akizlor  texnologiyasinin
mahiyyati va arxitektur-texnoloji prinsiplori verilmisdir. insan
badaninin organ ve miivafiq xastaliklor saviyyasinda ragamsal
akizinin qurulmasi morhalalori taklif edilmis, virtual obyektin
sxematik tasviri islonilmisdir. Fiziki obyektda bas veran har hansi
bir dayisikliklarin virtual obyektdsa yenilonmasini ayani teqdim
etmak iiciin Power BI totbiqi secilmis, tibbi molumatlarin
vizuallagdirilmasi asasinda ragamsal akizin yaradilmasi alqoritmi
islonmisdir. Real informasiya manbayi kimi hakimlar tarafindan
sirroz xastaliklari ilo bagh yaradilmus milli verilonlor bazasindan
istifade edilmisdir. Tibbi verilonlorin vizuallasdirilmas:1 asasinda
yaradilan ragamsal akizin idaraetme paneli miiayina naticalorinin
dinamiki doyismasini izlomaya imkan verir.

Acar sézlar— ragamsal texnologiya; virtual obyekt; fardmarkazli
ragomsal akiz; vizuallasdrma; Power BI;  ragamsal akizin
idaraetma paneli

. GIRIS

Bu giin tibbin, demak olar ki, biitiin sahalorindo ragomsal
texnologiyalar kompleks vo mogsadyonlii sokilds totbiq
olunur. ©gar ovvallor heterojen tobistli tibbi molumatlarin
generasiyasi, toplanmasi, birge emali ¢ox vaxt tolob edirdiso
Vo oflayn rejimdo reallagdirilirdisa, hazirda bu informasiyanin
real vaxt rejiminds emal olunmasina imkanlar yaranmisdir.

Rogomsal texnologiyalarin istifadosi tendensiyalarinin
stiratlonmasi onun sorhadlarini va imkanlarini geniglondirir veo
noticads “rogomsal transformasiya” fenomeninin meydana
golmasini gartlondirir. Ragamsal transformasiya, verilonlorin
informasiyaya vo biliys ¢evrilmasini va oldo edilmis yeni
biliklor osasinda effektiv qorarlarin qobulu igiin istifads
edilmosini tomin edir [1]. Rogomsal transformasiyanin baza
texnologiyalarindan biri olan ragamsal okizlor (RO) tomsil
etdiklori fiziki obyektin vo ya prosesin ragomsal sursti kimi
¢ixig edir vo mokandan asili olmadan real vaxt rejiminds
onlarin monitorinqine Vo Vvoaziyyatin giymatlondirilmasine
imkan verir [2].

Hazirki moagalads tibbi RO-nin mahiyyati, arxitekturasi vo
virtual obyektin yenilonmasini oyani teqdim etmok {iciin
Power BI platformasi esasinda RO-nin yaradilmasi alqoritmi
toklif edilmisdir. Power Bl molumatlarin xarici monbalordan
toplanmasina, tomizlonmasino, data modellorin yaradilmasina,
verilonlarin tohlil edilorok vizuallagdirilmasina imkan verir.
Vizuallagdirma vasitalorindon biri olan Power BI digar alstlora
nisboton daha rahat interfeyss malikdir. Power BI qurulmus
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idaro panelinin real fiziki obyektdon toplanan datalarla
olagolondirarok  rogomsal okiz ~ molumatlarinin  intuitiv
vizuallagdirilmasina vo davamli yenilanmosina imkan verir.

Il. ROQOMSAL OKIZLOR

1950-ci ildo NASA (National Aeronautics and Space
Administration), GE (General Electric) vo digor sonaye
istehsalgilart imitasiya modellogdirmosi vasitesilo avadanlhigin
keyfiyyati vo hoyat dovrii arzinds ugotunu aparmaq ti¢iin onun
abstrakt ragoamsal modellarini yaratmigdilar [3].

2002-ci ildo RO “fiziki obyektin virtual, rogomsal
ekvivalenti” kimi toqdim olunmus [4], mshsulun hayat
dovriniin idaro edilmosinin (Product Lifecycle Management,
PLM) osasinda duran konseptual modeli toklif edilmisdir.
Ancagq homin dovrdo bu texnologiyam imumi istifado {igiin
yararlt vaziyyato gotirmak texnoloji baximdan c¢ox ¢atin va
bahali idi. On il sonra “bdyiik verilonlor” (Big Data, BD),
“Ogyalarin Interneti” (Internet of Things, 10T) vo “Tibbi
osyalarin interneti” (Internet of Medical Things, IoMT)
texnologiyalarinin siiratli inkisafi bu ideyan1 hayata kegirmoaya
sorait yaratdi. 2010-cu ildo NASA-nin omokdasi, bas rohbor
John Vickers “rogomsal okiz” terminini elmo daxil etdi. 2014-
cli ildo ekspert Michael Grieves torofindon “fiziki mshsulun
virtual rogomsal ekvivalenti” konsepsiyasi toklif edildi [5].

RO vo onun real hayatdaki qarsiligi arasinda fasilasiz vo
etibarli molumat axinini tomin edsn olagonin olmast zoruri
sortdir. Bels ki, RO onun fiziki analoqu dayisdikca yenilonir va
doyisir. O, fiziki obyektin cari vaziyyatini, yerini, funksiyasini,
torkibini va s. bilmok ti¢iin IoT-dan istifads edir. Daha sonra
generasiya olunan parakonds verilanlor, real vaxtda virtual
okizo otiiriiliir va naticads situasiya dinamik olaraq oks etdirilir.
RO masgin tolimi vasitasilo bu verilonlordan, dorin predmet
biliklari olan insan-ekspertlordan, homginin oxsar akizlordon do
Gyrana bilar [6].

[7]-da RO-nin asas xiisusiyyatlori agagidak: kimi
miioyyoanlogdirilmisdir:
1. Olags (Connectivity) — RO va onun real hoyatdaki
qarsiligi arasinda fasilosiz vo etibarli molumat axinim
tomin edan slagas talab edilir.

2. Eynilosma (Homogeneity) — miixtalif manbalordon
daxil olan molumatlarmm homogenlogsmasi hayata
kegirilmolidir.

3. Yenidon proqramlagdirila bilan (Reprogrammable) —
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miitomadi toplanan molumatlarin hacmi artdiqca RO do
inkisaf edir vo siini intellekt vasitosilo daha agilli
gorarlarin gabulunu tomin edir.

4. Modullug (Modularity) — RO istehsalgiya cihazin hansi
xtisusi komponentlorinin asagi performans gostordiyini
Gyranmaya imkan vera bilor.

I1l. TiBBl ROQOMSAL OKizZLOR

Sohiyyado RO daha effektiv vo g¢evik tibbi miidaxilslor
hoyata kegirtmok, hokimloro vo tibbi personala xastonin
saglamliq voziyystini anlamaga komok etmok iiglin noazords
tutulub [8]. Sensor molumatlarini, komputer modellagdirmasini
Vo siini intellekt alqoritmlarini 6ziinds birlogdiron tibbi RO real
obyektin rogemsal (virtual) giizgiisii kimi ¢ixis edir [9].

RO-nin tibds totbiqi tigiin osas sortlordon biri onun real
fiziki obyektinin olmasidir. Tibbi RO fiziki obyekt vo ya tibbi
sistem haqqinda Dbiitliin molumatlar1 6ziinde ehtiva edon
dinamik ragamsal modeldir.

Sohiyyonin tam RO yaradilmasi uzun zaman ala bilon va
miioyyan saviyyolorlo hayata kegirilon bir prosesdir. Birinci-
Sohiyya soviyyasino tibbi foaliyyat, aczaciliq va tibbi tohsil
daxildir. Ikinci - predmet soviyyssidir, ambulator miialico,
tocili yardim, stomatologiya, dorman istehsali vo dorman satisi
kimi bolmelori 6ziindo ehtiva edir. Ugiincii vo dordiincii
Soviyyslor uygun olaraq insanin ayri-ayri orqanlari vo bu
organlarla bagli xastoliklor tizro fardilogdirilmis (fardmorkozli)
RO-nin yaradilmasindan ibaroatdir [10, 11].

RO-nin faydalari sohiyys sektorunda xostsliklorin
miialicasindo, saglamligin idars edilmosinds vo fordilogdirimis
tibbin bir ¢ox saholorinds tatbig oluna bilor. RO eyni xostaliyi
olan miixtolif Xastalor ii¢iin forgli miialico variantlarini tomin
edo vo fordilogdirilmis tibbin formalasmasim siiratlondirs bilor.
Fardmoarkazli tibbin mahiyyati konkret xastonin tibbi verilonlori
Vo genotipina uygun dorman terapiyasinin
fordilosdirilmasindan ibarstdir. RO-nin yaratdigi bu imkanlar

sohiyyanin oasas komponenti olan xostolora tibbi xidmatin
gostarilmasi  baximindan ¢ox mithtimdir. Xastonin fiziki
xususiyyatlorini  vo tibbi molumatlarini  ragomsal miihito
kogiirmokla, RO doqgiq diagnostika vo mialico prosesinin
miioyyan edilmosindo, homg¢inin fordi tibbin
formalagdirilmasinda innovativ  hollor  toklif edir. Insan
badaninin ragemsal okizlori onun orqanlarinin, hiiceyraloriin,
fordi  genetik  torkibinin, har bir soxsin fizioloji
xususiyyatlorinin -~ vo  vardiglorinin ~ (hayat  tarzinin)
modellosdirmasi ti¢iin qurulur vo fordi dormanlarin, mialico
planlarimin yaradilmasina imkan verir [12]. insan badaninin
daxili altsistemlori olan bu ragomsal pasiyentlor diaqnostikani
fordilosdirmoklo tibbi xidmoti vo pasiyentlorin miialicasini
yaxsilagdira bilor

Tibbi rogomsal okizlor  fordilosdirilmis  tibbin
formalasdirilmas: tigiin agsagidaki problemlorin hallinds istifads
oluna bilar:

e xostoliyin ilkin  morholasindo  erkon  diagnozun
goyulmast,
e XosStoliyin sonraki inkisaf  trayektoriyalarinin

izlonilmasi;

tibbi yardimin vaxtinin optimallasdirilmast;

fordilogdirilmis tibbin inkisafi;

tosir  mexanizmlarinin

dormanlarin  pasiyento
mitoyyonlogdirilmasi va s.

RO bu sadalananlarin halli ilo yanas1 mivafiq naticolori test
etmoys  vo  vizuallasdirmaga,  dinamiki  dayisonlori
prognozlasdirmaga imkan verir [13].

Beloliklo, tibbi RO-nin iimumi arxitekturas: fiziki va virtual
obyektlor, onlar arasindaki slageni tomin edon texnologiyalar,
tibbi verilonlorin vahid bazasi, morkazlosdirilmis idaraetma
sistemi vo vizuallagdirma sistemlorindon ibaratdir (sokil 1)
[13].

Ragamsal akiz ekosistemi Vlzue_ﬂ.lag;d_ a Saviyyaler Me_lmnatlar_m Xidmeatlar
sistemi birlagsmosi
Moalumat 3 Real vaxt rejiminda
P n I ) o Yenilanmea
e Dizayn yoniimla tezlivi malumat
e <SS | N tosvir (indi) Y. miibadilasi
o g - ~
Fiziki obyekt 1 Virtual - Tibbi xidmatin
Ve ~ obyekt Oyranmaya i : keyfiyystinin
Qo IoT asaslanan nsanla yaxsilasdirilmas:
-4 : prognozlasdirma qasiligh slaga
insan Big Data 1 (n6vbati) Tibbi tohsil
Al Optimallasdirma Xoastanin
*‘;/\‘D 'ﬂ(iy\) : ssasinda garar Rogomsal saglamhiinin
Tibbi qurgular 5G/4G tovsiyasi le-Zu:-[ . fasilasiz
— network _T= (qgarar) zanginliyi monitoringi
BERT— Cloud —_ Oyranmo manbalari Saglamligin
Xastoxana - = Masm talimi proqnostik idara
ST - Expertlor edilmoasi
“x = Digar raqamsal akizlar .
\ Orgal y N D, Toplanan malumatlarin tiplari XQStg:;ihn;; LI
— 1 - *  Multimodal
= Coxmenbali Texniki xidmat

= Heterojen

Sokil 1. Tibbi rogomsal okizlorin iimumilosdirilmis arxitekturast.
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Tibbi rogomsal okizin fiziki obyektlori dedikds, Xasts,
Xastoxana, hakim, tibbi qurgular, orqanlar va s. nazards tutulur.
Codval 1-do sshiyya sisteminin fiziki obyektlorinin RO-nin
yaradilmasi tgiin talob olunan malumat monbslori vo zoruri
malumatlar taqdim olunmusdur.

CobDvaL |I. TiBBI RO-NIN YARADILMASI UCUN ZORURI OLAN MOLUMAT
MONBOLORI

Noe | RO ekosisteminin
fiziki obyektlari

RO-nin yaradilmast iigiin zaruri olan
malumatlar

1 Xasto Genetik molumatlar, laboratoriya neticalori,
tibbi tasvirlor, biotibbi signallar, fordi
molumatlar sosial gostaricilor
2 Xostoxana Tibbi resurslar (avadanliq, dorman preperatlar

V5 s.), kadr resurslari, xastoxanadaxili
omoliyyat molumatlari

Sensor molumatlari, keyfiyyot gostoricilori,
otraf miihit malumatlart

3 Molumat toplayan
tibbi qurgular

Fordmorkazli  tibbi ~ RO-nin  verilonlor  bazasinin
formalasdirilmasi tigiin miivafiq fiziki obyektin biitiin miiayino
verilonlari ilo yanasi, hom da 10T, I0MT vasitosilo miitomadi
olarag toplanan molumatlar istifado olunur [14-16]. Fiziki
obyektlordon toplanan molumatlar boyiik hacmli vo miixtolif
xarakterli olmagla yanasi, hom do miixtalif monboalordon sldo
edilirlor. Bu baximdan mlumatlar1 toplandigi monbalora gors
asagidaki kimi tosniflondirmok olar [17]:

e {oT cihazlari: qan tozyiqi, iirok ddyiintiisii vo digor
biometrik parametrlor;

e Elektron Saglamliq Qeydlari (ing. electronic health
record (EHR)): laboratoriya naticalori, miialico planlar
Vo Xosto tarix¢asi;

o Siini intellekt vo analitik modellor: xastonin saglamliq
prognozlart vo Xastoliklorin erkon agkarlanmasi {igiin
molumatlar vo s.

Bu malumatlar bulud sistemlarinda saxlanilir.

Virtual obyekt — fiziki realligda mévcud olmayan, lakin
ragemsal texnologiyalar vasitasilo modellagdirilorak kompiiter
mithitindo vizuallagdirilan, montigi struktura vo funksional
xiisusiyyotloro malik siini obyektdir. Tatbiglor obyektin
foaliyyatino real vaxt rejimli nozarst sistemi kimi istifado
olunur va bu sistem obyektin biitin hayat dovrii orzinds
foaliyyatdos olur.

Vizuallagdirma sistemi — tibbin miixtolif sahslorinds
verilonlarin idaro edilmasi modellorini, miixtalif manbalordon
alinmig informasiyani vo naticalori ayani formada oks etdirir.
Bu, tibbi fiziki obyektdo bas veran proseslorin effektiv
monitoringina, nozaratine va idars edilmaesins imkan yaradir.

IV. MOSOLONIN QOYULUSU VO HOLLI

Power Bl platformasi asasinda tibbi RO-nin yaradilmasi

asagidaki masalalarin hallini talob edir.
1. Insan bodoninin organ Ve
Saviyyasinds RO-nin qurulmast;

2. Molumatlarin vizuallagdirilmasi asasinda tibbi ragemsal

miivafiq  xastaliklor

okizin yaradilmasi.

A.  Insan badaninin organ va miivafiq xastaliklor saviyyasinda
RO-nin qurulmasu.

RO-nin insan badoaninin organ va miivafiq xastaliklor
soviyyssindo  qurulmast  igiin  pasiyentlordon  IoMT
texnologiyalar1 vasitesilo miitomadi olaraq toplanan tibbi
molumatlardan istifado olunur. Tarafimizdon sokil 2-ds insan
bodsninin organ veo miivafiq Xestoliklor saviyyesinds lomT
osasli RO-nin formalasmasi vo arxitektur-texnoloji prinsiplori
sxematik tosvir olunmugdur. Sxemo miivafiq olaraq hor bir
fizioloji soviyys ilizro Xostoliyi xarakterizo edon zoruri tibbi
gostaricilorin normativ giymotlori asasinda fiziki tibbi obyektin
etalon ragomsal modeli qurulur.

Fiziki obyektin fordi modelinin qurulmasi igiin IomT
texnologiyalar1  vasitasilo  konkret pasiyentin  xastaliyini
xarakterizo edon gostaricilorin real giymotlori toplanir vo analiz
edilir. Bu proses dinamiki olaraq fasilosiz davam edir.

RO soviyyasinds qurulmus etalon vo fiziki obyektin real
modeli arasindaki farglorin tohlili aparilir:

a) biitiin fizioloji saviyyolors uygun baxilan parametrlor

iizra konaragixmalar miiayyon edilir;

b) méveud situasiyanin intellektual analizi aparihir vo
miivafiq garar gabul edilir;

c) oldo edilmis miisbot qorarlar homin pasiyentin
milayinasi, diagnozu, Xestasliklorin prognozlasdirilmasi
Vo lomT-nin tayin edilmasi tigiin istifads edilir.

Fiziki obyektin fardi

N .
Etalon model modeli Raqamsal okiz Qararqabulu
Badan
saviyyasi Etalon model ilo
Organ fordi model
saviyyasi IoMT asasl arasinda farglarin .
; datalarin toplanmas, tahlili ° B
Xastalik = analizi P — * Proqnozlagdirma
saviyyasi VO R * Terapiya
Xasteliyin w 3
parametrlari = .
I Miisbat qararlar | | 1darsedici qararlarin sinags
Fardilagdirilmis tibb

Sokil 2. Tibbi gostaricilor asasinda RO-nin formalagmasi ve arxitektur-
texnoloji prinsiplori.

B. Tibbi malumatiarin vizuallagdirilmas: asasinda  tibbi

ragamsal akizin yaradilmasi:

Rogomsal okizin vizuallagdirilmasi virtual obyektin fiziki
obyektds bag veran doyisikliklar ilo eyni vaxtda yenilanmasi
ti¢lin davamli olaraq toplanmis molumatlar ssasinda onun syani
togdimatidir [18].

Mogaloda real tibbi wverilonlorin vizuallagdirilmasi {igiin
Microsoft torafindon inkisaf etdirilon bulud ssasli verilanlarin
analitika platformast Power BI program tominatindan istifado
edilmigdir. Tibbi rogamsal okiz verilonlarinin Power Bl
vasitasilo vizuallagdirilmasi sohiyys xidmatlorini
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optimallagsdirmaq vo real zamanda molumatlara osaslanaraq
gorar vermo prosesini tokmillogdirmok iigiin slverigli bir
yanasmadir [19].

Power Bl asasinda tibbi verilonlorin vizuallagdirilmasi ilo
rogomsal okizin yaradilmasi alqoritmi asagidaki morhalalor
tizrs yerino yetirilir:

Birinci morholo:  Bazanin  segilmosi. Bu  mogsadlo
molumatlar Azure Data Lake, SQL Database, API-lor vo ya
Excel kimi monbolardan Power Bl-ya qosula bilar.

IoMT-da toplanan molumatlar real vaxt rejiminds dayison
Vo dinamik xarakter dastyir [20]. Lakin hazirda bu verilonlara
olgatanliq mohdud oldugundan tohlil igiin torsfimizdon real
verilonlor istifado edilmisdir. Real verilonlor adaton sabit vo
diskret xaraktera malik olub, miisyyan zaman intervallarinda

geydo alinan molumatlar1 oks etdirir. Odur ki, real informasiya
manbayi kimi snanavi kliniki praktikada hokimlarin xasts ilo
bagli dovrii olaraq topladiglart mévcud milli bazaya istinad
edilmigdir. Real baza qismindo Azorbaycan Tibb
Universitetinin - Corrahi  xostoliklor klinikasimin  hokimlori
torafindon sirroz xostolorinin Excel proqgraminda yaradilmig
bazasindan istifads edilmisdir (sokil 3).

ITkinci marhala: Excel faylinda toplannus verilonlorin Power
BI vizualizasiya proqramina yiitklonmasi.

Uciincii marhala: Molumatlarin transformasiyasi aparilir.
Power Bl-da molumatlarin transformasiyasi Power Query
vasitasilo yerino yetirilir. Power Query — Microsoft tarafindon
hazirlanmig vo osason Excel vo Power Bl daxilinds istifads
olunan molumatlarin  gatirilmosi  (import), tomizlonmasi,
¢evrilmoasi Vo modellogdirilmasi tiglin istifado edilon vizual
sorgu redaktoru vo molumat ¢evirmo vasitoasidir. Bu marholada
asagidaki osas moasalalar icra olunur:

e Tibbi gostoricilordo bos xanalar askar edilorss, bunlar

ya silinir ya da uygun sokildo doldurulur;

Outlier-lorin agkarlanmasi, yani anormal doayarlorin
aragdirilmasi. Outlier — verilmis verilonlor toplusunda

B © D E

Ad Soyad | Diagnoz tarixi Diagnoz |Tavallud  [BCi
Xoasta 5 6/23/2023 |Sirroz 1960
Xasta 5 11/15/2023|Sirroz 1960
Xoasto 6 10/12/2019 HBV, Sirroz

Xosta 6 11/4/2022 HBV, Sirroz

Xasta 6 4/5/2023|HBV, Sirroz

Xasta 6 4/27/2023 HBV, Sirroz

Xasta 6 7/24/2023 HBV, Sirroz

Xostoa 6 11/1/2023 HBV, Sirroz

Xasta 7 5/10/2023|Alk, Sirroz 1971
Xosta 7 6/12/2023|Alk, Sirroz 1971

=

digor doyarlordon statistik baximdan ohamiyyatli
doracads forglonon vs ¢ox vaxt molumatin Gimumi
tendensiyasini pozan va ya statistik modellorin
naticaloring tosir gostoran doyordir.

Generasiya olunan strukturlagdirilmamuis porakonds
molumatlar strukturlagdirilir vo s.

Fiziki obyektdon golon molumatlarin strukturlagdirilmasi
asagidaki imkanlar1 yaradir:

e Xosto molumatlarim daha daqiq tohlil etmok;

. Riskli vaziyyatlori 6ncodon agkar etmok;

e Real vaxt gostoricilori osasinda garar gabul etmok.

Sadalanan transformasiya morhoalslorininin reallagdirilmasi
noticasindo xastonin vaziyyatini xarakterizo edan hor bir tibbi
parametr iizro vizual tasvirlar yaratmaq miimkiindiir.

Doérdiincii marhoala: rogamsal okiz idareetmo panelinin
yaradilmasi. ~ Molumatlarin  vizuallagdirilmast  sshiyyo
miitoxassislorine real vaxtda xeastonin vaziyystine nozarot va
cevik gorarlar gobul etmok imkan1 yaradir. Power BI-da idara
panellari detall1 tohlil vo magsadli monitoringi tomin edir.

Sokil 4-do sirroz xastolorinin dinamiki doyison miiayino
verilanlari osasinda qurulmus rogomsal akizin:

a) Sirrozun noévleri (HCV sirroz, HBV sirroz, ALK sirroz,
sirroz) iizra;

b) xostalorin demoqrafik paylanmasi (yas, cins) iizro
idaroetmo paneli gostarilmisdir.

Soakildan goriindiiyii kimi xastolordan 11 nafoari kisi, 8 nafari
qadin olmagqla, 1 nofar 30-40 yas, 4 nofor 40-50 yas, 6 nafor 50-
60 yas vo 8 nafar 60-70 yas qruplari lizro paylanmsdir.

“Analiz naticalori” ditymoasine vurdugumuz zaman sokil 5-
do tosvir olunan pancars agtlir.

G H I 3 K L M
| MELD |HB |Leyk |pLT |Neytrof |Limfosit |ECS |
8 13.1 5.27 58 3.58 0.98 15
10 13 5.02 87 3.43 0.96 20
13.4 8.44 221 5.02 2.51 15
13.3 7.44 184 4.64 1.97 25
S 13.5 7.53 122 4.94 1.81 30
12 13.4 6.64 124 4.46 1.46 35
12 12.9 6.72 145 4.15 1.79 40
8 12 5.96 146 3.87 1.56 35
12 11.4 4.25 50 2.61 0.93 15
12 11 3.65 46 2.28 0.79 22

Sakil 3. Azorbaycan Tibb Universitetinin Carrahi xastsliklor klinikasimin hakimlari torofindan sirroz xastsliklari ilo bagl yaradilmis verilonlor bazasindan fragment.
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Sokil 5. “Analiz naticalori”ilo bagl giris pancarasi.

Girig pancarssindo hor hanst bir xastonin fordi analiz
naticalorina baxmagq ticiin siyahidan hamin XaStonin ad segilir.
Sakil 6-da tosvir olunmus poncarads konkret segilmis xasto
iglin Gauge chart, line chart va slicer kimi vizual alstlor
vasitasilo hamin Xastenin dogum ilini, xastaliyin néviinii vo
laboratoriya analiz naticolorinin zamandan asili olaraq neca
doyisdiyini gérmok miimkiindiir. Homin qrafiklordo istonilon
noqtoys yaxinlasmaqla analizin verilmo tarixini vo naticasini
gdrmok miimkiindiir.
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Power Bl-da hazirlanan idars panellori vasitssilo fiziki
obyektdon alinan molumatlarin  real vaxt rejiminda
vizuallagdirilmasi asagidaki imkanlar yaradir:

e  idaro paneli xostonin hor bir tibbi parametri iizro
formalasmis zaman siralarinin - dinamikasim  oks
etdirir;

o Xostoliklorin erken prognozlagdirilmas: va miialico
proseslorinin optimallagdirilmasi tomin edilir;

. Hor bir xasto ilo bagl fordilogdirilmis gostaricilorin

vizual goriintiisiinii yaratmaqgla hokimlor {iglin gorar
gobul prosesini siiratlondirir.
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Sakil 6. Sirroz xastasinin rogomsal okizinin vizual goriintiisi.

Belo bir “rogomsal okiz” pasiyent haqqinda molumatlar
Oziinda ehtiva edir, xastoliyin inkisafi tendensiyalarin1 gostorir
Vo hor bir tibbi miiayinodon sonra verilonlari yenilomoklo
Xastonin saglamliq vaziyyatinin trayektoriyasini formalagdirir.

Toklif etdiyimiz algoritm ssasinda analoji qaydada digor
xastoliklor ilo baglh miiayino verilonlorinin vizuallagdirilmasi
ilo rogomsal okizin yaradilmast miimkiindiir.

Belaliklo, fordi tibbi molumatlarin Power BI wvasitasilo
vizuallagdirilmast real zamanda yaradilan idars panellori
vasitosilo xostalorin voziyystini davamli olaraq izlomok vo
vaxtinda tibbi miidaxilaler hayata kegirmays imkan verir.

NoTICco

Tibbi ragemsal okizlordan istifads sshiyys sektorunda fordi
miialico  programlarinin  tokmillogdirilmasi  iiglin  boyiik
potensiala malikdir. Baxilan mogalods pasiyentlordon toplanan
molumatlar  ssasinda  fiziki obyektin  virtual obyekto
transformasiyasi RO-nin  yaradilmast  arxitekturasi
verilmisdir. Insan bodoninin organ vo miivafiq xestoliklor
soviyyasinds RO-nin arxitektur-texnoloji prinsiplori va virtual
obyektin formalagsmasi1 marhalolori vo sxematik tosviri toklif
edilmisdir. RO-nin yaradilmasinda real zaman molumatlar
gisminda Xastolorin kliniki praktikada miitomadi olarag hokim
nozarati asasinda toplanmis molumatlara istinad edilmis vo
Power BI platformasinda vizuallagsma sisteminin qurulmast
alqoritmi verilmigdir. Power BI vizuallagsma alati miixtolif
zaman anlarinda qeyde alinmig parametrlors géra homin
parametrin dayisms trayektoriyasini ayani tasvir edir, xastonin
hoyati vacib tibbi gostoricilorine  zaman veo mokan
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komponentlori ilo birgo kontekstdo baxmaga sorait yaradir, bu
da movcud wvaziyyastin kritikliyinin - giymotlondirilmasinda
hokimloro dostok gostarir. Golocok todgigatlarda xastonin
IOMT osashi kliniki gostoricilorine gora onun saglamliginin
prognozunun verilmasi ilo bagli todgiqatlarin aparilmasi
nazerdo tutulur.
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