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Xiilasa— Miiasir siini intellekt (Si) sistemlori miirakkab
gorarverma, optimallasdirma vo  vaziyyatlorarasi  kecid
problemlarinin  halline asaslamir. Bu problemlorin  béyiik
oksariyyati dinamik proqramlasdirma (DP), agac va (graf
strukturlarmin birgs istifadasini talob edir. Magalads DP-nin
optimal gararlarin saxlanmasi va yenidan istifadasindaki rolu,
agaclarin qarar ardiciligini formalasdirmaq funksiyas1 vo qraf
strukturlarinin vaziyyat mokamini modellasdirmadaki ahamiyyati
sistemli sokildo arasdiriir. Bundan oalava, he¢ bir xarici
kitabxanaya ehtiyac olmadan DP, agac vo qraf strukturlarina
asaslanan Si alqoritmi va onun riyazi modeli taqdim olunur, is
ham tadris, ham do fundamental tadgiqgatlar iigiin nazari vo
praktik baza rolunu oynayir.

Agar sézlor— siini intellekt agentlari; dinamik proqramlasdirma;
Qarar agaclary; qraflar nazariyyasi.

I. Giris

Son illords siini intellekt (SI) texnologiyalarmin siiratli
inkisafi naticasinds gararverms, optimallagdirma vo miirakkab
sistemlorin modellosdirilmesi ~ sahasindo  ohomiyyatli
nailiyyatlor alds edilmisdir. Xiisusilo magin 6yronmasi va doarin
neyron sobokalorino osaslanan yanasmalar miixtolif totbiq
saholorinds yiiksok naticalor gostormisdir. Lakin bu modellarin
boyilik oksariyysti “black-box” xarakterli oldugundan, yani
daxili gorar mexanizmlari insan ti¢iin anlasilan formada togqdim
olunmadigindan, bir ¢ox kritik saholordo onlarin totbigi ciddi
mahdudiyyatlorls tizlosir.

Tibbi diagnostika, aviasiya, informasiya tohliikesizliyi,
maliyys analizi vo qorar dostoyi sistemlari kimi saholordo
yalniz diizgiin natico oldo etmok kifayst etmir, eyni zamanda
homin noticonin hansi montiqi ardicilligla vo hansi qorarlar
osasinda formalasdigini izah etmok zorurati yaranir. Bu tolobat
izaholunan siini intellekt (Explainable Artificial Intelligence —
XAI) anlayisinin formalagsmasina vo son illords intensiv
todgigat obyektins ¢evrilmasine sebob olmusdur.

[zaholunan Si yanasmalar1 ¢argivasinds klassik algoritmik
metodlar  yenidon  aktualllq  qazanmigdir.  Dinamik
programlagdirma, Qorar agaclari vo qraflar nozariyyasine
osaslanan modellor deterministik, soffaf vo riyazi cohstdon
ssaslandirila  bilon  strukturlar togdim  etdiklorine  goras
izaholunanliq baximindan {istin movqeys malikdir. Bu
metodlar agentin har bir gararini avvalki vaziyystlor vo optimal
se¢imlor osasinda formalagdirmaga imkan verir vo naticods
gorarverma prosesi addim-addim izlonils bilir.
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Dinamik  programlagdirma optimal alt-struktur  vo
tokrarlanan alt-mosslolar prinsiplorine osaslanaraq miirokkab
problemlori daha sado alt-mosalolora bolmoklo hoall edir. Bu
yanagma xisusilo optimal yolun tapilmasi, resurslarin
boliisdiiriilmasi Vo vaziyyatlorarasi kegidlarin
giymatlondirilmasi  problemlorinds effektiv naticalor verir.
Qraflar nozoriyyasi isa vaziyyst mokanini dityiinlor vo kegidlor
soklindo  modellogdirorok  agentin ~ miimkiin ~ harokot
trayektoriyalarini formal sokilds ifads etmays imkan yaradir.

Qorar agaclar1 siini intellekt sistemlorindo gorarlarin
ardicilhigimi  vo Sobob-natico slagolarini  strukturlasdiriimig
formada toqdim edon asas modellordon biridir. Agac strukturu
vasitasilo agentin har bir moarhslods hansi gorar1 niys verdiyini
vizual vo montigi baximdan izah etmok miimkiindiir. Bu
xiisusiyyat gorar agaclarii1 hom todris, hom do izaholunan Si
sistemlarinin qurulmas: ti¢iin olverisli edir.

Bu mogalods dinamik proqramlagdirma, graf strukturlari vo
Qorar agaclarmin inteqrasiyasina osaslanan izaholunan siini
intellekt agenti togdim olunur. Toklif edilon yanagmada
voziyyatlor grafin diiyiinlori, kegidlor isa ¢okilor (weights)
vasitosilo  modellogdirilir.  Dinamik  proqramlagdirma
mexanizmi har bir voziyyat {iglin minimal xarci hesablayir vo
optimal gorarlar1 yadda saxlayir. Eyni zamanda, valideyn
(parent) gostoricilori vasitasilo gorar agaci formalagdirilir vo
agentin se¢diyi yol barpa edilorok izah edilir.

Mogalanin osas tohfolori asagidaki kimi timumilogdirilo
bilor:

e Dinamik programlagdirma, qraf vo qorar agaci
strukturlarinin vahid izaholunan SI modeli gargivasinda

inteqrasiyast;

Heg bir xarici kitabxanadan istifads olunmadan sads vo
deterministik algoritmin toqdim edilmosi;

Agentin gorarverma prosesinin tam izah edilo bilon
formada qurulmast;

Tadris vo fundamental todqiqatlar tigiin slverisli nozari
Vo praktik baza yaradilmasi.

Il. OLAQSOLIISLOR VO NOZORI 8SASLAR

Sini intellekt sistemlorinin qurulmasinda istifade olunan
metodlar tarixi baximdan iki asas istigamatds inkisaf etmisdir:
statistik-6yronon modellor vo klassik alqoritmik yanasmalar.
Son dovrlerds dorin Gyronms metodlart genis yayilmasmna
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baxmayaraq, izaholunanliq vo deterministik davranis talob
olunan saholords algoritmik asasli modellor halo do 6z
aktualligmi qoruyur. Bu bélmade dinamik proqramlagdirma,
Qorar agaclar1 vo qraflar nazariyyasine ssaslanan yanagmalarin
nozori osaslari vo alagali elmi iglor imumilosdirilir.

A. Dinamik programlasdirma yanasmasi

Dinamik programlagdirma mirokkab optimallagdirma
problemlarinin holli {iglin effektiv alqoritmik yanagmalardan
biridir vo ilk dofo R. Bellman torofindon formal sokildo tagdim
edilmigdir. Bu metodun asasin1 optimal alt-struktur prinsipi
toskil edir; yani problemin optimal hoalli onun alt-masalalorinin
optimal hallorindan asilidir. Eyni zamanda, DP tokrarlanan alt-
mosalolorin  noticolorini  yadda saxlayaraq hesablama
miirokkabliyini shamiyyatli dorocads azaldur.

Dinamik programlagdirma siini intellekt kontekstinds
vaziyystloraras1 kegidlorin giymatlondirilmasi, optimal yolun
tapilmast vo (orar ardicilliginin formalagdirilmast  kimi
mosalalords genis totbiq olunur. Xiisusilo istigamatli asiklik
graflar (Directed Acyclic Graph) tizorinds DP alqoritmlori sado
iterativ mexanizmo malik olub, rekursiv yanagmalara nisbaton
daha stabil vo izah edilo bilon struktur toqdim edir. Bu
xtisusiyyatlor DP-ni izaholunan siini intellekt modellari tigiin
uygun aloto cevirir.

B. Qorar agaclar va izaholunaniig

Qorar agaclar siini intellekt vo masin 6yronmasi sahasinda
on genis yayillmig izaholunan modellordon biridir. Bu
strukturlar gararverms prosesini diiyiinlor va budaglar soklinda
togqdim edorak, hor bir gorarin hansi sorto asaslandigimi aydin
sokildo gostorir. Qarar agaclarinin asas {istiinliiyii onlarin vizual
Vo montiqi baximdan asan basa diistilmasidir.

Izaholunan SI kontekstindo gorar agaclar1 yalniz naticoni
deyil, hamin noticoyo aparan gorar ardicilligimi da toqdim edir.
Bu xiisusiyyot insan—masm qarsiliqgh slagesinds etimadin
formalagmasma miihiim t6hfs verir. Bir ¢ox elmi iglordo gorar
agaclart digor alqoritmik metodlarla, xiisusilo optimallagdirma
Vo graf asash modellarls inteqrasiya edilorok hibrid yanasmalar
yaradilmigdir.

Bu moqaloeds gorar agaci klassik tasnifat modeli kimi deyil,
dinamik proqramlagdirma naticesinds formalagan optimal
Qorarlarin ardicilligin1 saxlayan struktur kimi istifado olunur.
Bu yanasma agentin verdiyi gorarlarin sobob—natics slagolarini
aydin sokilda izah etmayas imkan verir.

C.

Qraflar  nazoriyyasi fozasinin

modellasdirilmasi

Qraf nozoriyyasi siini intellekt sistemlorindo vaziyyatlor
fozasinim riyazi modellogdirilmasi {igiin fundamental alot hesab
olunur. Qrafin dilyiinleri sistemin mimkiin voziyyatlorini,
konarlari isa bu vaziyystlor arasinda kegidlori ifads edir. Cokili
graflar kegidlarin giymatini va ya Xarcini nazars almaga imkan
verdiyindon optimallagdirma problemlorinds xiisusi shomiyyot
dastyir.

Vo  Vaziyyatlor

Bir ¢ox klassik siini intellekt problemlori, o ciimlodan
planlagdirma, yol tapma vo agent asasli modellor qgraf
strukturlari tizerinds formalagdirilir. Yontimli vo asiklik graflar
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(DAG) iso dovr olmayan struktura malik olduqlarina goéro
dinamik programlagdirma ilo birge istifadoys xiisusilo
uygundur. Bu tip graflarda voziyystlor ardicil sokildo
giymatlondirilir vo optimal gorarlar sads iterativ. mexanizm
vasitasils alds edilir.

Toklif olunan modeldo graf strukturu agentin miimkiin
vaziyyatlorini vo bu vaziyyatlor arasinda kegid xorclorini
formal sokildo togdim edir. Dinamik programlagdirma qraf
tizorinds optimal yolu hesablamaq tigiin istifads olunur, qgorar
agaci iso homin yolun izahini tomin edan slave struktur rolunu
oynayir.

D. Movcud yanasmalarin mahdudiyyatlari

Olagali elmi islorin tohlili gdstorir ki, bir ¢ox miiasir Si
modellori yiiksok doaqiqlik niimayis etdirso do, oOnlarin
gorarverma mexanizmlari insan iigiin anlasilan deyil. Xiisusila
neyron sobakalors asaslanan modellords gorarlarin izahi slave
alatlor vo aproksimasiya metodlar1 tolob edir. Bu iso sistemi
daha miirokkab vo geyri-soffaf edir [1].

Bu baximdan, dinamik programlagdirma, qraf vo qorar
agaclarina  osaslanan  klassik  alqoritmik  yanagmalar
izaholunanliq, deterministik davranig vo riyazi ssaslandirma
baximindan Gstlinlik togkil edir. Toklif olunan yanasma mohz
bu tstiinliiklari bir model ¢ar¢ivasinds birlosdirarak izaholunan
stini intellekt agentinin qurulmasini hadofloyir.

Bu moagalodo nazordon kegirilon problem siini intellekt
agentinin diskret vaziyystlor mokaninda optimal qorarverms
prosesinin qurulmast Vo homin prosesin izah edilo bilon
formada togdim edilmssidir. Agentin  mogsadi  baslangic
vaziyyatdon son vaziyyots minimal xoarc ilo ¢atmaq va bu
proses orzindo verilon qorarlarin  mentigi  ardicilligini
saxlamaqgdan ibaratdir. Problem graflar nozariyyasi va dinamik
programlagdirma ¢argivasinds formal sokilds ifads olunur.

PROBLEM QOYULUSU VO RiYAZI MODEL

A. Vaziyyatlor faozasimin formal tasviri

Voziyyotlor fozast yonumli ¢okili graf  vasitasilo
modellogdirilir ~ vo  asagidaki  kimi  toyin  olunur:
G = (V.E) @

burada,
V ={v,.v,,..,v,_4 } — mimkiin vaziyyatlorin sonlu ¢oxlugu,

E SV x V— voziyyatlor arasinda miimkiin kegidlori ifado edon
olagslar ¢oxlugudur.

Hor bir kenar (. ) £ E miisbat ¢okili xorc funksiyasi ilo
xarakterizo olunur:

)

wiw,v)>0

Bu ¢oki agentin ¥ voziyystindon ¥ vaziyystina kegmasi
tictin tolob olunan xorci ifads edir. Qrafin yoniimli vo asiklik
(DAG) oldugu qobul edilir ki, bu da dinamik
programlasdirmanin iterativ sokilds totbigine imkan yaradir.
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B. Maqsad funksiyast

Agent liclin asas moQsad baslangic voziyystdon verilmis
hodof voziyystine minimal imumi xorc ils ¢atmaqdir. Bu
mogsad funksiyasi asagidaki kimi formalizo olunur:

min w(u,v)

@)
()P
burada P baslangic dityiiniindon hadof diiyiiniine gador olan
miimkiin kegidlor ardicilligini (yolu) ifads edir.

C. Dinamik programlasdirma formulu

Dinamik programlagdirma yanagmasina asason, hor bir
voziyyet tUgiin minimal xorc agagidaki rekursiv formula
osasinda hesablanir:

dp[v] = min (dp[u] + w(wv)) )

burada
dp[v] — baslangic voziyystdon w voziyystino godor olan
minimal xarci gostarir.

Baslangic vaziyyat ti¢iin sorhad sorti asagidaki kimi verilir:
(®)

burada s baslangic diiylintidiir. Digor biitiin diiytinlor {igiin
ilkin olaraqg:

dp[s]=0

d_‘p[t?] = —|—CD (6)

gobul edilir [2].

D. Qarar agacinin formalasdirilmasi

Izaholunanhg1 tomin etmok magsadilo yalniz minimal
xarcin hesablanmasi kifayot etmir. Hor bir voziyyot iigiin
optimal qerarin hansi avvalki vaziyystdon goldiyini yadda
saxlamaq tolob olunur. Bu mogsadlo valideyn funksiyasi
(parent pointer) miioyyon edilir:

(")

parent[v]=u
agar

dp[v] = dp[u] + w(u,v) (8)

Bu yanasma noticasindo baslangic vaziyystdon hadof
vaziyyatina godar olan optimal gorar ardicilligi geriys dogru
borpa edilo bilir. Parent gostoricilori gorar agacinin strukturunu
formalasdirir vo agentin gorarverms prosesinin izah olunmasini
tomin edir.

E. Problemin xiisusiyyatlori
Toklif olunan model asagidak: xiisusiyyotloro malikdir:

e  Deterministik gerarverms mexanizmi;

Hesablama  baximmndan  somorali  iterativ..  DP

Yana§masi;

Qraf strukturu tizorinds formal riyazi osaslandirma;

Qorar agaci vasitasilo tam izah edils bilan natica.
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Bu riyazi model novbati bolmoads togdim edilon algoritmik
yanagmanin osasini togskil edir vo siini intellekt agentinin
qurulmasi {iglin nazari ¢orgiva yaradir.

1V. DINAMIK PROQRAMLASDIRMA, QRAF STRUKTURU VO
QORAR AGACLARININ INTEQRASIYASI

Bu bdlmads izaholunan siini intellekt agentinin qurulmasi
tictin toklif olunan metod otrafli sokilds izah edilir. Yanagmanin
osas ideyasi dinamik proqramlasdirma, qraf strukturlari vo
gorar agaclarmin vahid alqoritmik gargivada
birlogdirilmesindan ibarstdir. Bu integrasiya agents optimal
gorarlar vermaklo yanasi, homin gqorarlarin sobablorini do
strukturlagdirilmis vo anlasilan formada togdim etmays imkan
yaradir.

A. Sistem arxitekturasi

Toklif olunan siini intellekt agentinin arxitekturasi ii¢ osas
komponentdan ibaratdir:

Qraf asasli vaziyyst modeli,

e Dinamik programlasdirma mexanizmi,

Qorar agaci va izah modulu.

Qraf asasli model agentin mévcud oldugu miihitdoki biitiin
mimkiin voziyyatlori vo bu voziyyatlor arasinda icazo verilon
kegidlori tosvir edir. Dinamik progqramlagdirma mexanizmi bu
graf {izorindo optimal gorarlarin hesablanmasmi tomin edir.
Qorar agaci iso DP naticosindo oldo olunan optimal gorar
ardicilhigini saxlayaraq agentin davranigini izah edan struktur
rolunu oynayir.

Bu komponentlorin qarsiligh slagesi agentin hom effektiv,
hom do izah edilo bilon davranis niimayis etdirmasini tomin
edir.

B. QOrafiizarinda iterativ dinamik programlasdirma

Qrafin yontiimlii v asiklik (DAG) oldugu forz edildiyindan,
dinamik programlagdirma iterativ sokildo hoyata kegirilir.
Qrafin diiyiinlari topoloji ardicilhigla emal olunur va har bir
diiyiin {iclin minimal xorc hesablanir. Bu yanagma rekursiv
cagiriglardan gagmaga vo hesablama prosesinin soffafligini
artirmaga imkan verir.

Hor bir vaziyyst tigtin DP cadvali agsagidaki qaydaya osasen
yenilonir:

e  Cari voziyyatin biitiin ¢ix1s Konarlar1 nazordon kegirilir;

e  Kegid xarci cari voaziyystin minimal xarci ilo toplanir;

e Ogor yeni hesablanan doyor

kigikdirsa, DP cadvali yenilanir.

moveud  doyardon

Bu mexanizm agentin biitin miimkiin qorarlar1 sistemli
sokildo giymotlondirmasina vo optimal yolu se¢gmoasing sorait
yaradir.

C. Qarar agacimin qurulmasi

Dinamik proqramlagdirma yalniz optimal naticani vermoklo
kifaystlonmir, eyni zamanda gorar agacinin formalagdirilmasi
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ticlin zoruri molumatlar1 da tomin edir. Har bir voziyyat ti¢iin
optimal gorarin hanst avvalki vaziyystdon olda edildiyini
saxlamaq magsadilo valideyn gostoaricilorindon istifads olunur.

Valideyn gostoricilari vasitosilo asagidaki imkanlar yaranir:

e  Optimal gorar ardicilliginin barpast;

e Agentin hor bir marhalods hanst garari niys verdiyinin
izahi;

e  Qorar yolunun agac strukturu soklinds tagqdim edilmasi.

Bu yanagmada qorar agaci klassik masin 6yronmasi modeli
kimi deyil, optimal gorarlarin strukturlagdirilmis izah
mexanizmi kimi ¢ixis edir [3].

D. Algoritmin ig prinsipi

Toklif olunan algoritmin {imumi is prinsipi asagidaki
morhalolardon ibarotdir:

1) Qrafin vaziyyatlor vo ke¢id giymatlori ilo birlikda
toyin edilmasi;
cadvalinin

2) Dinamik programlagdirma baslangic

Vaziyysts uygun olaraq tortib edilmasi;
3) Qrafiizorindo iterativ DP kegidlorinin icras;
4) Valideyn gostaricilorinin yenilonmasi;
5) Hoadof vaziyyat ti¢iin optimal yolun barpas;
6) Qorar agaci vasitasilo naticonin izah edilmasi.
Bu marhaslolar agentin gorarverms prosesini hom hesablama,
hom doa montiqi baximdan ardicil vo soffaf edir.
E. Hesablama miirakkabliyi

Toklif olunan alqoritmin hesablama miirakkabliyi qrafin
Olgtisiindon asihidir. ©gor |V| diyiinlorin, |E| ise slagelorin
saymi gostarirss, alqoritmin zaman miirakkobliyi asagidaki
kimi ifads olunur:

o(VI + [E]) ©)

Bu miirokkablik DAG iizorinds optimal yol tapilmasi Gigiin
minimal hesab olunur va boyiik 6l¢iilii problemlar iigiin do
praktik totbiq imkani yaradir. Yaddas miirokkabliyi iso
osason DP vo parent massivlorinin - saxlanmasi ilo
mohdudlagir.

F. Metodun iistiinliiklori
Toklif olunan metod asagidak tistiinliiklara malikdir:
e Tam izah edilo bilon gararverms prosesi;

o Deterministik va stabillik tomin edan algoritmik
struktur;

e Xarici kitabxanalardan asili  olmayan sado

implementasiya;
e  Todris va tadgigat magsadlori liglin uygunlugq.

Bu dstinliklor toklif olunan yanagmani izaholunan siini
intellekt sistemlorinin qurulmasi {glin effektiv alternative
gevirir.

V. EKSPERIMENTAL NUMUN® VO QORAR AGACININ
QURULMASI

Toklif olunan izaholunan siini intellekt agentinin isloma
mexanizmini niimayis etdirmok {igiin sads ¢oki yoniimlii graf
tizarindo eksperimental niimuno nazordon kegirilmisdir. Qrafin
dityiinlori agentin miimkiin vaziyyatlorini, slagslori isa bu
vaziyyatlor arasinda kegidlori vo kecid xorclorini ifado edir.
Qraf “qonsuluq siyahisi” formasinda toqdim olunur ki, bu da
algoritmin sads vs aydin implementasiyasini tomin edir.

Algorithm 1 Dinamik Programlagdirma ilo Minimal Xorein Hesablanmasi
- Girig: Qraf ¢, Baslangie 5, Hadof T

- Coag: Minimal xore vo Optimal gorar yolu
: dpl0...n] « o0

: valideyn[0...n] + —1

- dplS) 0

- for hor bir diiyiin u € G do

for har hir qongu (v, xare) € Glu| do

8: if dp[u] + xare < dp[v] then

9: dplv] + dplu] + xore

10: valideyn|v] « u

= R R

bl

11: end if
12: end for
13: end for

14z yol « [|, hazrki « T

15: while hazrki # —1 do

16 yol.append(hazrki)

17 hazrki « valideyn[hazrki]
18: end while

19: return dp[T7], Tors(yol)

A. Qraf modelinin tasviri

Nimuno qraf asagidaki vaziyyotlordon vo kegidlordan
ibaratdir:

Kecid Xarc
0->1 2
0->2
1->3
1->4
2 24

4 >3

N| | W N &

Qraf yoniimli vo asiklik (DAG) oldugundan, dinamik
programlagdirmanin iterativ totbiqi tigiin slveriglidir.

B. Algoritmin psevdokod vasitasilo implementasiyasi

Asagidaki psevdokod dinamik proqramlagdirma, qraflar
noazariyyasi Vo gorar agaci yanagmalarinin sintezini niimayis
etdirir. Togdim olunan algoritm hor bir voziyyat tigiin minimal
xarci hesablayir vo optimal garar ardicilligini barpa etmak iigiin
valideyn gostaricilorindan (parent pointers) istifado edir. Bu
struktur hom miirokkob gorarlarin optimallagdirilmasini, ham
do naticaya gedon yolun vizuallagdirilmasini tomin edir.

C. Dinamik programlasdirma naticalorinin tahlili

Algoritmin icrasi naticasinds har bir diiyiin ii¢iin baslangic
vaziyystdan minimal xarc hesablanir. Bu niimunads hadof
diiyiin ii¢lin minimal xarc:

dp[3] =7 (10)
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D. Qarar yolunun barpas: va optimal goarar ardicillig

Valideyn  gostoricilorindon  istifads  etmoklo  hadof
vaziyystdan baslangic vaziyysto dogru geriys izlomo aparilir.
Noticads formalagan optimal yol:

05123423 (11)

Bu yolun timumi xarci:

2+3+2=7 (12)

Qeyd etmok lazimdir ki, qrafda bagsqa alternativ yol da
movcuddur:

0—+2—4—>3 (13)

Lakin algoritmdo istifado olunan miiqayisa sorti (<) vo
grafin iterasiya ardicillig1 sobabindan ilk tapilan optimal yol (0
— 1 — 4 — 3) parent massivinda saxlanmigdir. Bu xiisusiyyat
agentin deterministik vo izaholunan davranigini tomin edir.

E. Qorar agacinin vizual tosviri

Formalasan qorar agaci asagidaki kimi tosvir edils bilor:

Sokil 1: Qerar agac1 vo veziyyatlor arasi kegidlor

Kok diiyiin: 0 — baslangic voziyyat

Optimal budag: 0 —» 1 — 4 — 3 (qaln xatlo
vurgulanir)

Alternativ kegidlor (0 — 2 — 4 — 3) homiso
movcuddur, lakin parent massivina géra secilmir.

F. Izaholunanhgq aspekti

Qorar agaci agentin hor bir moarholods verdiyi gorarin

Sobobini agiq gostarir:
e Niyo 0 — 1 secildi, 0 — 2 yox?
[ ]

Niya 1 — 4 segildi, 1 — 3 yox?

e Hor bir segilmis keg¢id optimal xarcs necs tosir etdi?
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Bu xiisusiyyat izaholunan siini intellekt (Explainable Al)
tiglin vacibdir vo agentin gerar verme mentiqini insan {igiin
basa disiilon edir [4].

NoTico

Taklif olunan izaholunan siini intellekt agenti ham nazari,
hom ds praktik baximdan siini intellekt sahasinds baza rolunu
oynayir. Dinamik proqramlagdirma, qraf strukturlart vo gorar
agaclarinin inteqrasiyas1 agentin optimal qorarlar1 sistemli
sokilda tapmasina, hor bir gorarin sobabini izah etmosina vo
deterministik naticalar alds etmasins imkan verir.

Ustiinliiklor

Optimal gorarlarin sistematik tapilmast;

Qorar agaci vasitasilo har bir se¢imin sobabinin izah
olunmasi,

Deterministik davranig vo tokrarlanan noticalarin tomin
olunmasi,

Xarici kitabxanalardan asili olmamasi.

Mahdudiyyatlor
e Hal-hazirda yalniz DAG-lar tiglin
optimallagdirilmigdir; dévroli graflar slave strategiya

tolab edir;
e Standart implementasiyada biitiin optimal yollar

saxlanmir; yalniz ilk tapilan yol segilir;
Boyiik graflarda DP vo parent massivlorinin yaddas
Sorfiyyati artir.

Goalacak islor

Dovrali graflar vo miirokkab voaziyyst mokanlarinda
agentin tatbiqi;

Biitiin optimal yollarin eyni zamanda saxlanilmasi va
vizual tohlili;

Stoxastik vo real vaxt miihitlarinda
agentlorin siaqdan kegirilmasi;

izaholunan

e Insan-robot qarsihiqh tesirinds izaholunan gorar
agaclarinin totbiqi.
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An Artificial Intelligence Agent Explained Using
Dynamic Programming and Decision Tree Approaches
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Abstact— Modern Artificial Intelligence (Al) systems rely
on the resolution of complex decision-making, optimization,
and state-transition problems. The majority of these problems
require the integrated use of dynamic programming (DP), tree,
and graph structures.
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This paper systematically investigates the role of DP in storing
and reusing optimal decisions, the function of trees in
structuring decision sequences, and the significance of graph
structures in modeling the state space. Furthermore, an Al
algorithm based on DP, tree, and graph structures is presented,
along with its mathematical model, without the need for any
external libraries. The work provides both a theoretical and
practical foundation suitable for educational and fundamental
research purposes.
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