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Inkliiziv tohsilda stini intellektin rolu bu mogalode miizakirs olunur. Tohsilds stini intellektin
istifadosi, todris vo idaroetmodo yeni yanagmalarm totbigino sorait yaradir. Mogalodo Si-nin
fordilosdirilmis todris sistemlari, musllim dastayi, 6yronma ¢atinliklori olan sagirdlora uygunlasma
Vo tohsil resurslarinin olgatanlhigini artirmaqda rolunu izah edir. Siini intellektin inkliiziv tohsilds
totbiginin potensialint vo goalocakdaki tasirini mixtalif 6lkalorin tacribalari Gzarindan dayarlondirir.
Moagals hamginin riyaziyyat darslorinds siini intelektdon faydalanarag, inkluziv siniflords todrisin
olverisli togkilinoe toxunmusdur. Miiallimin dars miiddati boyunca sagirdlora oyun asasli dorsdos suni
intelektin misbat cohatlorindan bahs edarok onun masuliyyatli tatbigini 6na ¢akir. Bir ¢ox dunya
Olkalarinda inkluziv siniflords todris zamani todris vosaiti kimi sini intelekt asashi elektron
resurslardan istifadonin tstunliklorindon bohs edilmisdir.

Zahra Abdullayeva
Optimizing Mathematics Teaching in Classrooms with
Integrated Artificial Intelligence
Abstract

This article discusses the role of artificial intelligence in inclusive education. The use of
artificial intelligence in education creates an opportunity for the implementation of new approaches
in teaching and management. The article explains the role of Al in personalized learning systems,
teacher support, accommodating students with learning difficulties, and increasing the accessibility
of educational resources. It evaluates the potential of Al in inclusive education and its future impact
through the experiences of various countries. The article also addresses the effective organization of
teaching in inclusive classrooms by utilizing artificial intelligence in mathematics lessons.
Throughout the lesson, the teacher highlights the positive aspects of artificial intelligence in game-
based learning, emphasizing its responsible application. The advantages of using Al-based electronic
resources as teaching materials in inclusive classrooms have been discussed in many countries

worldwide.

3axpa A0ayJs1aeBa
OnTuMu3zanus NpenoJaBaHus MATEMATHKHN B KJIACCAX C HHTETPHPOBAHHBIM
HCKYCCTBEHHBIM MHTEJJIEKTOM
AHHOTALUA
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B oT0il cTatbe paccMaTpUBaeTCs POJb HCKYCCTBEHHOI'O MHTEUIEKTa B HMHKJINO3MBHOM
obOpazoBanuu. lcnosnb30BaHME HMCKYCCTBEHHOI'O MHTEIJIEKTa B OOpa30BaHMM  OTKPBIBAET
BO3MOKHOCTH [UIsl BHEJIPEHHUS HOBBIX IIOJXOJOB B IPENOJABAHMM U yIpaBIeHUU. B crartbe
oObsicHsercst ponb MM B mepcoHaTM3MpOBAaHHBIX CHUCTeMax OOydeHUs, MOJJICPKKE YUHTENeH,
ajanTanud K OOyYaroIluMCs € TPYIHOCTAMH B OOy4YeHHHM W YJIYYIIEHHH JOCTYITHOCTH
oOpa3zoBaTenbHBIX pecypcoB. OleHHBaeTcss MNOTeHIMan mnpuMeHeHns MW B HMHKIIO3UBHOM
o0pa3oBaHMM U ero OyIyliue MOCIEeICTBUS Ha OCHOBE ONbITA pasyinyHbIX cTpaH. CTaThs Takxke
3aTpoHyJa TeMy OJarompuATHOW OpraHuM3aluu OOy4YeHHs B HHKIIO3UBHBIX Kjaccax C
HCIIOJIb30BAHNEM MCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIEKTA Ha YPOKaX MaTEeMATUKHU. YUUTENIb B TEUEHUE YPOKa
aKLEHTUPYET BHUMAHUE YYalUXCs Ha IOJIOKUTEIbHBIX aCIEKTaX MCKYCCTBEHHOIO MHTEJUIEKTA B
UTPOBOH (hopMme, MOTIEPKUBAsi €ro OTBETCTBEHHOE MPUMEHEeHHe. B psae ctpan mupa o0Cy)KaaroTcs
IIPEUMYIIIECTBA UCIIOIb30BAHMS JIEKTPOHHBIX PECYPCOB HA OCHOBE MCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA B
KayecTBe y4eOHBIX MaTEpUAIOB B HHKIIFO3MBHBIX KJIaccax.

Acar sozlor: Inkliiziv tohsil, suni intellekt, fordilosdirilmis todris, tohsil texnologiyalari,
inkliiziv yanasma, riyaziyyat, tohsil borabarliyi.

Keywords: Inclusive Education, Artificial Intelligence, Personalized Learning, Educational
Technologies, Inclusive Approach, Mathematics, Educational Equality.

KiaroueBble CJ10Ba: HNukato3uBHOE 06pa30BaHHe, I/ICKYCCTBGHHHﬁ HHTCIICKT,
[IEPCOHANIU3UPOBAHHOE O00y4YeHHe, O00pa30BaTelIbHbIE TEXHOJOIMM, WHKIIO3UBHBIM IOAXOM,
MaTeMaTHuKa, 06pa3OBaT€JII)H06 PaBCHCTBO.

Moagals slni intellektin tohsilds ingilabi dayisikliklora sobab oldugunu gostormokls yanasi,
onun etik va sosial naticalorinin nozors alinmasimin vacibliyini vurgulayir. Si-nin mosuliyyatli vo
balansli tatbigi galocokda tohsil sisteminin daha adalstli va effektiv olmasina tohfa vers bilar.

1956-c1 ildo Dartmut konfransinda siini intellekt anlayisi ilk dofo elma rosmi olaraq daxil
edilmis vo mistaqil tadgigat istigamati kimi formalagmasina sobob olmusdur. Homin konfransda Con
MakKarti vo basqa todqiqatcilar idrak qabiliyyatlori ilo avtomatlagdirilmig sistem yaratmagi qarsisina
moagsad goyan, sini intellektin bir elm sahasi kimi inkisafin1 toklif etdilor. Stni intellektin tarixi
koklari 1950-ci ilo godor uzanmisdir ki, buda ingilis riyaziyyatgist Alan Turinqin ¢aligmalar ilo
baglamigdir [Tiiring, 2021, s. 8]. EImin bu sahasinds sonraki illardo oshamiyyatli iraliloyislor alda
olunmusdur. Masalon, 1997-ci ildo IBM torafindon hazirlanan “Deep Blue” adli kompiiter sahmat
Uzra diinya ¢gempionu Qarri Kasparovu moaglub etmayi bacarmigdi. Bundan olavas, 2016-c1 ildo Go
oyununda dinya ¢empionu Li Sedolun, Google DeepMind tarafindon yaradilan “AlphaGo” sini
intellekt sistemino qarst uduzmasi bu sahodoki digor miihiim ugurlardan biri olaraq qeyd olunur.
[Russell and Norvig, 2010, s. 11].

Guniimlzds texnologiyanin giinbagiin inkisafi insanlarin hoyat gortlorini asanlasdiracaq
doracads inkisaf etmisdir. Bu da siini intellektin insan hayatinda inqilabi doyisikliklora yol agmast ilo
naticolonmisdir. Siini intellekt insanin diisiinma, analiz va goararverms bacariglarini modellasdirarak
giindalik hayatimizda miihiim rol oynamaga baslamisdir.
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Hazirda tohllkasizlik, maliyya, sahiyys, kommunikasiya eyni zamanda tohsil sahalorinds stini
intellektdon genis istifado edilir. Qoararverms prosesi avtomatlagdirilmis sistemlor sayasinds daha
operativ vo somarali olmusdur. Bunun ac¢iq niimunslori arasinda agilli telefon totbiglori, internet
axtarls mexanizmlori, ictimai nagliyyat sistemlori vo moisat avadanliglarinda totbiq edilon inkisaf
etmis alqoritmlor movcuddur [Yesilbas O. Y. ve Basaran, R., 2024, s. 103-105]. “Siri” sas kdmokgisi,
avtomatik torcimo vo iiz tanima texnologiyalari, sosial media platformalarindaki filtrlor stni
intellektin gtiindslik hayatimizdaki an yaxs1 niimunolorindandir. Bundan slava, Amazon kitab, Spotify
iso musiqi tovsiyalori Uglin stini intellektdon istifads edir. Tohsil sahasinds do siini intellekt sagirdlarin
akademik inkisafin1 izlomok vo fordilosdirilmis todris metodlar1 toqdim etmok (cun tatbig olunur
[Zeide, 2019, s. 12-13]. Eyni zamanda, slni intellektin tatbiqi malumatlarin qorunmasi, moxfiliyi vo
igsizlik kimi masalalori da 6n plana ¢ixarir. Bu kimi risklarin idars edilmasi va etik masalalorin halli
uclin elmi vo falsafi soviyyado genis miitoxassislor torafindon muzakiralor aparilir. Galocokda
avtonom sistemlorin daha da giiclonmasine sarait yaradacaq sokilda “siini imumi zoka” va “siini super
zoka” anlayislari ilo qarsilagsmis ola biloarik. Buna baxmayaraq, insan amili sosial slags vo emosional
doastok baximindan vacib qalacaq, siini intellekt isa insan faaliyyatini dostoklayan bir texnologiya kimi
formalasacaqdir. Bir ¢ox sahalor kimi stni intellektin tohsilo inteqrasiyasi tadris muhitini yenidon
formalagdiran transformativ bir horokatdir. Bu texnologiya fordilosdirilmis todris sistemlorindon
tutmus tohsil idaragiliyina godor bir ¢ox sahalordo genis totbiq olunur. Fardilosdirilmis 6yranma
sistemlari dedikds, chatbotlar , intellektual agentlor, xiisusi ehtiyaci olan usaqglar iigiin tohsil, stni
intellekto asaslanan giymotlondirmoa hamginin, avtomatik test yaratma sistemlori bu sahanin asas
totbiglorindandir. Qeyd edildiyi kimi, tohsildo stni intellektin tosiri sadoco pedaqoji proseslorlo
mohdudlasmir, hamginin inzibati idareetmads do 6nomli rol oynayir. Kadr planlasdirmasi, imtahan
idaraciliyi, kibertohliikasizlik vo tmumi tohlukasizlik kimi sahalords siini intellekt bagga, moktob vo
universitetlorin idaro olunmasini yetorinco asanlagdirir. On osasi, ali tohsil soviyyasinda sini
intelektin rolu daha da genislonarok yeni akademik, texnologiyaya uygunlasan moarkozlorin
yaradilmasini zaruri hesab edir. Bu guiniin universitetlori sagirdlori stini intellektin tibb, hiiqug, tohsil
vo memarliq saholorinds yaratdigi imkanlardan samorali sokilds yararlanmaga hazirlamalidir. Suni
intellektin tohsil sahasinds totbiqi, yalniz texnoloji inkisafi deyil, eyni zamanda etik vo sosial
problemlori do glindema gatirir, ¢lnki bu yeniliklar tohsil prosesinds barabarlik, adalat va insan
hiiquglart kimi muhim masalalorin mizakirasina sabab olur. Stini intellektin istifadasi, malumatlarin
gorunmasi, miiallim va sagird miinasibatlorinin doyismasi, tohsil sahasinds barabarsizliklar va tadris
moqsadlarinin pozulmasi kimi osas etik narahatliqlari ortaya ¢ixarir [Hopcan S. et al., 2022, s. 7-9].

Suni intellekto dayanan giymatlondirma sistemlorinin odalotli vo obyektiv olmasini tomin
etmok vo sagirdlorin soxsi molumatlarint qorumaq bu sahodo holl edilmosi lazim olan vacib
mosalalordondir. Buna gors do Si-nin tohsilo ugurlu inteqrasiya etmasi tiglin etik tacriibalorin inkisaf
etdirilmasi va tadris prosesinds istirak edan musllimlarin bu sahads biliklarinin artirilmasi sortdir. Bu
texnologiyanin tohsildoki faydalarini on yiiksok soviyyays catdirmaq vo potensial tohlukalori
minimuma endirmok t¢tin dovlatlor va tohsil miassisalori muvafiq gaydalar vo nazarat mexanizmlori
tothig etmoalidir. Naticado, siini intellektin tohsil sahasino verdiyi tohfalor muasir tohsil problemlorins
uygun hollor tagdim etso da, onun mosuliyyatli vo etik istifadosi golocok inkisaf {igiin vacib bir gort
olaraq qalir.
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Suni intelektdon yararlanaraq fordilosdirilmis tadris prosesinds, 6yronms analitikalar1, virtual
muiallimlor vo agilli tohsil sistemlori vasitasilo todris prosesi boyunca sagirdlorin akademik
nailiyyatlorini artirilir. Masalon, Carnegie Learning, iTalk2Learn, EBA ADES va Jill Watson kimi
platformalar vardir ki, bunlar todris prosesinds stini intellektin tasirini oyani sokildo gostorir [Gabriel
J. 2024, s. 97-101, Obschonka M, et al. 2020, s. 533-534].

Aparilan todqgiqatlar gostarir ki, stini intellekt tadris edon musllimlari tamamils oavoz etmosa
do, onlarin is yiikiinii azaldaraq daha yaradict vo interaktiv todris miihiti formalasdirma miihiti
yaradir. Bununla yanasi, siini intellektin tadris prosesinds tatbiqi fordi 6yranma prosesini dostoklayir.
Vurgulamaq lazimdir ki, bu sadaca tohsil sashasi ilo mohdudlasmir. Si vasitasilo muollim hor bir
sagirdnin tislubunu 6yranma sliratini, ehtiyaclarimi tahlil edorak fordilasdirilmis mazmun toqdim edo
bilir [Kamalov F., 2023, s. 12-13]. Sagirdlorin performansint anliq izloyarok, muallimloro malumat
osasinda diizgiin ray veran bu sistem, todris prosesini daha effektiv vo fordi yanasmaya uygun hala
gatirir. Mosalon, inkliiziv tohsil siniflorindo siini intellektin verdiyi molumatlari miiollim, yalniz hor
bir sagirdnin fordi ehtiyaclarina deyil, hom doa inkliiziv sagirdlorin xususi talablorine uygun sokilds
istifado etmoalidir. Tutaq ki, riyaziyyat dorsinds tonliklorin halli edilmasi mévzusunda ¢atinlik ¢okan
inkliiziv sagird U¢uin miallim mixtalif dostok metodlari totbiq edos bilar:

1. Inkliiziv sagirdlor, digar sagirdlordon forgli stiratlo dyrona bilarlor. Bu sokilda, musallim
sagirdlora alava vaxt va rahat bir 6yronmo tempi, dorsi tokrarlamaq {igiin xiisusi zaman araliqlari
toqdim eds bilir. Sinif maoallimi, inkliiziv sagirdys daha ¢ox zaman ayiraraq, cabri tonliklarin hallini
addim-addim izah eds bilor [Knox J, et al., 2019, s. 42, 45, 78, 101].

2. Inkliiziv sagirdlor (igiin vizual vo kinestetik iisullar faydali ola bilor. Miollim, geyd edilon
mdovzusunu grafiklor vo ya ronglarlo tagdim edorak, mévzu tizro mosslalori daha vizual sokildo basa
sala bilor. Homginin, sagird ilo daha interaktiv mosqlor aparmag, mosolon, muxtolif osyalarla
tonliklorin fiziki olaraq hall edilmasini tomin etmaklo faydali izah edos bilor [incemen S., Oztiirk G.,
2024, s. 29-32].

3. Suni intellektls olava resurslar, masalon, interaktiv tatbiglor vo oyunlar, inkliiziv sagirdlor
tiglin faydali ola bilor. Muollim, bu tatbiglori istifado edorkon sagirdin 6ziino inamini artirir vo
movzunu ayloncali sokildo dyronmoni tomin edir. Sixligla istifado edilon interaktiv totbiglorin bir
negasi barads geyd eds bilarik: [Marangoz, M. 2024., s. 13].

Mathletics online platforma sagirdlorin riyazi bacariglarini inkisaf etdirmolorino kémok
etmokls yanas, biitiin tohsil hoyat1 boyunca riyaziyyat 6yronma tacriibasi taqdim edir. Tatbigin Ustln
cohati saslorls, viziual izahlara genis yer verir.

Digor bir program Brilliantdir. Proqram riyaziyyat dyronmani interaktiv formada togdim edon,
murokkab anlayislart maraqli sokildo oyunlagdiran unikal bir onlayn 6yronmo platformasidir. Sinif
muallimlori bundan istifado edo bilor, todris prosesindo giymatlondirmo, fordilosmo prosesini
sadolosdira bilor [Marangoz, M. 2024., s. 14]. Homginin, bu sagirdorin qisa darslor vasitasilo yeni
anlayislar1 asanligla dyronmalorini toamin edarok, 6yronmayi ayloncali vo effektiv edir.

Umumiyyatla, fonn todrisinds istifado olunan stini intellekt alstlorine nozor saldiqda gériiriik
ki, onlar sads va ya murakkob riyazi problemlori qisa zamanda hall etmok, hall yollarini 6yratmok vo
riyazi bacariglar1 inkisaf etdirmok iigiin faydali vo Oyradici olur. inkluziv siniflordo Gyronenlorin
catinlik ¢cokdiyi movzularin tadrisinds va dyronilon mévzularin magqlorlo méhkamlandirilmasinds bu
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vasitolordon faydalanmaq kifayat godar motivasiyaedici olur. Culnki, suni intellekt ssaslh riyaziyyat
totbiglori fardi 6yranms suratini va torzini nazors alaraq har sagirds uygun tapsiriglar toqdim edir,
xususi vizual vo sasli dastok funksiyalart toqdim olunur, oyunlasdirma vo interaktiv foaliyyatlor
sayasinda sagirdlor 6yranma prosesina daha ¢ox calb olunurlar. Siini intellekt hor bir sagirdin zoif
toraflorini miayyoanlasdirarak onlara uygun alave masqlar toqdim edir. Bu ciir vasitalor inkliziv tohsil
muhitindo hor bir sagirdin 6z potensialini maksimum saviyyads inkisaf etdirmasino komok edir
[Sumak B., 2024, s. 475].

Misal: Bir tigbucagin ¢akisi no gadoardir?

Uygun olan ragami va s6zii tapin.
| 4 ‘m l l ite izahi: Ogoar ¢okidaki gostaricidon dasin ¢akisi olan 10-u

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, cixsaq, goroarik ki, 2 tigbhucagin iimumi ¢akisi

Y —
olar. Buna gora da, bir iigcbucagin ¢akisini tapmagq ti¢iin

50-n1 2-ya boluriik:

S50==2=1925

Belolikla, har ticbucagin ¢oakisi 25-dir.

Beloliklo, muollim, suni intellektin verdiyi molumatlar istifado edorok, hom inkluziv
sagirdnin 6yronma torzins, ham do digor sagirdlorin ehtiyaclarina uygun todris yanasmasi totbiq
edorak, har bir sagirdnin dorsdon maksimum yararlanmasini tamin edir.

Beloliklo, suni intellektin tadris prosesinds istifadasinin mihim ustinliklori asagidakilardir:

Rutin tapsiriqlarin  avtomatik tokrarlanmasi, miiollimlorin daha ¢ox sagirdlorin fordi
ehtiyaclarina digqat yetirmasino sorait yaradir, buda vaxta qonast etmaklo noticalonir.

Suni intellekt, dil vo cografi maneslori aradan qaldiraraq tohsilin daha genis kiitloys slgatan
olmasin1 tomin edir.

Suni intellektin analiz vo uygunlasma bacarigi sayoasinds tohsil materiallari daim yenilanir va
muasir toloblars suratlo uygunlasir.

Beloliklo, stini intellektin tohsils inteqrasiyast miiallimlor vo sagirdlor ii¢iin yeni imkanlar agir,
fordilogdirilmis vo somarali 6yronma miihiti yaradir. Bununla bels, onun etik va sosial naticalori
nozars alinmali vo balansli sokilds totbiq edilmalidir.

Nozoro almaliyiq ki, inkliiziv tohsil, muxtolif ehtiyaclara malik sagirdlorin tohsil almasina
imkan veron yanagmadir vo bu yanasma, siini intellekt texnologiyalarinin istifadesi ilo daha da
giclona bilir [Zeide, E., 2019, s. 9-12]. Xususilo do, Microsoft Immersive Reader kimi alatlor,
motnlori sasli oxumag, sriftlori doyisdirmok vo digor vizual xususiyyatlori tonzimlomok imkani verir,
disleksiya vo digar oxuma ¢atinliklori olan sagirdlor Giglin xtisusi alatlor tagqdim edir. Eyni zamanda,
suni intellekt vasitesilo Hindistanda, Suno platformasindan istifado edarok usaqlara fordilogdirilmis
darslor togdim edilir, bu da xiisusi ehtiyaci olan sagirdlor Ugiin avazsiz bir fursat yaradir. [Engelbrecht
P., 2020, s. 220-223]

Bir ¢ox inkisaf etmis 6lkalar, stni intellektin inkltziv tohsilds istifadasini 6namli bir masala
olaraq gobul edir. Finlandiya, Amerika, Ingiltora, Avstraliya homginin Kanada kimi inkisaf etmis va
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inkisaf etmokdo olan dlkalar, siini intelekt texnologiyalarini tahsilds daha barabar imkanlar yaratmag
Ucln istifads edirlor. Masalon, Finlandiya slni intellekt alatlori ilo fardi 6yranma tacriibalori tomin
edorak, hor bir sagirdnin fordi ehtiyaclarina cavab vera bilocok dors planlar1 yaradir. Birlosmis
Kralliqda iso SI alqoritmloeri, miiallimlars sagirdlorin bacariglarimi analiz edorak, onlarin inkisafini
izlomaya Vo tadris metodlarini buna uygun tonzimlomaya kdmoak edir. Naticada diinya tacriibasi siini
intellektin inkluziv tohsilds boyiik potensiala malik oldugunu gostarir. Galacokds, suni intellektin
inkliziv tohsilds daha genis istifado edilmasi, tohsil sisteminin global soviyyads daha barabar va
soffaf olmasina imkan yaradacaq. Bu yanasma, uygun tohsil imkanlari vo tohsilds keyfiyyatini
artiracaq[ Gabriel J., 2024, s. 101]. Olkomizdo geyd edilon tocriibalors asason inkliiziv tohsilde siini
intellektin istifadasinin bir ne¢co formasi totbiq oluna bilar. Xususilo do, fordilosdirilmis 6yronma
alotlarini geyd etmok olar. Stni intellekt asasli programlar, sagirdlorin fordi ehtiyaclarina uygun dors
planlar1 hazirlaya bilar, xisusan do disleksiya vo ya dispraksiya kimi ¢atinliklor yasayan usaqlar iigiin,
stini intellekt torafindon dostoklonon motn oxuma va yazi alstlori toklif edilo bilor. Nohayat, tohsil
resurslarinin  olgatanlhigini  artirmaq moagsadils, suni intellekt osasli alotlor vasitasilo tohsil
materiallarinin  torcimo vo lokalizasiya edilmasi do mimkindir. Bu, xususilo fargli dil vo
modoaniyyatlardon galon sagirdlor (i¢lin vacib ola bilor. Belaliklo, stini intellekt Azorbaycanda inkliiziv
tohsilin inkisafina tohfo vers bilor, daha genis vo barabar tohsil imkanlar1 taqdim edarok hor bir
sagirdnin ehtiyaclarin1 qarsilayar.
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