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Abstract

The article discusses the methods and forms of using artificial intelligence in mathematics
lessons to develop children's creative abilities. Artificial intelligence can be implemented both to help
teachers prepare for lessons and for students. Examples of programs based on artificial intelligence
used in mathematics lessons are given, their functions and areas of application are considered. The
possibilities of using artificial intelligence in personalizing learning and developing children's
creative abilities are presented.

Having analyzed the pros and cons of using artificial intelligence, we came to the conclusion
about the need to use and improve neural network technologies and artificial intelligence in education
in order to help teachers in their routine work, teaching children and developing creative abilities in
mathematics lessons.

Tamapa Mamenosa
Posib MCKYCCTBEHHOI0 MHTEJIEKTA B PA3BUTHH TBOPYECKHUX CIMIOCOOHOCTEH
yYaluxcsl HA YPOKaxX MAaTeMATUKHU
AHHOTANUs

B crarpe paccMmarpuBaercs MeToabl U (HOPMBI MPUMEHEHHSI HCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTa Ha
ypoKax MaTeMaTHK{d C LeNbl0 Pa3BUTHUS TBOPUYECKUX CHocoOHOocTed nerell. McKyccTBEHHBIN
HMHTEJUIEKT MOXXHO BHEAPUTH KaK ISl IOMOILY YUYUTEIISIM B IIOATOTOBKE K YPOKY, TaK U 111 YYEHUKOB.
[IpuBeneHsl npuMeEpsI IPOrpaMM Ha OCHOBE HUCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA UCIIOIb3YEMbIX Ha YPOKaX
MaTeMaTUKU, PacCMOTPEHbI MX (PyHKIMU U oOnacTu mpumeHeHus. [IpencrtaBieHbl BO3MOXKHOCTH
WCIIOJI30BaHUsI NCKYCCTBEHHOTO MHTEJUICKTA B TIEPCOHAIM3AIMU O0yUEHUS U PA3BUTHS TBOPUYECKHUX
YMEHUH JETEH.

[Ipoananu3upoBaB IUIIOCBI W MHHYCHl BO3MOKHOCTH TPHUMEHEHHS HMCKYCCTBEHHOTO
WHTEJUICKTa, TPHUIUIM K BBIBOAY O HEOOXOJUMOCTH WCIOIB30BaHUS W COBEPIICHCTBOBAHUS
TEXHOJIOTUH HEMPOHHBIX CETe M MCKYCCTBEHHOTO WHTEIJIEKTa B O0Opa30BaHUU C IENBI0 TTOMOIIU
MIPEToIaBaTeNsiM B X pyTHHHON paboTe, 00yueHUs JeTei U pa3BUTHUS TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH Ha
YPOKax MaTEMaTHKHU.

Acar sozlar: Siini intellekt, neyron saboks, yaradiciliq bacariqlari, riyaziyyat, metodika.
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“Tiifong ¢ixandan sonra gohromanliq 61dii”

“Koroglu” dastanindan

Hor informasiya inqilab1 zaman1 onun galocak naticaloraning qarsi ¢ixan filosoflar, alimlor

olmusglar. Buna baxmayaraq, inqilablar 6z islorini gormokdadir. Sokratin heg bir yazili asori olmasada

platonun moshur dialoglarindan onun yazisinin istiratina miinasibati balli olur. Sokratin yazi haqqinda

dediklori bu giin siini zoka ti¢lindo aktualdir. Yoni, hor bir informasiya ingilabinin monfi cohatlori ilo

borabor miisbot toroflori do var. Ogor Sokrata goro yaziya osaslanan comiyyot yaddassiz, savadsiz

comiyyet kimi goriiniirdiise, bazi alimlors gors siini intellekto asaslanan comiyyat sliursuz, savadsiz
comiyyet kimi gortindir.

Forqins varmasaq da, hazirda biz yeni informasiya inqilab1 dovriinii yastyiriq. Todricon siini
intellekt vo neyron sobokalor hayatimizin ayrilmaz hissasina ¢evrilocak. Miisllimlor garsisinda yeni
mosalo yaranir. Si-in miisbot toroflorini aragdiraraq totbiq etmok, ondan golocok noslin hartorafli
inkisafi liiin effektiv istifads yollarin1 miisyyanlosdirmak lazimdir.

SI hoyatimizin hor sahosine siyarat edir, roqgomsal dovriin osas elementino gevrilorok hom
hayat torzimizi, hom do hesablama imkanlar1 haqqinda anlayisimizi doayisdirir. Bir sozls, o, yalniz
texnologiyada bir addim deyil, eyni zamanda har kasin 6zii iiclin faydali nass tapa bilocoyi diinyaya
acilan gapidir. Siini zoka yeni naslin ¢ox giiclii silahidir, onu hom pis, homds yaxs1 niyyatlo iglotmok
olar. Bizim osas vozifomiz siini intellekti golocok naslin olindo dagidict deyil, yaradic1 qiivvoya
¢evirmoakdir.

XX-XI asrlordoki komputer ingilab1 comiyyatimizds, modoniyyatimizdo, iqtisadiyyat vo elm
sahosindo radikal doyisikliklor etdi, informasiya texnologiyalar1 adli yeni elm sahasini yaratdi.
Todricon SI do tohsilin ayrilmaz hissesino gevrilir. Siini zokanin tohsildo istifadosi usaqlarin
yaradiciliq qabiliyyatinin inkisafinda yeni imkanlar yaradlr. SI-don hom miiollimlor, hom do sagirdlor
istifado edo bilorlor. Miiallim siini intellektlo isloyon miixtolif platformalarin komoyi ilo todris
prosesinda istifads tiglin materiallarin hazirlanmasi isini asanlasdira bilor: todris prosesini hor sagirdin
ehtiyyaclarma uygun, fardi sokildo, qurulmasinda yardimei ola bilor. Inkluziv tohsil probleminin
aktualligim nozora alsaq todrisin fordilogdirilmosinin miitlog oldugunu gérorik. SI miixtolif
alqoritmlorin komayi ilo sagirdloro miixtalif tapsiriglar hazirlayib, cavablart toklif edorok
qiymatlondirmo aparmaq imkania malikdir. Bundan basqa sorgular1 (promtlari) diizgiin qurmagqla
bu tapsiriglarin usagin maraq dairesine uygunlugunu da tomin etmok olar. Belo tapsiriqlar sagirdlords
riyaziyyata, onu 0yronmaya maraq yaradacaq, onlarda kreativliyi inkisaf etdiracok.

Miiasir Si alotlori interaktiv tapsiriglar vo oyunlar da toklif edir. Bu alotlor nozori bilik
vermoklo yanasi, onun praktikada totbiginodo sorait yaradlr. Bu da usaglarin yardict vo tonqidi
tofokkiiriinii inkisaf etdirir.

Riyaziyyat darsloari, xlisuson da todris metodlari, yeniliklora agiq olan bir sahadir. Miisllimlor
iiciin riyaziyyat dorslorini daha maraqli vo anlasilan etmok iigiin Si-don istifado etmok sagirdlorin
yaradiciliq bacariglarmi inkisaf etdirmok mogqsadilo todirs metodlarmi doyisdirir. SI-nin riyaziyyat
darslorinds usaqlarin yaradiciliq bacariqlarina neco tosir etdiyini aragdiraq.
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Riyaziyyat digor yaradiciliq novlari ilo do slagelidir: hondasi formalarin tadqiqi {i¢iin onlarin
soklinin ¢okilmasi vo ya modelinin yaradilmasinda, riyaziyyatla yaradicilifin alagosini gostormok
mogsadilo simmetriyadan qizil kosimden, naxislardan vo faktlardan incasonatde istifadoado,
sagirdlorin riyazi biliklorin tatbiqi ilo layiha hazirlanmasi islorinds .

Odadlor vo fiqurlarla is, oyunlar da sagirdlords yaradiciliq bacariglarini inkisaf etdirir.
Praktik masalalorin halli — blidconin nazors alinmasi ilo moktobde bayram yarmarkasinin toskili,
mixtolif faktorlart mozors almaqla dors cadvalinin qurulmasi, hondasa vo hesabin kémayi ilo binanin
vo ya basqa obyektin qurulmasi kimi iglors yardici vo kreativ yanasmani tolob edir.

Riyaziyyatda yaradici yanasma usaqlara yalniz 6z intuisiya vo tofokkiiriinii inkisaf
etdirmoyo deyil, eyni zamanda 6ziinoinam vo geyri-standart masaloalorin hall etmo bacariqlar asilayir.
SI iso usaqlarin yaradici tofokkiiriiniin inkisafinda yeni prespektivlor agir. Si usaqlar {iciin repitetor
da ola bilor, materiali dyronmok {i¢iin oyun vo viktorinalar hazirlaya bilor, abstrakt anlayislarin
oyaniliyini, interaktiv modelinin yaradilnasini tomin eds bilor.

SI informasiyanin tohlilini vo miixtalif modellarin totbiqini siiratlondiran bir texnologiya
olaraq tohsildo miihiim yer tutmaga baslamisdir. Riyaziyyat dorslorinds SI alotlori vo programlar
daha interaktiv vo miiasir miihit yaradir. Riyazi masalslorin holli iigiin proqram tominati sagirdlora
yalniz mosalonin hollini toqdim etmokls kifaystlonmir, hom do bu hollorin forqli yanasmalarini
gostormaklo onlarda yaradiciliq bacariglarini inkisaf etdirir.

Siini zokanin todris prosesine daxil edilmasi, sagirdlors “sohvlerdon dyronma” imkani verir.
SI sistemlori sagirdloro dorhal geri déniis edorok onlarm sohvlorini anlamaga vo diizgiin yanasmalar
tapmaga komok edir. Belo geridoniislor sagirdlori masalo hallino daha yaradici yanagmalar va forqli
metodlar totbiq etmolorine imkan verir.

SI texnologiyalarinin riyaziyyat dorslarine inreqrasiyasi miixtolif yollarda hoyata kegirilir:

- dors planlasdirilmasi va todris alatlori tigiin;

- problemlorin avtomatik halli vo geridoniis;

- interaktiv dorslor vo oyunlar vasitasi ila.

SI miiollimlors dors planlarm sagirdlorin fardi inkisaf soviyyslorino uygunlasmaga komok
edir. Bu homginin sagirdlors dorslori daha interaktiv vo maraqli sokilds togdim etmoys imkan verir.
Moasalon, fordilogdirilmis todris proqramlart vo adaptiv dyronma sistemlori sagirdlorin yaradiciliq
bacariglarini inkisaf etdirmok ii¢lin avozolunmaz alot olmagla barabar, onun inkliiziyali siniflorde
totbiqi prioritet mosalalordan biridir. Stini intellektin istifads edildiyi proqramlar sagirdlorin verdiyi
cavablar1 dorhal qiymetlondirir vo onlarin sohvlorini gosterir. Naticods usaqlar daha az zaman sorf
edorok masalonin dogru hall yolunu tapmais olurlar vo onlara daha yaradic1 yanagmaya baslayirlar.

Riyaziyyat dorslorindo, limumiyyatlo biitiin fonlorin todrisinde, oyunlardan istifade
sagirdlords motivasiyan: artirdigindan siini intellekt alstlorindon bu sahods do genis istifado oluna
bilor. Miixtalif Oyradici riyazi oyunlar sagirdlorin analitik tofokkiiriinii inkisaf etdirir. Riyaziyyat
todrisindo SI vasitosilo simulasiya vo vizullasdirma, yardict layiholor sagirdlorin yaradiciliq
bacarigini inkisaf etdirir. Yaradici layiholor sagirdlordon daha kreativ yanasmag: tolob edir. Si-don
istifado moktab biliklorini praktikada totbiq etmok bacarigindan ibarat funksional savadini da birbasa
inkisaf etdirir.
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Son zamanlar riyaziyyat dorslorinde eyni zamanda beynolxalq PISA qiymotlondirilmoesinda
situativ masalolorden istifado olunur. SI bu situasiyalar riyazi dilo gevirib situasiya osasinda yeni
tapsirigl tortib etmoyo komok edir. SI &yronmods, inteqrasiya olunan todris materiallarmin
hazirlanmasinda istifado edilo bilor. Bu giin siini intellektlo isloyon proqramlar ¢oxdur. Zaman
kegdikco onlarin say1 vo keyfiyyeti artir. Riyaziyyat dorslorindo istifads edilo bilacok bir nego
programi nozordon kegirok. Onlarin arasinda 6donissiz, 6donisli, miivoqqgati 6donissiz proqramlar var.

Merilin Al proqrami tonlik holl edir, izah edir, diisturlarin istifade qaydasini misallar iizerindo
gostorir;

Smodin Omni — riyaziyyatdan ev tapsiriglarini hall etmoys komok edir;

Sokratik — tobiot elmlorini dyronmoys komok edir. Mdvzularin izahinda oyanilikdon istifado
edir;

Photomath — siini intellekt asasinda isloyorok simvollari tanimaq ti¢iin istifads edilir;

Brilliant (koji) — masalolorin interaktiv, effektiv vo ayloncali sokilds halli tigiin istifads edilo
bilar;

MS math Solver —riyazi vo elmi masalalorin halli li¢iin yaradilib veo tolim vasitasi kimi istifado
etmok tlclindiir;

Mathemyths — sagirdin riyazi inkisafi {i¢iin riyazi dil bazasidir. Riyazi dilin inkisafi moqsadi
ilo bu programdan istifado mogsodsuygundur.

Siini intellekt sagirdloro molumati daha yaxs1 saxlamaga komak edo bilocok fordilosdirilmis
tolim proqramlar1 yaratmaq {igilin istifado edilo bilor, sagirdlorin nailiyystlorini tohlil etmak ba
naticalora uygun alatlor toqdim etmoklo onlara tolim keyfiyyatini yaxsilagdirmaga komok edo bilar.
Riyazi tofokkiiriin inkisafina yonolmis mosololorin holli iiclin neyron sabokolor miixtalif oyani
niimunalor yarada bilar, masalalarin praktik totbiqins aid yeni tapsiriqlar hazirlaya bilar.

Miiasir dévrdo neyron sobokoloin totbigi ¢otin proseslori sadolosdirir vo siirotlondirir. SI
osasinda isloyon alotlor informasiyanin axtarigini, verilonlorin sistemlogdirilmasini, odabiyyatin
axtarilib icmalinin tortibi vo sistematik i¢gmallarin hazirlanmasi prosesini avtomatlasdirir, vaxta
gonaot etmoyo imkan verir. SI tatbigindo bir sira problemlor do mévcuddur: miisllimlorin Si-savadimin
soviyyasi, texniki mohdudiyyatlor vo normativ sonadlorin yoxlugu. Problemlordon biri dos etibarliliq
problemidir. SI-nin toqdim etdiyi informasiya hokmon tohlil edilmolidir. Bozon sorgu doqiq
verilmadiyindan onun cavabi dogru olmaya bilar. Yoni har bir isi ona etibar etmok olmaz.

Sonda, etiraf etmok lazimdir ki, bu godor islora uygun heg bir siini intellekt canli miisllimi
ovaz edo bilmoz. Darslordo lazimi 0yronmo, yaradict vo psixoloji miihitlori yaradan miiollimdir.
Miisllimlor bir sagirdin fordi psixoloji xiisusiyyatlorini nazare almagi, ona uygun is tempini miisyyon
etmayi bacarir. Canli iinsiyyoti heg¢ bir siini zoka ovoz edo bilmoz. SI sagirdlorin emosiyalarini,
hisslorini vo ehtiyyaclarini analamaga qadir deyil. Belaliklo, SI miiollim vo sagirdlorin kdmoyino catsa
da, tohsilds faydali olsa da, o, miiallimi ovaz eda bilmayacok. Miiallim dyrancilar li¢lin yalniz bilik
veron deyil hom do mentor, motivatordur. Si-do bu xiisusiyyatlor yoxdur.

Usagqlarin yaradiciliq bacariglarinin inkisafinda siini intellektin tosiri tohsildo yeni istigamot
yaradacagi kimi gorliniir. Onlardan istifads tolimi daha maraqli etmoklo borabor, usaqlarda kritik
tofokkiiriin vo kreativliyin inkisafina sobab olacaq. Digar torafdon, onsuz da zomanomizin balasi olan
qadjet asililhigindan uzaglasmaq yerino, Si-don istifade usaqlarin onlarla tomas vaxtini daha da artirir.
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Bu iso saglamliqyontimlii todris prinsipino ziddir. Buna baxmayaraq, usaqlarin hortorafli inkisaf
etdirilmosi moqsadi ilo miiollimlorin aktiv sokildo SI alotlorini dors prosesino daxil etmolori
giiniimiizds vacib mosalslordon biridir.
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