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Xiilasa

Mogqals, innovativ texnologiyalarin, xiisusilo virtual realliq vo siini intellektin, ali tohsil
miiossisalorinds divergent diisiinco prosesing tosirini nazari asaslarla arasdirir. Movcud adobiyyatin
tohlili gostorir ki, miiasir dovrds yaradici diigsiinconin inkigafi tohsil prosesinda vacib rol oynayir. Siini
intelekt vo virtual realiq (VR) texnologiyalar1 bu sahads yeni imkanlar yaradir. Todqiqatlar gostorir
ki, VR immersiv vo interaktiv xiisusiyyatlori sayasinds tolabolorin idrak elastikliyini artirir, onlara
geyri-adi yanasmalar kosf etmoyo vo alternativ hallor tapmaga komok edir. Bununla bels, siini
intellektin strukturlasdirilmis niimunslor toqdim etmosi bozi hallarda tolobslorin miistaqil yaradict
diisiinmosini mohdudlasdira bilor. Bu sabobdon texnologiyalarin balansli vo magsadyonlii totbiqi
tolobalarin yaradici potensialinin maksimum inkisafi tiglin vacibdir. Tohsil sisteminds siini intellekt,
VR vo digor innovativ texnologiyalarin effektiv istifadasi tolobolorin miiasir omok bazarinda daha
ugurlu olmasina kdmok eds bilor.

Lamiya Velizadeh
The Impact of Innovative Technologies on Divergent Thinking
Abstract

The article examines, based on theoretical grounds, the impact of innovative technologies,
particularly virtual reality and artificial intelligence, on the divergent thinking process in higher
education institutions. The analysis of existing literature shows that the development of creative
thinking plays a crucial role in the educational process in the modern era. Artificial intelligence and
virtual reality (VR) technologies create new opportunities in this field. Research indicates that VR,
due to its immersive and interactive features, enhances students' cognitive flexibility, helping them
discover unconventional approaches and find alternative solutions. However, the structured patterns
provided by artificial intelligence may, in some cases, limit students' independent creative thinking.
Therefore, a balanced and purposeful application of technologies is essential for the maximum
development of students' creative potential. The effective use of artificial intelligence, VR, and other
innovative technologies in the education system can help students become more successful in the

modern labor market.

Jlamusa Beauszane

BiausiHue MHHOBALMOHHBIX TEXHOJOIMH HA JUBEPIreHTHOE MbILIJICHUE
AHHOTaNUA
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CraThsa ucclielyeT, Ha TEOPETUYECKONM OCHOBE, BJIIMSHHE HMHHOBALIMOHHBIX TEXHOJIOTHH,
0COOEHHO BHPTYaJIbHOW PEAIbHOCTH M MCKYCCTBEHHOTO MHTEIIJIEKTA, Ha IMPOIECC AUBEPTCHTHOTO
MBIIJICHHSI B BBICIITUX YUEOHBIX 3aBEJICHUSX. AHAIIN3 CYNIECTBYIOIICH JINTEPATYPHI TOKA3BIBAET, UYTO
pa3BUTHE KPEATMBHOIO MBILIUICHUS HWIPAET BaXHYI POJb B 00pa3oBaTEIbHOM IIpoOllecce B
COBPEMEHHYI0 3110XYy. TeXHOJOruu NCKYCCTBEHHOIO MHTEJUIEKTa U BUPTyalbHOU peanbHocTH (VR)
OTKPBIBAIOT HOBBIE BO3MOXKHOCTH B 3TOM 00iacTu. MccnenoBanus mokaspiBaiot, uto VR, 6inaromaps
CBOMM HWMMEPCHUBHBIM U MHTEPAKTHBHBIM XapaKTEPUCTHUKAM, IMOBBINIACT KOTHUTUBHYIO THOKOCTH
CTYAEHTOB, IOMOTasi UM HaXOJUTh HECTAHJAPTHHIE MTOJAX0/Ibl U AJIbTEPHATUBHBIEC pereHus. OaHaKko
CTPYKTYPHUPOBAHHBIC IIIa0JIOHBI, MPEAOCTaBIAEMbIC HMCKYCCTBEHHBIM HWHTE/UICKTOM, MOTYT B
HEKOTOPBIX CIIy4yasix OrPaHUYUTh HE3aBUCHUMOE TBOPYECKOE MbINUIEHUE CTyaeHToB. [loatomy
cOamaHCHUPOBAHHOE H IICJICHANIPABIICHHOE IPUMEHEHUE TEXHOJIOT I UMEET pelaroniee 3SHaYCHUE IS
MaKCHMAaJIbHOTO Pa3BHUTHS TBOPYECKOTO IMOTCHIMANA CTYACHTOB. D()(PEKTUBHOE HCIOJIB30BAHUE
MCKYCCTBEHHOT'O MHTEIJUICKTa, VR M JIPyrux WHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHHA B CHCTEME 00pa3oBaHUs
MOXET MOMOYb CTYJIEHTaM CTaTh 00Jiee yCIEIIHBIMA Ha COBPEMEHHOM PBIHKE Tpya.

Acar sozlar: innovativ texnologiyalar, divergent diisiincs, yaradici tofokkiir, suini intellekt,
virtual realiq, tohsil
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KuaroueBnle ciioBa: I/IHHOBaIII/IOHHI)IG TCXHOJIOTMH, JUBCPICHTHOC MBIINIJICHUC, KPECATUBHOC
MBIIIJIEHUE, UCKYCCTBEHHBIN MHTEIJIEKT, BUPTYallbHAsl peaIbHOCTh, 00pa3oBaHUE

Miiasir tohsil sistemindo innovativ texnologiyalarin totbiqi, giindslik hoyatin vo dyronmo
prosesinin ayrilmaz bir hissaosino ¢evrilmigdir. Rogomsal alotlor vo siini intellekt kimi yeni
texnologiyalar, yalniz informasiya Gtlirmo vo oldo etmo vasitosi kimi deyil, hom do tolobolorin
yaradiciliq potensialini, xiisusilo divergent diislinco qabiliyyetini formalasdirmaqda miihiim rol
oynayir. Bu moqalo, movcud adobiyyatin tohliling asaslanaraq, innovativ texnologiyalarin divergent
diisiinca tizarindoki tasirini nazari olaraq arasdirir. Magsad, bu texnologiyalarin talabalorin yaradici
vo c¢evik diisiinmo proseslorino neco tosir etdiyini, hom miisbot, hom do monfi aspektlorini
isiqlandirmaqdir.

Divergent diisiinca vo onun xiisusiyyatlori

Elmdo divergent diisiinco, goxsayli ideyalarin sorbast sokildo yaranmasi vo problemloro
miixtalif baxis bucaqlarindan yanagma qabiliyyasti kimi torif olunur. Runco vo Acar (2019) divergent
diistinconi vo yaradiciligr iimumi intellektin torkib hissesi kimi qabul edirlor. Guilford (1950) iso
divergent vo konvergent diisiinco arasinda aydin forq qoyaraq, divergent diigiinconi yaradiciligin bir
hissasi kimi, konvergent diislinconi i1so onanovi problemlarin hallinds istifads olunan intellektual
proses kimi togdim etmisdir. Onun divergent diisiinco modelino gora, bu gabiliyyatin dord osas
xiisusiyyoti mévcuddur:

Salistlik (fluency): Problemin halli {i¢iin irali siiriilon ideyalarin saymin ¢oxlugu.

Ceviklik (flexibility): Forgli baxis bucaglari ilo problemlors yanasma qabiliyyati.

Orijinalliq (originality): Toklif olunan ideyalarin nadir v geyri-adi olmasi.
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Toforriiatliliq (elaboration): Ideyalarm otrafli vo dorin izah.

Bu xiisusiyyatlor, divergent diisiinconin strukturunu vo onun yaradiciligla six olagosini
vurgulayir [Guilford, 1950, s. 444].

Innovativ texnologiyalar va tohsil

Innovativ texnologiyalar, tolobalorin giindalik hoyatma inteqrasiya olundugu kimi, tohsil
sistemina do darin tasir gostarir. Masalon, talabalarin Facebook, MySpace, World of Warcraft vo Sim
City kimi platformalarda uzun miiddot vaxt kecirmalori, texnologiyanin hoyatimiza no godor daxil
oldugunu gostorir [Klopfer, Osterweil, Groft, & Haas, 2009, s. 1]. Miiallimlor, bu rogomsal alotlordon
istifado edorok, Oyronmo prosesini daha interaktiv, colbedici vo tolobolorin motivasiyasini artiran hala
gotirmaya ¢alisirlar [Carstens, Mallon, Bataineh, & Al-Bataineh, 2021, s. 106].

Bununla belo, innovativ texnologiyalarin tohsildo totbiqi yalniz miisbat tosirlorlo
mohdudlagmir. Bitner vo Bitner (2002) vurgulayirlar ki, texnologiyanin somorali inteqrasiyasi tigiin
miiollimlorin dayisiklik qorxusunu aradan qaldirmalari, ilkin tolimi tomin etmolori vo motivasiyani
yliksaltmolori vacibdir.

Innovativ texnologiyalarin divergent diisiincoyo tosiri

Texnologiyalarin totbiqi ilo yaranan koqnitiv doyisikliklor, bazi hallarda motor faaliyyastlorls
bagl divergent diisiinco prosesine dolay1 tasir gdstora bilor. Masolon, kompiiter vasitasilo yazi yazma,
tolabalarin 9l ils yaz1 yazma vardisini zsiflods bilor. ©l yazisi, yalniz yazi bacariqlarini deyil, hom do
ideyalarin sorbast, tonqidi vo sintez olunmasina sorait yaradir. Bazi miisllimlor, sosial medianin vo
digor rogomsal vasitolorin talobolorin ol ilo yazi yazma vordislorini zaiflodo bilocoyini bildirirlor
[Carstens, Mallon, Bataineh, & Al-Bataineh, 2021, s. 106].

Murali vo Héndel (2022) aparilan todqiqat noticesindo qeyd edirlor ki, motor foaliyyatin
sarbastliyi divergent diisiinco soviyyalorini artirir; bu soraitde diqqot daha genis sokilds yonoldilir vo
beynin elastikliyi yiiksalir. Eyni zamanda, bozi todqiqatlarda, géz qurpma tezliyinin kognitiv
proseslorla alagali oldugu askar edilmisdir. G6z qirpma, dopamin aktivliyi vo diqqgatin yonaldilmasi
baximindan yaradici proseslori dostoklaya bilor; sorbast horokot soraitinde artan géz qirpma tezliyi,
istirak¢ilarin miixtolif ideyalarin yaranmasina sorait yaradir [Murali vo Héndel, 2022, s. 2157].

Digor torofdon, siini intellekt alotlorindon istifads ilo bagl aparilan todqiqatlar paradoksal
naticalor verir. Wadinambiarachchi va digorlorinin eksperimentinds, siini intellektin toqdim etdiyi
strukturlagdirilmis niimunslor istirak¢ilarin divergent diisiinco Olglilorini—axiciliq, miixtaliflik vo
orijinallig1 azaldib [Wadinambiarachchi et al., 2021, s.1]. Buna baxmayaraq, Widana vo Ratnaya
(2020) todqgiqatinda rogamsal savadin divergent diisiinco ilo miisbat slagali oldugu askar edilmisdir
[Widana vo Ratnaya, 2020, s.1].

Virtual realliq (VR) iso innovativ texnologiyalar daxilinds xiisusi yer tutur. VR, insan
tacriibasinin miixtolif aspektlorini doyisdirmak potensialina malikdir vo idrak prosesloring, xiisusilo
divergent diislincoyo tosir gostorir. Divergent diisiinco, verilmis bir problemo vo ya tapsiriga cavab
olaraq genis spektrli ideyalar, hall yollar1 vo imkanlar yaratmaq bacarig ilo xarakterizo olunur. Bu,
forqli diisiinco yollarinin arasdirilmasini vo anonovi diislinco modellorindon uzaqlasmagi ohato edir.
Divergent diisiinco, sonat vo dizayndan tutmus elm vo miithondisliys qodor miixtalif saholordos yiiksok
qiymatlondirilir, ¢linki o, innovasiyalar1 va problemlarin hallini tosviq edir [Ichimura, 2023, s. 1).
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Bir ¢ox arasdirma vo yanagma gostorir ki, VR miihitlori divergent diisiinco bacariglarini
ohomiyyoatli deracads inkisaf etdirs bilocak unikal imkanlar toqdim edir [Thornhill-Miller & Dupont,
2016, s. 102]. VR-nin immersiv va interaktiv tobiati onu ananavi tohsil vo yaradiciliq miihitlorindon
koskin sokildo forqlondirir. Bu xiisusiyyst, VR-nin yaradiciliq diisiincasi tigiin Katalizator rolunu
oynadigini gostorir [Houzangbe vo digorlori, 2023, s. 8]. VR-nin yiiksok immersivliyi vo yenilik¢i
tobiati, ononavi vasitalorlo miiqayisade yaradiciliq tiglin daha olverisli hesab edilir [Houzangbe vo
digorlari, 2023, s. 8; Thornhill-Miller & Dupont, 2016, s. 109]. VR-nin divergent diisiincoys tosir
etdiyi asas yollarindan biri immersiyan1 togviq etmok qabiliyyatidir [Ichimura, 2023, s. 1]. VR-do
immersiya, istifadogilorin 6zlorini virtual miihitin bir hissosi kimi hiss etmolori vo simulyasiya
olunmus diinyada birbasa istirak etdiklorini qavrama qabiliyyatidir. Bu “md&vcudlug” hissi divergent
diistinca ticiin olverislidir, ¢iinki real diinya ilo bagh diqqget yayindirict amillori azaldir vo yaradici
tapsiriqlara daha dorin fokuslanmaga sorait yaradir [Ichimura, 2023, s.1]. Xarici stimullart minimuma
endirarok vo virtual miihitlo qarsiligli alagoni maksimum doracoads artirmaqla, VR fordlorin yaradici
proseso daha dorindon qorq olmasina vo daha axici, genis spektrli ideyalar yaratmasina gorait yaradir
[Ichimura, 2023, s. 10]. VR-nin divergent diisiincoya téhfo verdiyi diger mithiim amil iso onun
interaktivliyidir. VR istifadsgilora passiv qalmadan, virtual obyektlor vo miihitlorlo aktiv qarsiligh
olago qurmaga imkan verir; bu interaktivlik, eksperiment aparmagi va yeni fikirlorin yaranmasini
tosviq edir [Hu vo digorlori, 2016, s. 479]. VR miihitindo istifadocilorin virtual obyektlori
manipulyasiya etmasi, mokanlarda horokot etmasi vo dorhal geribildirim almasi, onlarin divergent
diisiinco proseslorini daha da genislondirir. Obyektlori miixtolif bucaglardan miisahido etmok vo idaros
etmok bacarigi, elmi cohatdon onlarin diisiincolorins elastiklik vo genislik qatir [Hu va digarlori, 2016,
S. 484]. Bundan olava, VR-nin toxayyiilii stimullasdirmaq qabiliyyati onun divergent diisiincoya
miisbat tosirini artirir [Van Vilsteren, 2019, s. 19]. VR miihitlari, real diinyanin mahdudiyyatlorini
asaraq, tosovviiredici vo bazon fantastik tocriibolor toqdim edir. Bu ciir tocriibalor, yaradiciliq
potensialin1 agmaq vo sarbast, orijinal ideyalarin yaranmasina sorait yaradir [Van Vilsteren, 2019, s.
1]. Bir ¢ox tadqgiqatin naticolori, VR miihitinds yerlosdirilmis virtual elementlorin divergent diisiinco
test noticolorino miisbot tosir gostordiyini dostokloyir [Van Vilsteren, 2019, s. 1]. Solistlik
baximindan, statistika baximindan shomiyyatli artim olmasa da, imumi tendensiya VR-nin yaradici
diisiinco proseslorino miisbot tosir etdiyini gostormisdir [Van Vilsteren, 2019, s. 19]. Bundan slavo,
VR oasash yaradici diisiinco tolimlorinin hassasliq vo soalistlik kimi yaradict diislinco aspektlorini
inkisaf etdirdiyi miisahids edilmisdir [Hu vo digorlori, 2016, s. 477].

Ustalik, VR divergent diisiinconi zehni manealori aradan qaldirmagla da dastokloys bilor. VR
zongin multisensor stimul, badons asaslanan idrak vo 3D mokan idraki vasitosilo istifadogilorin
baxislarini vo ideya yaratma imkanlarini genislondirir [Houzangbe va digorlori, 2023, s. 8]. Homginin,
kognitiv elastiklik VR torafindon giiclondirilir; gozlonilmoz vo geyri-adi hadisolorin yaganmasi,
istifadogilorin ilkin ideyalarin1 asmasina vo daha genis spektrli imkanlar yaratmasina sobab ola bilor.

Natica

Notico olaraq, movcud odobiyyatin tohlili gostorir ki, innovativ texnologiyalar, xiisusilo
virtual realliq (VR), ali tohsil miiossisalorindo divergent diisiinco prosesini giiclondiro bilor. VR
texnologiyasi, tolobalorin yaradiciliq disiincesini vo idrak elastikliyini artirmaqla, innovativ
texnologiyalarm on musbat nimunalorindon biri kimi 6n plana ¢ixir Texnologiyalarin tatbiqi,
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tolobalorin yaradici vo ¢evik diisiinma gabiliyyatlorini inkisaf etdirir vo onlara yeni ideyalar tapmaqda
genis imkanlar yaradir. Bununla belo, texnologiyalarin tohsil miihitinds balansl totbiqi vacibdir.
Strukturlagdirilmis niimunslorin togdim edilmasi tolobolorin yaradici potensialint mohdudlagdira
bilor. Masolon, motor foaliyyatin mohdudlasdirilmasi divergent diislince soviyyolorini asagi sala biler,
stini intellektin togdim etdiyi strukturlagdirilmis niimunalor iso yaradici potensialt azalda bilor. Eyni
zamanda, roqomsal savad divergent diisiinconin inkisafina miisbot tosir gdstors bilor innovativ
texnologiyalarin totbiqi imumi baxisla divergent diislinconin inkisafina tohfo vers bilso do, istifado
olunan vasitonin ndviine vo toqdim olunan tocriibonin xarakterino digqot yetirilmalidir. Hom VR, hom
do digor innovativ texnologiyalarin effektiv istifadosi ti¢lin dogru balansin tapilmasi vacibdir. Cox
strukturlasdirilmis vo mohdudlasdirict miihitlor tolobslorin sorbast yaradiciliq gabiliyyetlorini zoiflods
bilor. Bu nozori yanasma, golocokdo praktiki totbiq vo empirik todqigatlar ticiin méhkom elmi osas
yaradir va tohsil sisteminda texnologiyalarin balansl istifadesinin vacibliyini vurgulayir.
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