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Xulasa

Informasiya kommunikasiya texnologiyalatrinin (IKT) incosanat sahasinda totbiqi yaradigi
insanlar Gglin yeni imkanlar yaradaraq, yeri ragomsal incasonstin formalagsmasina sorait yaradir.
Tezisdo tosviri incosonat sahosindo SI texnologiyalarinin totbiqi tarixi arasdirilmis, hazirda siini
neyron gobokalorindon, dorin tolim metodlarindan sonat aSarlorini yaratmag, tohlil etmok vo
doyisdirmak tigiin genis totbiq olundugu gosterilmisdir. Coxqatl siini neyron sobokalorinda darin
tolim metodlarindan istifado olunmasi tesvirin taninmasi istigamotinds ingilabi iraliloyiso sobob
oldugu 6na ¢okilmicdir. IKT-nin gotirdiyi stiinliiklor sayasinda ragemsal muzeylorin yaradildigi va
Si-in muzeylorin dinamik inkisafim1 miisbot togir gostordiyi vurgulanmisdir. Senet asarlorinin
yaradilmasi prosesilarinds istifade olunan SI asasli programlar arasdirilmis, yaradiciliq prosesindo
Si-in galacok perspektivlori vo problemlori taqiq edilmisdir.

Konul Dashdemirova
Application of Artificial Intelligence Technologies in Hlustrative Arts
and Future Prospects of Digital Creativity
Abstract
The application of information and communication technologies (ICT) in the field of art

creates new opportunities for creative people and creates conditions for the formation of digital art.
The thesis examines the history of the application of Al technologies in the field of fine arts, and
shows that artificial neural networks and deep learning methods are currently widely used to create,
analyze and modify works of art. It is emphasized that the use of deep learning methods in multilayer
artificial neural networks has led to revolutionary progress in image recognition. It is emphasized that
digital museums have been created thanks to the advantages brought by ICT and that Al has a positive
impact on the dynamic development of museums. Al-based programs used in the processes of
creating works of art have been examined, and future prospects and problems of Al in the creative
process have been investigated.

Kényas lamaemupoBa
I[IpumeHeHMe TeXHOJIOTMI HCKYCCTBEHHOT0 HHTE/VIEKTA B 00/1aCTH WILTIOCTPATUBHOIO
HCKYCCTBA U OyAylue nepcrneKTuBbl HH(ppoBoro TBopyecTsa
AHHOTANUA
[Tpumenenue nadopMaoHHO-KOMMYHHKaIIMOHHBIX TexHonoruit (MKT) B chepe uckyccta

OTKPBIBACT HOBBIC BO3MOKHOCTU IJII TBOPYCCKUX JIoJel U co3maer yCJI0BUA IJIA (I)OpMPIpOBaHI/I}I
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UpPOBOro HCKyccTBa. B amccepramum paccMaTpuBaeTcss MCTOPHS NPUMEHEHUS TEXHOJOTHH
HCKYCCTBEHHOTO HHTEUICKTa B c(epe HM300pa3sHTENbHOrO MCKYCCTBA M ITOKAa3bIBACTCS, YTO B
HACTOsIIEee BpeMs OHHM UIIMPOKO MCIOJB3YIOTCS Ui CO3JaHMs, aHajdu3a WU MOAU(pHUKAIUN
MPOU3BEIACHNN HMCKYCCTBA C HCIOJIb30BAaHMEM HCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX CETed W METO/I0B
rmy0okoro oOydenusi. lcmonb3oBaHHME METOAOB TIIyOOKOro OOYy4YEeHHST B MHOTOCIOMHBIX
HCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX CETSAX OBLIO OTMEUEHO KaK PEBOJIIOLIMOHHOE TOCTHKEHHE B 00JacTh
pacno3HaBaHMs H300paxkeHui. bputo moguepkHyTO, 4TO IIM(POBBIE My3€eU OBUTH CO3/IaHbI OIaroaapst
npeumymectBaM MKT, a MCKyCCTBEHHBI HMHTEIUIEKT OKAa3bIBAET MOJOKUTEIbHOE BIHMSHHE HA
IMHAMUYHOE pa3BUTHE My3eeB. bbutn paccmoTpensl nporpammbl Ha ocHoBe VU, rcnonb3yemblie npu
CO3JJaHUU TIPOU3BEACHUI HCKYCCTBA, a TAKXKE M3Yy4eHBI OyayIue mepcreKTHBbl 1 npodiemsl MU B
TBOPYECKOM IIPOIIeCCe.

Acar sozlar: Suini intellekt, tasviri incasanatdo SI, masin talimi metodlar1, Deepfake, ragomsal
muzey, rogomsal incasanot

Keywords: Artificial Intelligence, Al in Fine Arts, Machine Learning Methods, Deepfake,
Digital Museum, Digital Art.

KiaroueBble cjioBa: I/ICKYCCTBGHHLI?I HHTCIICKT, %14 8:! I/1306pa3I/ITeJ'ILHOM HCKYCCTBC, MCTOBI
MammuHHOTO 00yuenus, Deepfake, mudpoBoit Mmy3elt, mudpoBoe HCKYCCTBO.

Giri

Hazida miixtalif texnologiyalar insan faaliyyatinin demok olar ki, bltin sahslorini ohats
edarok, comiyyatin hayatinda miihiim rol oynayir. Texnologiyalar miixtalif problemlarin hoallinda
kdmoakgi vasito kimi genis istifado olunur. Bununla bels, comiyyoatdo bozi fikirlor do var idi ki,
texnologiyalar {i¢iin gqapali olan bir saho mévcuddur — bu incosonatdir. Incosonat insana tabe olan
tofokkiir vo yaradiciliq prosesinin unikal ifadesidir. Texnologiyalarinn inkisafi ilo yaradiciliq
prosesinds insan diisiincasini toglid edorok banzarsiz sokillor, musiqi parcalari vo s. yaradan yeni
texnologiya — siini intellekt (SI) totbiq olunmaga basladi. SI texnologiyalarmin totbigi bitlin sonaye
sahalorini doyisdiyi kimi yaradici proseslarinin mahiyyatini kokiindon doyisdi. Kompiiter insan
yaradicilarina komak etmok iglin bir vasito kimi deyil, onu 6zl ds yaradici bir varliq kimi ¢ixis edorok
yaradiciliq anlayisinin sorhodlorini genislondirir. SI insan ressamlarinin birbasa istiraki olmadan,
mustaqil sokildo boyik migdarda verilonlor Gzorindo dyrodilmis alqoritmlordan istifado edorok,
moshur rassamlarin asarine banzayan unikal rasmlar va ya avvallor mévcud olmayan tamamils yeni
orijinal osarlor yarada bilir. Belalikls, inconatonds Si-in totbigine yaradici (istifadaGi, ressam,
bostokar, heykaltaras va s. ) vo SI sistemi arasinda omakdasliq kimi baxmagq olar. Lakin yaradiginin
istirak saviyyasi isin noticasi vo keyfiyyatino ¢ox tesir eds bilor [Suvajdzic M., Stojanovi¢ D.,

Kanishcheva I,. 2021, s. 278].

Tasviri incasanatda ST tyexnologiyalarinin tatbigi

Tasviri incasanat — badii yaradiciliq sahalorindan biridir. Real hadisalori va ya tasavvirlori
vizual vasitolorlo ifado edon sonat novudur. Bu sonot novii insanin otraf alomi, duygulart vo
diistincalorini sokil, rosm, heykoltorasliq, qrafika vo digar vizual vasitolorlo oks etdirir. Toasviri
incasonatda Si texnologiyalar1 sanat asarlorini yaratmag, tohlil etmok vo doyisdirmok iclin totbig
olunur. Bu istigamot miixtalif aspektlori ohato edir - yeni obrazlarin yaranmasindan tutmus klassik

sonat nimunaloarinin tohlili va sorhina godor [Botella M., Zenasni F., Lubart T., 2018, s. 2226].
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1950-ci illordo Si-in yaradilmasindan bari rossamlar va tadgiqatcilar badii asarlor yaratmagq
Ucln bu texnologiyalardan istifado etmoys baslayiblar.

[lk bodii SI sistemlorindon biri 1960-c1 illorin sonlarinda San Dieqo Kaliforniya
Universitetindo Harold Koen torafindon hazirlanmis AARON-dur [Cohen H., 1995, s. 148]. AARON
SI programmin yaradilmasma simvolik yanasmanin on parlag nimunasidir. AARON-un ilkin
versiyalart miicorrad dizaynlar yaradirdi. Miicarrad dizaynlar 1970-ci illards getdikco murokkablogdi.
Daha ¢ox sokil variantlar1 1980-ci illords olave edildi. 1990-c1 illordo Koen AARON-na xususi
firgalar vo boyalarla ronglomok Gciin operatorlar, mirokkab formalar slavs etdi. 2000-ci illorin
awvallarinds AARON rangli mucarrad sokillor hazirlamaga basladi. Program a¢iq monbs olmadigi
tictin onun movcudlugu faktiki olaraq 2016-c1 ildo Koenin 6limdi ilo basa ¢atdi.

Karl Sims 1990-1996-c1 illordo superkompiiter istehsalgis1 vo SI sirkati olan Thinking
Machines-do rossam kimi ¢alisib. 1991-1992-ci illordo Karl Sims, Si-don istifade edorok 3D
animasiya videolar1 yaratdigina gora diinyanin an nifuzlu media sonat musabigssi olan Prix Ars
Electronica-do Golden Nica miikafatin1 qazandi.

1997-ci ildo Sims Tokiodaki NTT InterCommunication Center ligiin “Galapagos” interaktiv
qurgusunu yaratdi. Bu qurguda tamasagilar 3D cizgi canlilarinin inkisafina komok edir, yeni,
mutasiyaya ugramis canlilarin yagamasina icaza verirlor. Sims 2019-cu ildo mihandislik sahasinin
inkisafinda oldo etdiyi gérkamli nailiyyatlorina géro Emmy Miikafatini aldi.

Coxqatli siini neyron sabokalorinda dorin talim metodlarindan istifads olunmasi Si vasitasilo
tosvirin taninmasinda inqilabi iraliloyiso sobab oldu. 2014-ci ilds Yan Qudfellou vo onun Monreal
Universitetindoki hamkarlar1 sokillor kimi giris molumatlarinin statistik paylanmasini simulyasiya
etmayi Oyronmaya gadir olan darin neyron sabakasinin bir névi olan generativ ragabat sobokasini
(Generative Adversarial Network, GAN) hazirladilar. GAN yeni sokillor yaratmaq Ggun
“generator’dan vo hansi yaradilmig sokillorin ugurlu hesab edilocoyina gorar vermok Ugun
“discriminator”don istifads edir.

2015-ci ildo Google komandasi alqoritmik pareidoliyadan (vizual illiiziya novii) istifado
edoarok sokillordoki nimunalari tapmaq va tokmillosdirmak iigiin konvolyusiya neyron sabakasindan
istifado edon DeepDream programini toqdim etdi. Bu programda yuxu goruntiilorini xatirladan,
tamasagilara psixoloji tasir gostora bilon sokillor hazirlamagq olar.

2018-ci ildo istifadoyo verilon Artbreeder veb-sayti istifadogiloro Uzlor, monzaraslor vo
rosmlor kimi sokillor yaratmaga vo doyisdirmoyo imkan vermok ugun StyleGAN vo BigGAN
modellarindan istifado edir.

2019-cu ildo Stephanie Dinkins, “rongli insanlarin maraqlar vo modoniyyatlori” asasinda SI
yaratdigina gora Creative Capital miikafatin1 qazandi.

2020-ci illordo osas tendensiya motndon sokilo gevrilmoni hoyata kegiron SI modellarinin
istifadosi olmusdur. Istifadaci istoklori osasinda tosvirlor yaradan Si sistemlori generativ Si adlanr.
2021-ci ildo OpenAl sirkati Microsoft-un maliyys dostayi ilo ChatGPT-2 vo ChatGPT-3-do istifads
olunan Transformer masin talimi modeli osasinda matni sokilo ¢evirmok iigiin generativ SI modeli
olan DALL-E yaratdi. Daha sonra 2021-ci ildo EleutherAl OpenAl-nin CLIP modelina osaslanan
VQGAN+CLIP a¢iq manba mohsulunu tagdim etdi.

2022-ci ildo motn tosvirlorindon sokillor yaradan Midjourney Si programi buraxildi.
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Video vs audio sintez texnologiyalarinn davamli inkisafi XX asrin 90-c1 illarinin sonlarindan
basladi. 1997-ci ildo Video Rewrite sirkati, insanin artikulyasiyasinin sintez edilmis sas pargast ilo
Ust-Usto diison video yaratmaga imkan veron texnologiyani toqdim etdi. Hazirda sosin emali
texnologiyalarini kompiiter qrafikas ils birlogdirarak real videolardan faglonmayan audoi vo videolar
hazirlamaq miimkiindiir.

Deepfake (ingilisca deep learning “dorin 0yronma”, fake “saxta” sodzlorinin birlosmosindan
yaranib) Si-2 asaslanan goriintii va ya sesin sintezi tigiin istifads olunan texnologiyadir. “Deepfake”
termini ilk dofo 2017-ci ildo anonim Reddit istifadagisi torofindon istifado edilmisdir. Hazirda
terminin istifado dairasi genislondirilorak real goriinmok iigiin Si texnologiyalar1 osasinda hazirlanmis
istonilon video, sokil vo ya audionu shats edir. Deepfakes texnologiyasi molumatlar1 dyranmok va
analiz etmok iiciin masin tolimi va Si-in texnoloji alstlori vo metodlarindan, o ciimloden iiz tanima
algoritmlarindan va siini neyron sobokalorindan unikal sokilds istifads edir [Westerlund M., 2019, s.
49].

Qisa miiddat arzinds tokca insanlarin deyil, ham da biitév sshnolorin sintetik video va audio
generasiyasi tiglin hallor toklif edon program tominati sirkstlorinin say1 kaskin sokilds artdi. Shamrock
vo Ctrl Shift Face kimi Deepfake YouTube kanallar1 ¢oxlu sayda abunaci qazandi. Istifadesi asan
olan deepfake proqramlari genis yayildi. Belo programlar vasitasilo aylonca sonayesinds mohsurluq
gazanan tamamils siini personajlar yaradilir.

Rogomsal heykoltorasliq vo ya 3D heykoltorasliq — asorlori hacmli vo Xisusi program
tominati ilo yerina yetirilon, 3D modellari Uzarinds mixtslif manipulyasiyalar aparmag mumkin olan
tosviri incoasonatin bir névidur [Murphy S. V., Atala A., 2014, 775]. Sanki heykoltoras adi gil vo ya
das tlizorinds islayirdi. 3D heykaltorasliq nisbaton yeni modellosdirma texnologiyasidir, lakin buna
baxmayaraq, qisa miiddat orzinds biitiin diinyada bdyiikk populyarliq gazanmisdir. Ragomsal
heykaltoragligin 6zslliyi ondadir ki, o, ananavi 3D modellogdirma tisullari ils halo do slgatmaz olan
yuksok detalli (onlarla vo yiiz milyonlarla ¢oxbucaqli) modellor yaratmaga imkan verir. Bu, onu
fotorealist sohnalor vo modellor hazirlamaq {glin on ¢ox secilon Usula cevirir. Rogomsal
heykoltorasliq ilk névbada ¢oxlu sayda iri vo kigik detallar1 olan ayri sathlordon ibarat 3D modellori
modellosdirmak Ggln istifads olunur.

Muzeylor maddi vo moanovi madoniyyst abidslorinin toplanmasi, todqiqi, saxlanilmasi,
sargilonmoasi vo hamginin basariyyatin kollektiv irsinin galocak nasillar tiglin qorunmasi ilo masgul
olan muassisalardir. Muzey onu yaradan comiyyatin tacassimudir. Coamiyyat dayisdikca, muzeylor
do doyisir. Rogomsal dovriin inkisafi ilo muzeylor getdikco daha ¢ox rogemsal platformalara vo
displeyloro miraciot edir. Muzeylor bosoriyyat tarixinds he¢ vaxt indiki godor agiq vo olcatan
olmamigdi. Artiq rogomsal sorgilari diinyanin istonilon yerindon onlayn “ziyarot etmok” miimkiindiir.
Muzeylordo virtual realliq mokanlari yaradalir, olcatanligi artirmaq, kolleksiyalar1 saxlamagq,
ziyarotcilori colb etmok iiciin SI texnologiyalarindan istifado edilir. Interaktiv virtual bolodgiler,
fordilogdirilmis turlar, shval-ruhiyysnin tohlili va s. kimi yeni metodlar muzeylorin auditoriya ilo
qarsiligh alagasini genislondirir. Muzeylorin daha dinamik inkisafin1 vo somarali galacayini tamin
edir.

2016-c1 ilds Paris Branley Muzeyinds antropolog Denis Vidal vo robot mihondisi Philippe
Gossier torofindon yaradilmis sonot tongidgisi robotu Berenson toqdim edildi. Berenson robotu
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ziyaratcilorin sanato reaksiyasini analiz etmok Vo 0z estetik tistiinliiklorini inkisaf etdirmok {iciin Si-
don istifads edir. Robot muzey ziyaratgilorinin Gz ifadslorini tohlil edir, onlar1 “manfi” va ya “miisbat”
kateqoriyalara ayirir. Molumatlar robotun sag goziindoki kamera vasitasilo toplanir. Toplanmis
molumatlar Promethe adli neyron soboka simulyatoruna géndarilir. Proqram robota obyekt hagqinda
Umumi toassirat yaratmaqg tgiin bu malumatlardan istifads etmays imkan verir. ©gar alinan naticalor
musbatdirsa, robot gilimsayir va ziyaratciys yaxinlasir. Manfi olarsa, qaslarini ¢irpir vo uzaqglasir
[Meet B., 2017].

Si-don zodslonmis sonat asarlorini barpa etmak va ya rosmlarin itirilmis hissalorini barpa
etmok ¢uin ds istifads olunur. Masalan, algoritmlar kéhna rasmlards ronglorin barpasina vo ya hotta
rossamin tslubunun tohlili asasinda rasmlorin ¢atismayan hissalarinin yenidon qurulmasma kémok
edo bilar.

SI gizli niimunolori, iislublari, texnikalar1 vo hatta miallifliyi askar etmok Ugiin sonati tohlil
edo bilar. Masalon, alqoritmlor sonat tarixgilorina rosmlari aid etmokdos, badii texnikalari tohlil
etmokda Vo ya saxtakarliglar1 agkarlamaqda komok eds bilor.

Tosviri incasonat sahasinds istifads olunan Si asasl programlar

Hazirda tosviri incasanot sahasindo goxsayli SI asasli geyri-adi alotlor vo innovativ hallor
moveuddur [9 GecrmatHbIX HelpoceTeil mis au3aitHepoB M mimoctpatopos, 2024]. SI osash
programlar sonot asarlarinin yaradilmasi prosesilorini sadslosdirir vo avtomatlagdirir. Lakin nazara
alinmalidir ki, sonat osorlorinin yaradilmasi prosesi avtomatlagsa da, onlarin arxasinda duran ideya
cox dayorlidir. Yeni ideyalar sonatin inkisafinda asas horokatverici qlivvadir. Bu ideyalarin yaranmasi
iso Si-in yaradicidan ala bilmayacayi asas funksiyadir. Motn soklinds yazilmis konsept Si alqoritmi
sayasinds orijinal sanat asarina gevrilir,

Asagida bir neco S asasli programlarin siyahisi verilmisdir.

Canva — sosial media Uc¢lin toqdimatlar, tanitim mohsullari, sokillor, vizit kartlar va s.
hazirlamaq {iglin yaradilmig dizayn platformasidir. 2013-cl ildo Avstraliyada istifadoys verilon
platforma motn tasvirlori osasinda dizaynlar toklif edir.

Canva platformasi Canva hesabi olan istifadagilor Giglin 6danissizdir vo ayda 25-o gadar sokil
yaratmaga imkan verir. Daha ¢ox sokil yaratmaq lazim galorsa, Canva Pro abunaliyini yliklomak olar.

StarryAl — heyratamiz, ylksok keyfiyyatli incosonat asarlori yaratmaq G¢in istifads olunan
pulsuz SI generatorudur. Program daxil edilmis sorgular osasinda unikal sonot osorlori yaradir.
StarryAl ilo bir guin arzinds beso godor asar yaratmaq mumkindir. Daha ¢ox osar yaratmag ucln
programi yenilomok lazimdir.

DALL-E — Microsoft-un maliyys doastayi ilo, OpenAl sirkati torofindon hazirlanan, ingilis
dilinda matn tosvirlori asasinda yiiksok keyfiyyotli sokillor yaratmaga qadir olan neyron sobokadir.
Bir sira ekspertlorin agiqlamalarina gora, DALL-E neyron sabakalari sahasindo mihim irslilayis alda
edib.

GauGAN — Semantik segmentlor osasinda real monzaralor vo obyektlor yaratmaga imkan
veran neyron sobokadir. GauGAN 3D modellar G¢iin faktura vo materiallar yaratmaq Ugdin istifads
edilo bilar.

DreamFusion — Motn tosvirlori osasinda 3D modellor yaradan neyron sobokadir.
DreamFusion murakkab sahnalor va yiiksok detalli obyektlor yaratmaga imkan verir.
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Neural Sculptor — neyron sobakalarindan istifads edorok heykallor yaratmaga imkan veran
eksperimental vasitodir. Istifadoci 3D modelds doyisiklik edo bilor va neyrosoboks onun formasini
avtomatik uygunlagdiracaq.

Notica

Incosanat sahasindo Si-in istifadasi mibahisalidir. Bazilori bunun yaradiciligin inkisafinda
yeni morhala olduguna inanir, digarleri ise Si-in asl rassami ovaz edo bilmayocayini iddia edir. Baxis
noqtalorindon asili olmayaraq, Si incasenat sahasinds ingilabi doyisikliklor edorok, muxtalif sonot
insanlar1 iciin giiclii aloto gevrilib. SI sonatkarlarin yaradiciliq sarhadlarini genislondirir vo onlar tigiin
yeni imkanlar yaradir. Texnologiyalarin inkisafi ilo Si-texnologiyalar1 da inkisaf etmoyo davam
edacak.

Tosvirlorin generasiyast metodlar1 tokmillosdirilicok. SI faktiki olaraq real fotosokillordon
fargloanmayan sakillor yarada bilacok. Bu istifadigilara hiper realist rasmlor, animasiyalar vo hatta
virtual diinyalar yaratmaga imkan verocok. SI moshur rossamlarin iislublarinin vo yeni estetik
konsepsiyalari darin tohlili asasinda unikal abstrakt aSarlor yaratmagi dyranacok. Fordilogdirilmis
incosanat inkisaf edocok. SI alqoritmlari hor bir insanm fardi secimloring uygunlasdirilmis sonot
asorlori yaratmaga imkan veracok. SI va ressam birlikds isloyacok. Bir-birini tamamlayacaq vo hor
ikisinin tok bagma yaratmasi miimkiin olmayan unikal asarlor yaranacaq. Naticads insan vo masin
torofindon birgo yaradilmig, 6ziinomoxsus estetika vo mona darinliyi ilo yeni bir sonot novi
formalasacaq.

SI otraf mihito reaksiya veran, tamasac ilo qarsiliqli olagedo olan vo hotta zamanla doayisen
dinamik sonot osorlori yaratmaga imkan veracok. Incasanat asorlorinin canlanacag: vo ziyaratcilorin
onlarin mévcudluguna reaksiya vers bilocayi interaktiv virtual qalereyalar genis yayilacaq. Icosonot
sahasindo Si-in yaradilmasi vo idars olunmast ilo bagli yeni pesolor meydana golacok.

Lakin Si-o hoddon artiq etibar etmok rossamin yaradiciliginin mohdudlagdiriimasi ilo
naticalonoe bilor. Homiginin Si-don moshur sanat asarlorinin saxta iiziiniin yaradilmas: iiciin istifado
olunmasi tohliikasi yaranacaq. Muolliflik hliququ, insan va masinin birgs yaratdigi asarin maollifinin
kim oldugunun miioyyan edilmasi problemlori aktuallasacagq.

Tasviri incasanat ham tarixan, ham do muasir dovrds insanin 6ziinii ifads etmasinin vacib
vasitalorindon biri olmusdur. Bu sanat ndvi madoniyyatlorin vo dovrlorin muxtalifliklorini oks etdirir
Vo comiyyatlor arasinda modaniyyst miibadilesinin vacib elementidir. SI moadoniyyatlor arasinda
maovcuyd olan foqliliyi aradan qaldiraraq istonilon madaniyyata xas olan xususiyyatlora malik tasviri
incasanot niiminalori yarada bilor. SI yaradiciliq iigiin yeni iifiiqlor agacag, eyni zamanda etik
mosalalara va sosial tasirlara diggoet yetirmayi tolob edacak.
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