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Xiilasa— Maqalada boyiik hacmli verilonlaorin emalinda istifads
olunan program tominatimin test edilmasi ilo bagh problemlar
tadgig olunur. Homg¢inin bu problemin holli ilo bagh toklif
olunmus modellar nazars catdirilir.
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I.  GIRIS

XXI osrin avvallorindoan etibaron genis yayilmaga baglamig
Big data (BD) konsepsiyasina miixtolif yanasmalar mévcuddur
[1]. Lakin onun hacm, miixtaliflik, siirot Vo doyor kimi dord
xiisusiyyatina daha ¢ox 6nam verirlar [2]. Verilonlor yigiminin
hocmi ¢ox yiiksok olub, terabayt, petabayt vo hotta
eksabaytlarla giymatlondirilir. Miixtalif név strukturlasdirilmis
Vo strukturlagdirilmamig verilonlorin emalina ehtiyac yaranr.
Yiiksok siiratlo generasiya olunan verilonlorin emal vaxti analiz
olunmasi tolob olunur. Insanlar miixtolif formatlarda olan
verilonlor  yigimin1  intellektual analiz  etmoklo  doyorli
informasiya oldo edo bilirlor. Klassik emal programlari isa
verilonlarin vaxtinda vo Samoarali analizi {i¢lin yararh deyildir.
BD-nin hocminin siiratlo artmasi, miixtolif struktura malik
olmasi vo paylanmast verilonlorin yeni emal iisullarinin
totbiqini talab edir.

Hazirda BD texnologiyalarinda istifado olunan va boyiik
hocmli verilonlori emal etmoys imkan veran bir ¢ox proqramlar
hazirlanmigdir [2, 3]. Bozi hallarda bu programlarin isloma
keyfiyyati  tolobloro  cavab vermir. Bu proqramlarin
keyfiyyatinin test edilmasi iso ¢ox ¢atindir.

BD-nin program tominati arxitekturasimin miqyaslanmasi
son naticodo onun test edilmssi ilo bagli problemlorin
yaranmasina sobob olur [4]. Bu problemlarin aragdirilmasi
oldugca vacib masalalordondir.

. BIGDATAPROQRAM TOMINATININ TESTETMO

PROBLEMLORI

Boyiik hocmli verilonlor miixtalif veb-servislordon istifads
olunmagla ETL (Extract, Transform, and Load) proseslori
vasitosilo hesablanir, saxlanir vo analiz olunur. Xiisusi halda
verilonlorin  emali ii¢iin Hadoop platformasindan istifado
olunur. Bu isa yiiz petabaytlarla verilonlori ananvi tisullardan
daha siiratli emal etmoys imkan verir [5]. Tipik ETL
prosesinda verilonlar orijinal verilonlar manbayindan (masalan,
MySQL verilonlor bazasi) oldo edilir, sorgu vo analizin
toloblarino cavab vermosi {igiin strukturlagdirilmig formata
gevrilir. Sonra isa miistorilorin istifadasi ticiin verilonlor bir
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hodof monboys (mosalon,
yiiklanir.

PostgreSQL  verilonlor bazasi)

Bununla belo, BD-nin emali ii¢iin nozordo tutulmus
program tominatimin keyfiyyatinin test edilmasi miirokkob vo
¢otin mosaladir. Belo ki, BD-nin emalinda istifado olunan ETL
program tominatinin test edilmoesi zamani ii¢ texniki problem
meydana ¢ixir [6].

Birincisi, miixtalif  todgigatlardan, sahslordon  vo
qurgulardan daxil olan boyiik hacmdo verilonlorin emalina ¢ox
vaxt sorf olunur, digar texnologiyalardan istifads olundugda
bels, petabaytlarla verilonlorin emali giinlor vo hotta, hoftalor
tolab edir. Miixtalif monbalar vo miistarilor tigiin kigik va tipik
(representative) verilonlorin  yaradilmas1 ¢atin - mosaladir.
Miistori verilonlorinin biitovlikds vo ya gismoen istifadosi
(istismar1) biitiin emal prosesinin siiratine tasir edir. Domen,
biznes, sorgu, statistik paylanma vo s. iigiin xarakterik olan
mohdudiyyatlordon  (constraints) istifado etmoklo boyiik
populyasiyan1 tomsil edan kigik verilonlor yigiminin istifadasi
problemin hollinds miihiim rol oynaya bilor.

Ikincisi, ETL prosesi zamam verilonlor bir ¢ox serverlor
arasinda Otiriilir vo miixtalif kegid noqtolorinds kokiindon
doyisilir. Hor bir kecgid ndqtosinds verilanlori yoxlamag
lazzimdirmi?

Ucgiinciisii, &tiiriilon va dayisilon verilonlari neco yoxlamali?
Boyiik hocmdas verilonlorin al ilo yoxlanmasi olduqca ¢atindir,
ona gora do onu avtomatlagdirmaq lazim galir.

I1l.  TEST PLATFORMASI

Yuxarida geyd olunan har {i¢ texniki problemin holli ii¢iin
tipik verilonlor yigiminin yaradilmasi, verilonlorin &tiiriilmasi
Vo doyisikliyini yoxlamaq tg¢iin BD-nin miqyaslanan test
programi toklif olunmusdur [6]. Test programimin mogsadi
boyiik hacmli ilkin verilanlardon tipik verilonlor yigiminini
yaratmaqdir. Hor iki verilonlor yigimi eyni vo ya miixtolif
servislords saxlanila bilar. Tipik verilonlor y1gimi verilanlarin
otiiriilmasini Vo doyisikliyini yoxlamaq igiin istifade oluna
bilor. Testetma programi 6tiirmoa 6ncasi Vo dtiirmadon sonraki
verilonlori  miiqayiso etmoklo verilonlorin  6tiirtildiiytinii
tosdigloyir. Analoji olaraq program homginin verilanlorin
dayisikliyini miiayyan edan talablors uygun olaraq onlarin neca
dayisdiyini yoxlayir. Test platformasi hazirda inkisaf etdirilir
Vo prototip imidverici naticalor gostormisdir.
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A. Test verilanlarinin generasiyas:

Test verilonlorin yaradilmas: sahasinde miioyyan ilkin
metodlar iroli siiriilmiisdiir. Mosalon, [7]-do toklif edilmis
model verilonlor bazasindan tipik verilonlor y1gimi yaradir.
Lakin burada tipik verilanlor yigiminin dlgiistine necs nazarst
etmok mosalesine baxilmamigdir. Bundan olavs, yalniz
bazanin verilonlori ti¢iin nozordo tutmusdur.

BD-nin miqyaslanan test proqrami test verilanlorinin
generasiyasi tigiin fargli model toklif edir (sokil 1.). Burada
test verilonlori yigiminin 6lgiisiine nazarot etmok igiin giris
fozasimin boliinmosindon istifado edilir [8]. Giris fazasinin
bolmalarinin test edilmosi “girig-saha modeli” (input-domain
model - IDM) ilo baslayir. Tester IDM-i ayirir, boliiliinmiis
bloklardan test qgiymotlorini segir vo testlorin generasiyasi
tiglin lazimi meyarlar totbiq edir. Burada ilk dofs olarag BD
kontekstinda tipik verilonlor yigimmin yaradilmasi Gigiin foza
bolmalarinin test edilmesindan istifads olunur.

Verilonlords bas veran doyisikliklori oks etdirmok tgilin
verilonlor bazasindan forgli digar struktur verilonlarindon
(auditlordon) istifado olunur. IDM-don istifado etmoklo
auditlor ¢oxlugundan tipik verilonlor y1gimini yaratmaq ti¢iin
auditin hoar bir atributuna (olameti) uygun test qiymotlori
gixarthr. Bu auditlorin = strukturunu tosvir etmok {igiin
grammatik tohlil sistemi (grammar) yazilmisdir. Sonra
atributlar da daxil olmagqla biitiin test qiymatlorini toplamaq
liglin test programu auditlorin oksine (qars1) olan qrammatik
sistemlori tohlil edir (grammatik), test giymatlorinin statistik
paylanmasini hesablayir vo naticado gramatik tohlil agaci (a
parse tree) yaradilir. Test qiymatlori vo mahdudiyyatlor analiz
olundugdan sonra, hor bir atribut ii¢ciin IDM yaradilir vo
grammatik tohlil agacina birlogdirilir. Son tipik verilonlor audit
atributlari, onlarin miinasibatlori, mahdudiyyatlori vo IDM-2
malik grammatik tohlil agacindan generasiya olunur. Tipik
verilonlor yigimu istifado olunur vo tokrar istifads vasitosilo
giymatlondirilir [5].

Mzhdudiy- Qramma- Tesetma
yatlar tik sistem ugin
| | istifada

Tlkin
verilanlar
bazasi

Gengrasiya Tipik verilanlar

bazasi

Sokil 1. Tipik test verilonlorin generasiyasi

Belaliklo test proqrami giris fozasinin bolmslorinin test
edilmasindon istifado edorok orijnal boyiik verilonlor
yigimindan kigik va tipik verilonlor yigimi yaradir. Testetma
igiin bu verilonlor yigimindan istifado edilmosi siiratli
proseslar zamam onlarin fasilasiz integrasiya v 6tiiriilmasine
mane olmur. Homginin testetmo programu veriloanlorin
ottirtildityti ve dayisikliys ugradigi miixtalif kegid noqtalorinds
onlarin girigini vo yoxlanmasini tamin edir.
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B. Verilanlorin yoxlanmasi

ETL proseslori zamani verilonlorin tamligina amin olmagq
ticlin onlarin otlriilmasini vo doyisikliyini yoxlamaq lazim
golir.

Verilonlorin  6tiirtilmasini  yoxlamagq nishoton  sadadir.
Ciinki molum masaladir ki, gbzlonilan giymat ilkin giymoto
borabor olacaqdir. ©gor verilonlar bir verilonlor bazasindan
digorina otiiriiliirss, siitunlarin, satirlorin sayimi, siitunlarin
admu vo verilonlorin tipini yoxlamagla ilkin vo hadof (target)
verilonlorini az bir zamanda yoxlamaq olar. ilkin vo hodof
verilonlori togqdim edildikdo yoxlama avtomatlagdirila bilor

[6].

Verilonlorin 6tiiriilmasinin yoxlanilmasindan fargli olaraq,
onlarin  doyisikliyinin  yoxlanilmast daha miirokkabdir.
Moasalan, on ilkin cadvaldoki verilanlori bir hadaf cadvalinds
comlomok lazim golir. Bu halda hodof cadvalinin bozi
sttunlarmin istifado etdiyi verilonlorin tipi ilkin monbo
codvaindaki verilonlarlo eyni ola bilor, digor siitunlar iso
miixtalif tipli verilonlordon istifads edo bilor.

Verilonlorin Gtiiriilmasinin  yoxlanilmasi t¢tin iki layiha
toklif edilir [6]. Birinci layiha hadsf verilonlorinin  diizglin
verilonlor tipina vo yiiksok giymat araliqlarina sahib olub-
olmadigimi yoxlayir. Test programu talobloro uygun olaraq
verilonlorin tipini va giymot araliqlarimi askar edir, sonra iso
hodof verilonlarinin yoxlanmasi ti¢iin test yaradir.

Ikinci layiho har bir transformasiya gaydasiin dogigliyinin
yoxlanilmasi iiclin  otrafli  spesifikasiyan1  verir. Test
platformast  hadof  verilonlorinin  transformasiyasinin
daqigliyini giymatlondirmok ti¢iin ilkin moanba verilonlarini
hodof verilanlari ilo miiqayiso edir.

Hor iki layiha transformasiya spesifikasiyanin test
programinin oxuya bilocayi bir formatda yazilmasini tolab
edir. Sonra platforma avtomatik spesifikasiyani tohlil edir vo
transformasiyani yoxlamagq ii¢ilin testlor yaradir.

Belaliklo, ilkin va hadof verilonlorinin yoxlanilmasi hayata
kegirilir.

NOTICO

Yuxarida qeyd olunan problemlor biitin BD
istifadogilorinin garsilagdigi mithiim problemlardir. Galacokda
BD-nin program tominatinin test edilmesinin keyfiyyatinin
yaxsilagdirilmas1  layihagilorin, proqramgilarin  qargisinda
duran osas mosslordondir.  Verilonlorin  generasiyasin
stratlondirmok tigiin paralel hesablamalardan vo Hadoop
analitik program platformalarindan, masin tolimi isullarindan
istifado edilmosi planlagdirilir [6].

BD-nin miixtolif texnologiyalarindan, {tsullaindan vo
program vasitolorindan istifado etmoklo bu problemin hallinds
miioyyin ugurlar alds etmok olar.
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