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. GIRIS

Bu giin diinyada miixtolif hayat sferalarinda informasiya
kommunikasiya  texnologiyalarmin(IKT)  totbigi  genis
yayilmisdir. Todris prosesi do IKT —don birbasa asilidir vo heg
bir tohsil miiessisesi miasir informasiya texnologiyalarindan
istifado etmodon somorali foaliyyat gostora bilmaz. Belo
texnologiyalardan biri do informasiyalagdirma sahosindo
nisbaton yeni istigamot olan bulud texnologiyalaridir. Bulud
texnologiyalarindan istifade miixtslif kompiiter avadanliqlart
Vo program tominatlarin alinmasi, saxlanmasi vo ixtisasl
miitoxassislor torofindon idaro edilmosi iiglin ¢ox sayh
maliyyaxarclorini azaldaraq tohsilin keyfiyyatinin
yiiksaldilmosine komok eds bilor.

Bulud texnologiyalart — {mumi kompiiter resurslari
toplusunu (soboko, server, molumat anbari, program vo
servislar) sorgu asasinda goboko vasitasilo oldo etmoys imkan
veran xidmatdir. Bulud hesablamalari ideyasi ilk dofo 1970-ci
ildo Cozef Karl Robnet Liklayder torafinden verilmisdir. Onun
ideyasi ondan ibarotdi ki, yer kiirrasinds har bir insan gobokayo
qosulacaq, oradan nainki verilonlor ham do proqramlar1 ala
bilocokdir. Digor alim Con Makkarti hesablama resurslarinin
istifadogiloro  xidmat kimi toqdim edilocoyi ideyasim
sOylomigdir [1].

NIST (National Institute of Standards and Technology)
bulud xidmotlorinii¢ arxitektura soviyyesini miloyyon edir
(Sakil 1):

e laaS (infrastruktura xidmot kimi). Internetdo fayllarla
birgs is tiglin (ehtiyat suratgixarma va arxivlogdirmo, verilanlor
bazasi, axtaris va igslomo vasitalari) Xidmotdir;

e SaaS (program tominati xidmot kimi). istifadaginin
masafali serverlords yerlagon program tominatina gixist var vo
bu ¢ixis Internet vasitosilo hoyata kegirilir;

e PaaS (platforma xidmat kimi). istifadogiys icra
hiiququnda avadanliq taqdim edir, 0 iso onlar1 6z moagsadlori
tiglin istifado eda bilor. Bu xidmat novii istifadagiys yalniz
avadanliga ¢ixis1 tomin edir.
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Sakil 1. Bulud hesablamalarimin modeli

BULUD TEXNOLOGIYALARDAN ELEKTRON
TOHSILDO ISTIFADO PERSPEKTIVLORI

Bu giin bulud texnologiyalar1 biitiin inkisaf etmis 6lkalords
foal totbig edilir. O, biznes, idaroetmo, todris vo elmi
todqiqatlar ii¢iin prinsipial yeni, iqgtisadi Somorali imkanlar
tomin edir.

Bulud xidmatlori tohsil moqgsadlori ilo effektiv istifado
edilo bilorlor. Bunlar ham talabalarin, ham do miiasissalorda
isloyan omokdasglarin todris prosesindo somorali togkiline
imkan verir. Bulud texnologiyalarimin tshsildsistifadasi
nimunosi kimi elektron giindsliklori, elektron jurnallari,
tolobalar va miisllimlor ii¢iin soxsi kabinetlori va s. gdstormak
olar. Bulud texnologiyalari todris prosesinds informasiya
texnologiyalarinin bu ndviiniin biitiin nailiyystlorindan istifade
etmokls, miixtslif nov sosial proqram tominatina slyetarliyini
togkil etmoyo imkan verir, mobil todrisin togkili {iglin
platforma rolunu oynayir [2]. Bu halda, bulud
texnologiyalarinin  istifadesi  todris  prosesinds  Xarclori
azaltmaga, todris planlarimin operativ doyismays, todris
materiallarina birga slyetorliyinin tomin edilmasine imkan
yaradir.

Toadqiqatgilar tohsildos bulud hesablamalarimin asagidaki
ustiinliiklorini forglondirirlor [3]:



“Program miihandisliyinin aktual elmi-praktiki problemlari” I respublika konfransi, Baki, 17 may 2017-Ci il

e Ehtiyat surotgixarma (hotta kompiiter siradan ¢ixsa da
buludda verilonlor saxlanilir);

e Saxlama. Bulud texnologiyalar: istifadogiloro biitiin tip
verilonlorin hamisini saxlamaga imkan yaradir;

e Olyetorlik. Biitiin verilonlor mobil qurgular vasitasi ilo
alyetordir;

e Omokdagliq. Bulud bir negs istifadogiys eyni zamanda
islomays imkan verir, bu funksiyanin kémayi ila grup layihalori
yaradila bilar, darslords miisllimlorin va talobalarin omokdasliq
planlar1 optimallagdirila bilar;

e Resurslara vo vaxta siiurlu miinasibat. Miiollimlors todris
materiallarimin  surstinin  ¢ixarilmasina vaxt vo resurs sorf
etmoys ehtiyac yoxdur, tolobolor iso todris materiallarini on-
layn rejimds oldo edirlar;

e Tapsiriglarin tagkili. Talobolor 6z tapsiriglarini buludda
saxlaya bilarlor, miiollim iso istonilon miinasib vaxtda onlara
nozarat edo biler.

Elektron tohsilda
asagidakilardir:

bulud texnologiyalarinin imkanlari

o elektron todris resurslarinin (ETR) yaradilmast;

o elektron todris modullar1 ossasinda (ETM) todris

kurslarinin yaradilmast;

e ETR, ETM -dan istifado etmakls, tohsil foaliyyatinin
hoyata kegirilmasi;

e todrisin idaro edilmasi sisteminin bulud texnologiyalari
vasitasi ilo toskili;

e muollimlor arasinda tacriiba miibadilasi.

Bulud xidmotlari talobe vo miisllimlars internet vasitssilo
catdirthir. Tahsil miiasisalori bu xidmatlori pulsuz va ya kigik
vasait hesabina oldo edo bilirlor. Sonadlor, e-pogt, program
tominati vo elocodo todris prosesino colb olunan digor
molumatlar bulud serverlorinds saxlanilir. Bu istiinliiklori
nozora almagla, belo bir genasto galmok olar ki, goalocokds
oksor tohsil xidmatlorinds  bulud texnologiyas1 tatbiq
olunacaqdir. Bununla yanasi, tohsil miiossisalorinin bahali
avadanhgqlarla tochiz olunmasi, kompiiter morkazlorinin
saxlanilmasi, elektrik xorclori vo personal movaciblorin
6danilmasina ehtiyac qalmayacaqdir. Lakin bu texnologiyanin
istifadosi internets ¢ixisin tomin olunmasin sartlondirir.

Paralel  programlagdirma  texnologiyalarin  inkisafi,
coxprosessorlu sistemlorin hesablama resurslarinin  somoarali
istifadesine, ~ buludun  hesablama  prosseslori  ¢evik
boliigdiiriilmasine sohab oldu. Bulud xidmotlorinds boyiik
hocmli verilonlarin tosvirinda virtuallagdirma
texnologiyalarinda is olunur. Virtuallagdirma texnologiyalari
virtual infrastrukturun yaradilmasi imkanina, sistemlorin ¢evik
miqgyaslanmasima va giiclonmasing, sistemlorin togkili va
tominatina ¢okilon Xarclorinin azalmasina, internet sobokosi
vasitasils virtual infrastrukturun slyettorliyins sorait yaradir.

Sakil 2-da bulud texnologiyalarinin ali tohsil miiessisinin
toskilat garsisinda dayanan, bu vo ya digar mosalonin hallindon
asil1 olaraq, bulud arxitekturasi gostorilmisdir.
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Sokil 2. Bulud texnologiyalar asasinda elektron universitetin arxitekturasi.

Oz ndvbasinda, elektron universitetinbir
istigamatlorini asagidaki kimi gdstormok olar:

ne¢o  asas

1. Elektron universitetin veb-saytlarinin yaradilmast;

2. Internetdo yerlosdirilon interaktiv resurslardan uzagq
mosafodon istifads;

3. Internetin ayri-ayri todris resurslari arasinda uzaqdan
bulud xidmotlori vasitesilo informasiya miibadilasi iigiin
soraitin yaradilmast;

4. Elektron tohsil mogsadlorine nail olmaq tgiin sosial
sobakalardan samarali istifado.

Tadrisde semoralibulud xidmotlsrindon istifade miiallif
todris materiallarina, tapsiriqlara, miihaziralars, todris olunan
fonlor tizro seminarlara tolobslorin (auditoriyanin) sorbost
alyetarliyin togdimina yonalon pedaqoji foaliyyoti rasional vo
effektiv toskil etmoyo imkan verir. O hom do program
mohsullarinin, tadris vosaitlorinin yeni miisllif niisxalorinin,
todris seminarlarinin, digor tematik resurslara istinadlarin
iraliloyisinin hayata kegirilmasi ti¢iin meydandir. Bu zaman o
mogsadli auditoriya ilo aks slagenin operativ tomin imkanini
reallagdirir.

Sosial gabokslordan bulud texnologiyalarin bir hissasi Kimi
istifadosi zamami igin togkilinin iki miimkiin variant1 var.
Birinci, — qarsiya qoyulan vazifanin holli, masalalor {izrs
iinsiyyot yalmz sosial sobokodon istifadasidir. Tkinci, - sosial
sobokolorin imkanlarindan diger bulud strukturlari ilo birgs
istifadasidir [4].
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I1l.  BULUD HESABLAMALARI ©SASINDA

E-TOHSILIN PROQRAM TOMINATI

Bulud program tominatin adi programdan osas forqi
ondadir ki, o, sart diskdo deyil, mosafodoki serverds saxlanilir.
Yerino yetirilon omaliyyatlara analoji olaragq onlar fordi
kompiiteri vo ya noutbuku deyil, bu va ya diger totbigi togqdim
edon sirkatin serverlorinin giiciinii yiikloyir. Bu zaman internet
vasitosilo monitora gondarilon naticoni slds etmok olar.

Program tominatinin buludda yerlosdirilmasi, shomiyyatli
doracada, talobalora (hansi taloba program taminatindan na ciir
istifado edir) nozarot mexanizmlorini asanlagdirir.

Bulud modelinin program platformalarinin stiinliiyi -
sistem  toloblorinin  har  torofli  Gyronilmosi, bahali
komplektlogdiricilara Va programlarin coxpillali
quragdirtlmasina ehtiyacin olmamasidir: sadacs, brauzerin
yiiklonmasi vo miioyyon sayta girib, orada xidmotin togdimati
qaydalarina goro, qeydiyyat yazisi yaratmaq lazimdir. Bunu
etdikdon sonra, sizin profilinizdon istonilon  qurgu
dasiyicilarindan (fordi kompiiterdon, noutbukdan, planset vo
ya smartfondan) istifado etmok olar. Bu zaman sizin
informasiyanin tohliikasizliyina narahat olmamaq olar: ¢iinki
homin informasiya tohlilkesizliyi tomin edon serverds
saxlanilir. 1nf0rmasiyan1 alda etmak {igiin, Internet vasitasils,
yalniz sizo maxsus, login vo parolu daxil edirsiz.

SaaS  xidmotindo  tochizatgr  bulud istifadagilarini
internetiizorindon hazir proqram tominati ilo tomin edir. Bu
yanasma, istifadogiyo proqrami almamaga, yalmiz -ehtiyac
yarandiginda miivaqqoti istifado etmoyo imkan verir. Biitiin
molumatlar buludda saxlamilir vo onlarin istifadasi {igiin
(istifadogidon) yalniz bir web brouserin olmasim tolob edir. Bu
xidmat novii tohsil miiessisalori ii¢lin on miinasibdir. Ciinki,
faaS vo Paas-dan forgli olarag, burada program tominatinin
yiiklonmosi vo sazlanmasi {igiin heg¢ bir olava Xarc tolob
edilmir.

Tohsil miiessisalori ti¢lin 6donigsiz SaaS niimunalaring
ixtisaslagdirilmig, ABS va Avropa 6lkalorinds genis yayilmis
Google Apps for Education vo Live@Edu bulud xidmatlorini
nozards tutulmusdur[5]. Onlar offis paketinin funksiyalarimi
(senad, cadval vs togdimatlarla is), kommunikasiya vasitalorini
(e- mail, toqvim, ani ismaric miibadilosi) vo informasiyanin
effektiv verilmasini (statik togdimat, video ¢arx va ya interaktiv
alavalar soklinds)6ziinds oks etdirir.

SaaS bulud hesablamalari modeli tohsil miihitinin
formalagmasinda genis istifado edilir. Buna misal olaraq,
“Google diski” (drive.google.com) bulud resursunu géstarmok
olar. Disk fozasini toqdim etmoklo yanasi, “Google diski” —
lokal kompiiterdo olavalori olmadan, sonodlori yaratmaga,
redakto etmoys vo saxlamaga imkan verir. Google diskindo
sonadlori  “Google Seonadlor” totbiqi programin komoyi ilo
acmaq olar. “Google Sanadlarla” islomok {igiin matn redaktoru
lazim deyil, yalniz brauzer vo Interneto qosulma kifayatdir.
Motni ¢ap etmok, elektron codvel yaratmag, Ssnadin
formatlagdirilmasin1 ~ yerino yetirmok vo fayli coxsayl
formatlarin (PDF, DOC, ODF) birindo saxlamaq — biitiin
bunlar1 lokal kompiiterdo totbigi programlarin komoyi
olmadan etmok olar. Mosalon, Office 365 bulud xidmoti
asagidaki imkanlara malikdir:
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1.Tolobs vo miiallimlorin sonadlorlo birgs iglomasi;

2 Biitlin talobalors agiq olan dars cadvallari va teqvimlards
miiallimlorin moggul oldugu giinlarin gdstarilmosi, talobalora
doars cadvalindoki doyisikliklarin avtomatik bildirilmasi;

3.1500-0 qodor istifadagi ii¢lin video, audeo formatda
konfranslar va togdimatrlarin yaradilmast.

Son illordo tohsil miiossisalorinda program
miitoxassis¢ilorin hazirlanmasina maraq artmigdir. Tolobalor
torafindan programlarin yazilmasi iigiin, tadris auditorialarinda
kompiiterloro inteqrasiya olunmus miixtslif tipli program
redaktorlart qurasdirilir. Bu problemi aradan qaldirmaq iigiin
bulud texnologiyalar1 onlayn rejiminds Cloud9 IDE
(Integrated  Development  Environment)  xidmoti  [6]
programgilarandvbati program vasitalarini istifada etmok ticiin
imkan varadlr:  Ada, Assembler, AWK (gawk), AWK
(mawk), Bash, bc, C, C#, C++ 4.3.2, C++ 5.1, C++14, C99
strict, CLIPS, COBOL, COBOL 85, Common Lisp (clisp), D
(dmd), F#, Factor, Falcon, Forth, Fortran, Java, JavaScript
(rhino), JavaScript (spidermonkey), Pascal (fpc), Pascal (gpc),
Perl, Perl 6, PHP, Pike, Prolog (swi), Python 3, Ruby, SQL,
Tcl, Unlambda, VB.NET, Whitespace va s.

Tolobalar torafindon hazirlanmis vo buludda yerlosdirilmis
program tominatina icazasiz miidaxilodon qorunmaq tclin
SafeNet Int (sentinelcloud.com) bulud xidmotindon istifado
etmok olar [7].

Son zamanlar, elektron tohsildo todrisin idars olunmasi
sisteminin (Learning Management Systems, LMS) bulud
texnologiyalarmma tadbiqi  xlsusi ohomiyyata  maikdir.
Blackboard, Moodle kimi genis yayilmis LMS sistemlori
buludda yerlasdirilib. Toahsil miiassisalori li¢tin bu sistemlarin
buludda vyerlosdirilmasi program tominatina vo bahali
avadanliglara ¢okilon maliyys Xorclorinin azaldilmasina
getirir.

Bulud xidmatlarindan istifadonin miisbat cahatlari:

e molumatlarin ehtiyat niisxosinin  saxlanilmasi imkani
(kompiiter siradan ¢ixsa da, informasiya buludda saxlanilir);

e bulud texnologiyalar: istifadagilors biitiin tip verilonlori
saxlamaga imkan yaradir;

e Dbiitiin verilonlor mobil qurgular vasitasi ilo slyetorlidir;

e bulud bir neg¢s istifadogiys eyni zamanda islomaya imkan
verir.Bu funksiyanin koémayi ilo qrup layihslori yaradila,
darslordo  miiallimlorin  vo talobolorin  omokdasliq planlar
optimallasdirila bilar;

e resurslara vea  vaxta  gonast.Misllimlor  todris
materiallarinin suratinin ¢ixarilmasina vaxt va resurs sorf etmir,
tolabalor iss tadris materiallarmi on-layn rejimda slds edirlar;

o tapsiriqlarin togkili. Talobslor 6z tapsiriglarini buludda
saxlaya, miiallim iso istanilon miinasib vaxtda onlarla tanis ola
bilarlar;

e interneto qosulmus hor hanst bir avadanliglardan soxsi
molumatlara giris imkant;


http://www.sentinelcloud.com/
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e istifado olunan avadanhqglar arasinda molumatlarm
sinxronlagdirtlmast;

e asagl gicli  avadanligla  miirokkob

komplekslorinin istifado imkan1 va s.

program

NOTICD

Bulud texnologiyalarinin tadris prosesinds totbiqi todris-
metodiki foaliyyotin optimallagdirilmasima, kommunikasiya
slagolarinin effektivliyinin yiiksalmasing, tohsil miiassisasinin
xarclorinin  azalmasina gotirib ¢ixarir. Toalobslorin  tohsil
foaliyyatino motivasiyasi yiiksalir, onlayn tohsil {igiin daha
olverigli gorait yaradilir. Bulud texnologiyalarin e-tohsildo
tothiqi  tohsil mioassisalorinin  diinya tohsil  mokanina
inteqrasiyasini asanlagdirir, xarici torafdaglarla barabarhiiquqlu
alagolorin inkisafina yardim edir.
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