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Xiilaso— Proqram miihandisliyinin giiniimiizds siiratls artan
ahamiyyati, biitiin diinyada proqram miihandisliyinin yiiksak
saviyyadas istifadasine sabab olmusdur. Son illords, IEEE vo ACM
kimi  beynoslxalq pesokar toskilatlar torafindon program
miihandisliyi niivo malumatinin tayin olunmasi va bu informasiya
ilo miivafiq proqram miihandisliyinin tohsil proqramlarinin
inkisaf etdirilmasi istigamatinda islor davam etdirilir. Bu
mazmunda, digar miihandislik sahalarinda oldugu kimi proqram
miihan-disliyi ii¢iin do ayr1 tohsil programlarimin yaradilmasi
giindomo golmisdir. Proqram miihondisliyinin inkisafi ilo
slagedar olarag, progqram miihandisliyinin tahsil sahalori xiisusi
shamiyyate malikdir. Bu moqaleda, program  miihandisliyi
tahsilinin ahatasi, sahalari va xiisusiyyatlori aragdirilmisdar.

tahsil tahsil

Acgar sézlor— program miihandisliyi, sahalari,

programlari, bakalavr programlar:
I.  GIRIS

IEEE CS vo ACM toskilatlart kompiiter proqramlarinin
todris planlarina asason molumatlarin gézdon kegirilmasi vo
yenilonmoasi tgiin 1998-ci ildo ortaq bir togkilat meydana
gotirmisdir. Kompiiter Kurikulumlari (Computing Curricula)
ad1 verilon bu foaliyystds, Kompiiter Elmlori, Kompiiter
Miihondisliyi, Program  Miihondisliyi vo Informasiya
sistemlori saholorinds islor goriilmiis vo hor bir mévzu lgilin
hesabatlar hazirlanmigdir [8]. Toskilatin proqram tominati
miithondisliyi kurikulumu ilo slagadar qgrupu, ilk olaraq
program miihondisliyinin bakalavr proqrami ii¢lin asagidaki
qaydalar1 yaratmigdir:

e Program mohsullarin1 inkigsaf etdirmok tglin bir
komandanin iizvii olaraq islomok;

o Istifadoginin tolobatin1 miioyyon etmok vo onlar
program tominati taloblorine ¢evirmok;

o Ziddiyyatli mosalolori redakts edorok xarc, zaman,
molumat vo toskilat mohdudiyyatlori ¢orgivasinds goabul
olunan uygunluqlar1 tapmag;

e Bir vo ya daha cox totbiq saholori tglin, etik, sosial,
hiiquqi vs iqtisadi maraqlar1 birlesdiron miihondislik yanagma-
larindan istifads edorok miivafiq hsll yollari hazirlanmas;

e Program dizaynini inkisaf etdirmok {i¢lin lazzimi mdv-
cud noazariyyalari, modellari vo tisullart basa diismoak va totbiq
eds bilmok;

e Tipik bir program tominati inkisafetdirmo miihitindo
effektiv islomak, lazim oldugunda liderlik eds bilmak wva
istifadogilorlo yaxsi tinsiyyat qura bilmok;
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e Yeni
bilmok.

modellori, texnika vo texnologiyalar1 &yrono

PROQRAM MUHONDISLIYININ TOHSIL
SAHOLORI

IEEE CS vo ACM toskilatlar1 bir ¢ox moagsadlor {igiin, on
tomol sahodon ibarot olan Program Miihondisliyinin Tahsil
Saholorini toyin etmisdir. Proqram Miihondisliyinin Tohsil
Saholori  todris planimi meydana gotirir. Bun-dan olava
proqram miithandisliyinds tohsil programlarinin hazirlanmasi
Vo reallagdirilmasi tigiin bir asas gqayda tamin edir.

Program Miihondisliyinin Tohsil Saholori asagidaki kimi
izah olunur “Sok.1” [7]:

Program Miihandisliyinin Tahsil Sahalori
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Sakil 1. Program Miihandisliyinin Tahsil Saholori

e Osas Qayda: Program miihondisliyinin ssas gayda-lari,
program tominati miihondisliyinin ¢ixardigi mohsullarin
xususiyyatlorini izah edon nozari vo elmi osaslardan ibarat
olub, bu mahsullar1 Modellomak va tayin etmoyi asanlagdiran
riyazi osas gaydalardan vo prognozlagdirila bilan naticalor
¢ixaran ana qanunlardan ibarotdir. Buradaki asas magsad,
resurslart tayin olunmus bir proqrama diizgiin miihondislik
dizaym va mithandislik elmini totbigq etmokdir.

e Professional Toathiq: Professional totbiq, program
mithandisliyini professional vs sortloro miivafiq qaydada
totbig edo bilmok ii¢iin sahib olmalar1 lazim olan moalumat,
bacariq va davranislarla slagelondirir. Professional totbiglor
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informasiyasi texniki rabito, psixologiya, sosial vo peso masu-
liyyatlarini ohatos edir.

e Ehtiyaclar: Program taloblori, bir sistemin magsadini vo
hans1 mazmunda istifads edilocayini miioyysn edir. Ehtiyaclar,
istifadagilorin gergak talablori ilo program va digor kompiiter
texnologiyalari arasinda korpii yaradir. Ehtiyaclarin miiayysn
edilmasi, sistemin texniki-igtisadi igini, istifadagi-lorin
ehtiyaclarimin  analizi, sistemin no edocayiniz vo no
etmayacayiniz mohdudiyyatlari nozars alinaraq tayin olunma-
sin1 vo bu malumatin istifadagilor torsfindon tosdiglonmasinds
meydana golor.

e Dizayn: Proqramlagdirma dizayni, bir komponentin vo
ya bir sistemin neco reallagdirilacagini toyin etmok tigiin
istifado olunan texnika vo strategiyalarla slagodardir. Dizayn,
performans, etibarliliq vo tohliikasizlik kimi mahdudiyyatlori
nozoro alinmaqla funksional taloblors uygun olmalidir.
Bundan olave, program tominati komponentlori arasindaki
daxili interfeyslor, memarliq dizayni, molumat dizayni,
istifadogi interfeys dizayni, dizayn wvasitolori vo dizaynin
giymatlondirilmasi do bu sahonin ohatasindadir.

e Program vyaratmaq: Bu sahods, dizaynda miioy-
yonlogdirilmis program komponentlorinin inkisaf etdiril-
moasiylo alagadar malumatlari ohats etmokdon ibarstdir.

e Programda Yoxlama vo Dogrulama: Programda
yoxlama vo dogrulama, aldo edilon progqramin ham toyin
olunan talablarin tomin etdiyini, ham do gozlonilon gaydaya
uygun oldugunu nozarat etmok figlin statik vo dinamik yoxla-
ma texnikalari istifads edir.

e Programin Inkisafi: Programin inkisafi, programin
istifadoyo verilmasinin avvalindaki vo sonrasindaki moarhoalo-
lordo effektiv bir xorclo tominatina imkan verir. Bu dostok,
inkisaf edon sistemi meydana gotiron versiyalarin hor biri ti¢iin
hazirliq faaliyystlorino  ehtiyac duyar. Bu faaliyysatlor,
planlagdirma, meyar dostoyi, regressiya va miirakkabliyi ohato
edir.

e Program Miiddati: Proqram miiddati, genis istifado
olunan proqgramin islomo dovrii modellorinin taninmasiyla
olagadar molumatlar1 va institusional miiddst standartlarini,
program proseslorinin toyin olunmasini, reallagdirilmasini,
6l¢lilmasini, baximini, malumatlarinin doyisdirilmasi, tokmil-
lagdirilmasini, program tominati inkisaf vo baximi {igiin lazim
olan texniki vo idaroetmo foaliyyotlori hoyata kegirmok {igiin
miiayyan edilmis bir qaydadir.

e Program Keyfiyyati: Program keyfiyyasti, program
tominatinin inkisaf etdirilmasindan tasirlonon bir anlayisdir.
Hom inkigaf etdirilon mohsullarin keyfiyyatini, hom ds bu
mohsullar inkisaf etdirmok {iglin istifado olunan proseslorin
keyfiyyatlori daxildir. Mahsul keyfiyyst xiisusiyyatlori, mov-
cudlug, etibarlilig1, tohliikesizlik, baxima uygunluq, elastiklik,
faaliyyat va performans kimi meyarlari ohate etmokdadir.

e Programin idara olunmasi: Program mollumatlari,
biitiin proqramlarin istifado miiddetinin planlasdirilmasi, togkil
edilmasi va izlonilmasiylo olagadar informasiyani shato edir.
Program inkisaf layiholorinin uguru {giin, forgli toskilati
bolmoalordaki iglarin olagalondirilmasi iigiin, proqram tominati
versiyalariin baximi {igiin, resurslarin lazimli olduglart zaman
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var ola bilmoasi {igiin, layihadoki islorin uygun olaraq boliino
bilmasi {iclin, olagenin asantlagdirilmas1 ii¢iin  miihiim
ohomiyyat kasb edir.

I1l.  PROQRAM MUH®SNDISLIYININ TOHSIL

PROQRAMLARI

Program miihandisliyinin tohsil programlari, anonsvi ola-
raq universitetlorin Kompiiter Elmlori vo Kompiiter Miihon-
disliyi ixtisaslarinda hoyata kecirilir. Bu proqramlarda
"Proqram Miihondisliyi " adinda bir doars var, bazi program-
larda iso buna olavs olaraq program miithondisliyinin miixtolif
movzularini ohats edan darslor yer almagdadir. Son illarda iss,
xuisusilo Kanada, Avstraliya vo Amerika Birlogmis Statlarinda
olan bazi universitetlords, Proqram Miihondisliyi Bakalavr
Programlar1 yaradilmigdir [7]. Bununla slageli olarag, baka-
lavr programlarinin mozmunu akademik dairolordo genis
olaraq miizakirs edilmokdodir.

Program mithondisliyi sahosindoki ohomiyyatli foaliy-
yatlori ilo taninan David Parnas, IEEE Software jurnalinin,
program mithondisliyi tohsilina hasr olunmus bir némrasinds,
Progqram Miihandisliyi tohsilinin shatosini vo onenavi Kom-
piiter Elmlori tohsilindon forqini arasdirmigdir [2]. Parnas bu
mogalosinds, proqram mithandisliyi hagqindaki melumatlarin
artmasi ilo, etibarli proqramlarin hazirlanmasi, hoyata kegiril-
mosi, sinanmasi va inkisaf edilmasi ti¢iin bu mévzularda elmli
mithondislora olan ehtiyacin artdigini ifado etmisdir. Kom-
piter elmlorinin son 30 ildo catdigi yetkinlik soviyyasinin,
program miihandisliyi {i¢iin ayr1 tohsil proqramlari tayin
olunmasina imkan tomin etdiyi diistincasinds olan Parnas, eyni
mogalods, program tominati mithandisliyinin yalniz program-
¢iliq olmadigin vurgulamis vo Kompiiter Elmlori vo Program
Miihondisliyi arasindaki alageni, Fizika vo Elektrik Miihon-
disliyi arasindaki slagoys banzotmisdir. Bu baximdan, miihan-
dislorin miioyyan sahoado bildiklori molumata slave olaraqg,
molumatlarin totbiq olunmasi {igiin lazimli metodlar1 6yranma-
lari lazim oldugunu vurgulamisdir.

Parnas [2], ayr1 bir mihandislik elmi olaraq effektiv
program mithandisliyi bakalavr todris sistemi toklif etmisdir.
Effektiv bir proqram miihondisliyi tohsili ti¢iin, program
tominati mihondisliyinin elmi tomoli (Kompiiter Elmlori)
gorunarkan, onanavi miihondislik tohsili yanagmasi lazim
oldugu qeyd edilmigdir. Bu baximdan toklif edilon todris
planmin mozmunu:

e Digor biitiin mithondislik ixtisaslar1 torofindon alinan
asas darslar;

e Program miihandisliyinin osaslart

dorsloar;

riyazi haqqinda

e Program inkisaf etdirmo ilo slagodar dorslor olaraq
yekunlagdirila bilar.

Program miihondisliyi bakalavr programlarinin anonovi
Kompiiter Elmlari tohsilina asaslanmagla birlikda, ananovi
miihondislik programlarindan alinmis komponentlarinds daxil
edilmasinin oldugunu IEEE Computer Jurnalinda May 2000-Ci
ildo nosr olunan bir basqa mogalods do miizakirs edilmisdir
[3]. Bu c¢orgivado toyin olunan "Yaxst bir Program
Miihandisliyi Proqraminin Elementlari " nin asas komponent-
lori agagida imumilogdirilmisdir (sakil 2):
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Foal ©lago vo Qrup Caligmasi Qabiliyyatlori
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Miihandisliyi
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Program
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Sakil 2. "Yaxs1 bir Program Miihondisliyi Programinin Elementlori " nin
asas komponentlori

Uzun Miiddatli Isloyon Talim Alotlori

e Program vo tachizat mohsullar1 haqqinda asas texniki
molumat vo bacariqlar1 tomin edon Kompiiter Elminin
Osaslari. Bunlar, programlasdirma dillari, modellosdirma,
molumat bazalari, amoaliyyat sistemlori, soboko sistemlori,
alqoritmlor olaraq sayila bilar;

e Program Tominati ilo olagodar sonodlogdirilme
yaratmaq ti¢lin lazimi texniki malumat, gabiliyyst vo vasitalori
tomin edon Program Miihondisliyinin Osaslari. Bunlar
arasinda, proqram tominati proseslori, istifado dovrii
modellori, program tominat Olgiilori, memarliq vo dizayn
usullar: var;

e Umumi sistem prinsiplorinin, iqtisadiyyatin  vo
miihandislorin vazifo va mosuliyystlorinin basa diistilmasini
tomin edon Miihondislik Tatbiqlori vo Etikalart,

e Qrup olaraq islomok li¢lin lazimli molumati tomin edan
Faal Olaga vo Qrup Isi Qabiliyyatlori;

e Tolobalori hogiqi is problemlorine hazirlayan bir
Program Sahasinda Tacriiba;

e Tolobolori ehtiyaclarin  doyismasi, layihonin idars
olunmas1 vo konfiqurasiya mollumatlarimin istifadosi kimi
movzulara hazirlayan bir Qrup Layihasi;

e Tolobalori hagiqi
Miihitinds Tocriiba;

is miihitino hazirlayan Sanaye
e Dors geydi va ya dars kimi miiayyan bir sistemds tamin
edilmayan molumati axtarmaq, giymatlondirmak vo istifado

ligin lazimli bacarigi qazandirmagi moagsad goyan Uzun
Miiddoatli Iglayan Talim Alatlori.

Proqram miihondisliyi bakalavr programlarinin, proqram
tominat1 problemlorinin hollino tosirini oks etdirmomokls
birlikdo, bunun yalniz bir baslangic oldugu va kifayst godor

DOI: 10.25045/NCSoftEng.2017.43

165

olmadigi da ifado edilmisdir [5]. Eyni isde, program
miithondislari ti¢iin "Tomal Malumatin" (Body of Knowledge)
tosvir shomiyyatins diggst ¢okilir. Vurgulanan bir digar noqta,
tohsil miiddatinds, mozunlarin yeni texnologiya-lar1 siiratli vo
effektiv bir sokildo Gyronmasi vo tothiq etmosi figlin lazimh
tomollaro asaslanmalaridir.

Program miihandisliyi yoniimiinds tohsil proqramlariyla
olagali olarag, qarsiya ¢ixan bir digor moévzu, akkreditasiya
movzusudur. Digor mithandislik sahslorinds oldugu  kimi,
program miihondisliyinds do bir akkreditasiya sisteminin
yaradilmasinin  hom  tohsil programlarimin  xiisusiyyatini
artrmaga, hom do program miihondisliyi mollumatlarimn
formalasmasina komok edacoyi ifads edilmisdir [2].

Program tominati miihondisliyi tehsiline olave olaraq,
program  tominati  miihondislorinin  professional  peso
hoyatlarimin baglangicinda bir "tocriibagilik" dovriinii tamam-
lamalar1 da toklif edilmisdir [9]. Bundan basqa, proqgram
tominati texnologiyalarindaki siiratli doyismo vo informasiya
texno-logiyasindaki  siiratli  inkisaflar, peso  tohsil
programlarinin da vacibliyini ortaya ¢ixarir.

NOTICO

Program miihandisliyinin inkisaf miiddatini siiratlondirmok
tiglin, program miihondisliyinin  asas molumatinin  toyin
olunmasi vo program mithondisliyi osaslarma fokuslanmis
tohsil programlarinin miioyyanlogdirilmosi iglori son illordo
stirot qazanmigdir. Proqramin hayatimizdaki yeri vo shamiy-
yoti gbz Oniino alindiginda program miihandisliyi tahsilinin
ohomiyyati daha yaxsi ortaya ¢ixarir.

Program miihandisliyi ixtisasinin inkisafiyla birlikds,
program mithondisliyi figin diger mithandislik saholorindos
oldugu kimi ayr1 tohsil proqramlarmin yaradilmasimin yaxin
golocokds siirot qazanacagi goriiliir. Odobiyyatda da ifads
edildiyi kimi [3,5], program tominati miithondisliyi qaydalarinin
holo yeni bir sahods olmasi sababiyls, program miihondisliyi
tohsilinin Mozmununun miisyyan olunmasi ohatali bir is tolob
edir. Olaqodar dairolorin  igtiraki meydana  golocok
platformalarda movzunun olo alinmasi veo miizakirasi {igiin
boyiik shamiyyato malikdir .
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