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Xiilaso— Proqramlagdirma dillarinin tadris metodikasimin asas
aspektlori analiz edilmisdir. Tadris prosesinin effektivliyinin
artirlmasimin ~ bir sira  yollar1  arasdirilmisdir.Proqramin
keyfiyyatini vo strukturunu miiayyan edon anlayislar daxil
edilmisdir.
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I. GIRIS
Moslum oldugu kimi, miiasir kompiiter texnologiyalarinin
oyroanilmasinin  vo hazirlanma-sinin  asas istigametlorindon
birini program-lasdirilma dillori teskil edir. Bu fakti onunla
osaslandirmaq olar ki, kompiiterlorin foaliyyatinin osasini

toskil edon ham sistem, hom do totbigi program vasitalori
bilavasito programlagdirma dillorinin kémayi ils yaradilir.

Azorbaycanda yeni, yiiksok Soviyyali vo savadli
programgilar naslinin yetismosi 6lkomiz li¢iin son daraco
aktual vo wvacib olan bir moasslodir. Bunun {igiin
respublikamizin ali moktoblorinds vo digor todris ocaglarinda
programlasdirma dillari vo algoritmlor nazariyyasi fonlarinin
todrisini yiiksok saviyyoays qaldirmaq lazimdir.

Miiasir zamanda camiyyotdo kompiiter programlarina olan
ehtiyac durmadan artmaqdadir.Tolob olunan program
vasitolori getdikco daha boyiik hocma vo miirakkoblik
doracasine malik olurlar.Bels yiiksok tolobatlara cavab veron
programlarinagagi  soviyyads tohsil almig miitoxassislor
torofindon  hazirlanmasi miimkiin deyildir. Bu iso 0z
novbasindo bir sira miassisolorin vo sirkatlorin  xaricdon
oldugca yiiksok giymatlara program vasitalori almasina gatirib
¢ixarir.Biitiin bunlarin garsisini almaq iigiin 6lkemizds giiniin
toloblorina cavab veran, beynolxalq soviyysli programgi
miitoxassislor yetigdirilmolidir. Bunun ii¢iin iso todrisin
keyfiyyatinin artirilmasi yollar1 ciddi suratds Gyranilmali va
tocriibali miiallimlorin ugur gotiron, miiasir tolobloro cavab
veron is dsullar1 biitiin todris miossisalorinds istifado
olunmalidir.

Il. TODRIS PROSESININ TOSKILI

Tadris prosesi malum oldugu kimi miirokkab bir idarsetma
prosesidir.Burada insan amili boyiik rol oynayir. Mioallimin
hans biliys malik olmasi, talobalarin gavrama saviyyasi, tadris
plant vo s. amillor todrisin keyfiyyotino bilavasito tosir
gostarir.

Miioyyan bir prosesin keyfiyyatini yiiksaltmok tigiin tobii
ki, onun modelini qurmag, ona tosir gostoron amillari
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aragdirmaq vo Somarsli inkisaf istiqgamotlorini gdstarmok
lazimdir.Bu sobobdon on asagi saviyysli todris prosesini
“tadris oyunu”, an yiiksok saviyysli tohsili iso “hogiqi tohsil”
terminlori ilo adlandiracagiq. “Todris oyunu” hor hansi bir
programlagdirma dilinin yalmz elementar hissalorinin todris
edilmasi vo ya tolobolords alqoritmik dil haqqinda sohv
tosovviirlorin yaradilmasi zamani bag verir. “Hoaqiqi tohsil”—i
iSo biz diinyanin proqram miihondisliyi sahasinds on aparici
tohsil ocaglart olan ABS-in MIT, Kaliforniyanin Stenford,
Ingiltoronin Kembric, M.V.Lomonosov adina Moskva Dévlat
Universiteti vo diger bu kimi diinyanin yiiksok soviyyali tohsil
ocaqlarinda verilon tohsili basa diigiiriik. Bas bu tohsillor
arasindaki forq nodon ibarotdir? “Todris oyunundan” osl
“hoqiqi tohsilo” hansi yollarla qalxmaq olar? Magalonin asas
mogsadi bu yollarin aragdirilmasi va bu istigamotda konkret
foaliyyat metodunun yaradilmasidir.Hor seydon ovval qeyd
etmak lazimdir ki, har bir real tohsilds bu iki komponentin har
biri miioyyon doracado istirak edir.Tahsilin idaro edilmasindo
birinci kompo-nentin azaldilmasi, ikincinin iso artirilmasi
yollar1 iglonib hazirlanmalidir. Tadrisin osl keyfiyysti burada
movcud olan ikinci komponentin miqdar1 ilo miioyyan edils
bilar.

Programlagdirma sahasinds  “hagiqi tohsil” dedikds
miisyyon bir programlagsdirma dilinin tam manimsanilmasi,
dilin ¢atin vo abstrakt hissolorinin &yronilmasi, onun kdmayi
ilo miirokkab alqoritimlor tigiin boyiik hacmli program tortib
etmo bacarigi basa diisiiliir. Basqa sozls, “haqiqi tohsil” almis
tolobo yiliksok soviyyoli miitoxassiso ¢evrilmolidir. “Tohsil
oyunun”da isa oSl tohsil imitasiya edilir. Burada yalniz
elementar soviyyali, primitiv programlar tortib edilir, yiiksak,
miiasir biliklor 6yradilmir.Tadris rahborlori isa dorsi toskil
etdiklorini iddia etsalor do onun keyfiyysti haqqinda
distinmiirlar. Bels tohsil prosesindan kegmis talobalor sonraki
faaliyyatlorinda boyiik ¢atinliklarlo tizlasmali olurlar.

I1l. PROQRAMLASDIRMA TODRISININ ©SAS
ASPEKTLORI

Programlagdirma dillarinin tadrisi prosesi miirokkab bir
sistem kimi tohlil edilo bilor[1], [2]. Burada tshsil prosesino
bilavasito tesir edon osas aspektlor miisyyon edilmali vo
onlarin todrisin  keyfiyyatino gostordikloritosir imkanlar
aragdirilmalidir. Umumilikdo gétiirdiikdo todris prosesine tosir
gOstaron asagidaki osas aspektlori géstarmok olar:

1. Programin mahiyyati;

2. Programa qoyulan taloblor;
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. Algoritm (riyaziaspekt);

. Miiasir texnologiyalar;

. Totbiq problemlori;

. Psixoloji aspekt;

. Intellektualaspekt;

. Biliyin giymatlondirilmasi;

. Tolobonin faaliyystformas;

. Yarislara hazirliq (olimpiadlar);

. Mithazirs vo seminarlarin formasi;

. Ev tapsinglary;

. Miasir adobiyyatin 6yronilmasi;

. Tarixi aspektlar;

. Darsin strukturu;

. Informasiya miibadilasi;

. Miisllimin hazilig1 va faaliyyat formas;
18.

Bu siyahiya bir sira digor aspektlori do slavo etmok olar.
Umumiyyetco todris prosesina komplekssoklinds baxmagq
lazimdir. Bu o demokdir ki, yuxarida gostarilon aspektlarin hor
biri Oyronilmoli vo ayrica bir istigamot kimi inkisaf
etdirilmolidir.

Texniki vasitalor.

3.1. Programin mahiyyati

Tadrisda hor seydan avval programin mahiyyati vo torkib
hissolori,[3] aragdirilmali va talobads bu barads salis vo aydin
tosovviirlor formalasdirilmalidir.Programa ilkin verilanlordan
yeni informasiya alan bir yaradici alst kimi baxmaq lazimdir
[6]. Umumiyyatlo, progranu hansi dildo yazilmasindan asili
olmayaraq asagidaki strukturda miioyyan etmok olar:

Program = Alqgoritm + Verilonlarinstrukturu+Kod

Tolabads mitkommal kod anlayisi yaratmaq va onu yiiksok
soviyysli  programlar yazmaga  hoveslondirmok  osas
masalalorden biridir.

Miikommal kod [4, 5] dedikds on semarali iisullarla tortib
edilmis, yigcam, optimal, ki¢ik zamanda diizgiin naticalor
veron proqram basa disilir. Bu anlayisi daha da
dogiglosdirsak miitkommsl kodun asagidaki 3 osas sortini
g0Ostara bilarik:

» diizgiinliik;
» optimalliq;
» rahatliq.

Diizgilinliik dedikds istifadeys hazirlanmig proqramin
nozards tutlmus ¢oxlugdan olan istanilan tests diizgiin cavab
vermosi basa diistiliir. ©gar program hor hansi bir testo diizgiin
cavab vermirrss, demak o0 bu tolobatt 6domir.Optimalliq
dedikdohom algoritmin,hom verilanlar strukturunun, hom ds
kodun optimalligi basa disilir. Tebii ki, algoritmin
optimalligi daha wvacib sayilir. Optimal algoritm ilo

DOI: 10.25045/NCSoftEng.2017.36

137

yazilmayan proqram onun {i¢iin ayrilmig zaman orzinds
lazimi naticoni vers bilmaz. Programlagdirma {izro kegirilon
olimpiadalarda algoritmlorin  optimalligina ¢ox bdyik
ohomiyyat verilir.

Miikommolliyin tiglincii sorti rahatliq hesab edilir.Rahatliq
dedikdo program interfeysinin istifado¢i {iclin tam rahat,
calbedici vo gbzal dizayna malik olmasi basa diigiiliir. Miiasir

proqramlagsdirmada  Delphi, Java, C# vo s. Kkimi
programlagdirma dillori mévcuddur. Bu dillarhor  bir
proqramgiya vizual vasitolorlo istifadogi {iclin  yiiksok

soviyyado rahathigi tomin edon program vasitslori yaratmaga
imkan verir.

Hor bir proqram miisyyan bir saviyyads yazilirve 6ziindo
miiollifinin bacarigim oks etdirir. Programlarm soviyyalorini
oks etdirmak {igiin “programin giicii” anlayigin1 asagidaki
diisturun komayi ilo daxil etmok olar:

Programin  giicii a*(Algoritmin giicii) + P*(Verilanlar
strukturunun giicti)+y*(Program texnologiyalarmmin giicii)
burada, o,y omsallari o+p+y=1 va 0<a,B,y<1 sortlorini
odoyir.

Omsallarin giymatlori programin totbiq sahasi, mogsadi va
digor amillorlo  miioyyon edilir.Tobii ki,proqgramin on
ohomiyyatli  hissesi alqoritm oldugundan, tmumi halda
asagidaki barabarsizliklor 6danmalidir:

o>y>p
3.2. Miiasir texnologiyalar
Program iiclin verilmis diisturdan goriindiiyii  kimi

miikkommal kodda verilonlorin  strukturu da  optimal
secilmolidir. Har bir algoritmin daha samarali va tez islomasi
lclin ~ ona  uygun  xiisusi  verilonlor  sturukturu

yaradilmalidir.Miasir kompiiter elmindo obyekt yonimli
programlagdirmadan genis istifads edilir[9].Siniflor on miasir
strukturlar  kimi artiq Ozlorini  dogrultmuslar. Vizual
programlagdirmada yeni komponentloirin siniflor vasitasi ilo
yaradilmasi miiasir kompiiter texnologiyalarinin ugurlarindan
biri sayila bilar.

Umumiyyertls, proqramlasdirma texnolo-giyalarinda bir
sira digor tolobatlar da mdvcuddur. [7, 8]. Proqramgi
tocriibasini artirdigca yiliksok saviyyali miitoxassiso ¢evrilmali
Vo bu miiasir tolabatlar1 darindan monimsamalidir.

Todris prosesi zamam hor bir tolobs asagidaki miiasir
texnologiya komponentlorinden aktiv ~ sokildo istifads
etmolidir:

1. funksiyalar;

2. siniflar;

3. obyektlar va visual komponentlar;

4. dinamik yaddas (Verilonlorin strukturu);

5. Cin rejimi (programi dayandirmadan miixtalif verilonlor
tiglin naticalorin alinmast)

6.Verilonlarin {i¢ ciir daxil edilmasi:

a) ekrandan;
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b) fayllardan;
C) tosadiifi se¢imla (random).

3.3. Algoritm aspekti

Programlagdirma tadrisinin  an shamiyyatli vo vacib
hissalarindon biri algoritmlorin  6yrodilmasidir. Programin

fundamentini  togkil edon  algoritmlorin  asipmtotik
giymatlondirma tisullarinin monimssnilmasi har bir proqramgi
tglin  on vacib  keyfiyyotdir.  Aydindir ki, belo

giymatlondirmoni 6yronmadon he¢ bir mitkommal kodun
yaradilmas1 miimkiin deyildir[10].

Algoritmik tofakkiiriin inkisafi proqramei iig¢iin an vacib
mosalodir. Buraya miiasir proqramlagdirmada genis totbiq
edilon alqoritmlorin va strukturlarin 6yranilmasi, alqotrimlori
asimptotik giymatlondirms bacarigi, alqoritmlori miirokkoblik
daracalorina gora siniflore ayirmaq bacarigi va s. daxildir.

3.4 Psixoloji aspekt

Psixoloji aspekt dedikds tolobonin programlagdirmaya olan
hovasinin artirilmasi, Gyronmo prosesi zamant meydana gixan
cotinliklorin 6hdasindon goalmok iigiin cosaratin, ¢alisganhigin
vas. psixoloji amillorin  formalag-dirilmas1  basa  diigiiliir.
Burada tolobanin hovasini artirmaq tigtin niimunavi programlar
niimayis olunmali vo moghur proqramgilar barodo maraqlt
molumatlar  verilmolidir.Maraq dairssini  artirmaq  vo
giclondirmak tgiin olave doarslar, darnaklor,klublar togkil
olunmalidir.Yiiksak notico aldo etmasi tigiin toloba bu fonni
sevmali  vo vaxtimin ¢ox hissosini maragli vo ¢atin
programlarin hazirlanmasi isins hasr etmalidir.

2.5. Yarislar

Programlagdirma todrisi zamani on vacib mogamlardan biri
tolobolorin miixtolif yarislara, olimpiadalara hazirlanmasidir.
Olimpiadalarin kegirilmasi toloboslarin bacariglarina obyektiv
giymatlor vermok {igiin gézol sorait yaradir. Oz soviyyalorini
qaldirmaq tgiin tolobalor internet saytlarinda dorc edilmis
moasalolor {izorindo calismali vo onlarin tam hallino nail
olmalidirlar. Belo saytlardan asagidakilart misal gostormak
olar:

Informatika.edu.az;
E-olymp.com;
Stepic.org;
Codeforce.com;
Topcoder.com;
Neerc.ifmo.com.

Birinci {i¢ saytlardan biitiin talobslorin , sonraki ti¢ saytdan
isa daha yiiksan saviyyali talobalarin istifads etmasi moaslohat
gorliir.
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NOTICO

Yuxarida gostorilon aspektlorin Syronilmasi, tstbigi va
inkisafi proqramlagdirma dillarinin tadrisinin keyfiyyotco daha
yiiksok Saviyyslors qalxmasina sobob ola bilor. Hoar bir
aspektin hoyata kegirilmasi miisllimin fordi vo subyektiv
yanasma torzinden asilidir. Bu sobabdon toklif edilon tisullar
miollimlor  torsfindon  Syronilib  todris miisassisalarinda
istifado edilo bilor. Toklif edilon metodlar vas fikirlor goxillik
miiollimlik tocriibosi zamam oldo edilmisdir vo miisllifin
todriso yanagma prinsiplorini 6ziinds oks etdirir.
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