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Xiilasa— bu moruzeda paralel modullardan ibarat avtomatlas-
dirllmis  kompleksin  idarsetmo  modelinin  islanmasina
baxilmisdir. Paralel isloyan ¢evik istehsal modullarindan ibarat
avtomatlagdirilmis kompleksin idarsetma modelinin strukturu va
bir marsurut iizra modelin graf-sxemi verilmisdir.

Agar sozlor— modellagdirma, qeyri - salis Petri sabakasi, ¢evik
istehsal modulu, avtomatlasdirilnig kompleks, qraf-sxem, kegidlor
coxlugu, movgelar coxlugu, detal saxlayicist

I. GIRIS
Paralel asinxron proseslorin todgigqi vo modellogdirilmosi

geyri-miioyyanlik, qeyri-solislik, zaman, resurs vo digar
mohdudiyyatlorls xarakterizo olunan verilonlarin
formalizasiyasidir. Sistemin modellogdirilmosi iiclin 0sas

verilonlor basg veron hadisslor vo onlar arasindaki montiqi
olagalordir. Elementlorin miirokkab struktur, funksional va
sobob-natico  slagslorinin - geyri-miioyyon  parametrlorlo
verilmasi sistemin layiholondirilmasi vo modellosdirilmasi
prosesini ¢atinlogdirir. Bu halda modellogdirmo aparat1 kimi
geyri-solis  Petri sobokasi (PS) vo onun miixtolif
modifikasiyalarindan  istifado  perspektiv  istigamotdir.
Moruzada geyri-miioyyan sortlor daxilinds paralel isloyan
gevik istehsal modullarindan ibarat avtomatlagdirilmig
kompleksin geyri-solis Petri gobokosi soklinds idarsetms
modelinin qurulmasina baxilir.

1. BIR MARSURUT UZR® AVTOMATLASDIRILMIS
KOMPLEKSIN SOBOKO MODELI

Paralel igloyon ¢evik istehsal modullarindan ibarot
avtomatlagdirilmig kompleksa daxildir. Sokill-do ii¢ ¢evik
istehsal modulu (CIM) verilmisdir, har bir modula daxildir:
qurgu (QR), sonaye robotu (SR), iki saxlayict : S; - emal
olunmamus detallar ti¢iin; S, — emal olunmus detallar ti¢iin ; iki
nagliyyat manipulyatoru (NM); emal edilmomis detallarin
saxlayicisi (EDS); emal edilmis hazir detallarin saxlayicisi
(HDS); paylayic1 y1gic1 robot (PYR); avtomatlagdirilmig anbar
(AA).

Avtomatlagdirithmis  kompleksin  idarsetma  modeli

modifikasiyal geyri-salis PS soklinds tosvir edilir [1]:

Cf = (Np1 fvﬂ"/lo)
burada :
N, =(P,T,1,0)- modifikasiyali qeyri-salis PS$-nin

strukturudur: (P ={p, }, (i :1,_n) - sonlu geyri-solis mévqelar
coxlugu; T{t.},(i :1,_m) - sonlu geyri-salis kegidlar ¢oxlugu;
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I:PxT—>(01) vo O:TxP—(0)
kecidlorin giris vo ¢ixis funksiyalaridir);

of =(f,f,,...,f.) - qeyri-solis
yetirilmasinin monsubluq funksiyasi vektorunun qiymatloridir,

- uygun olaraq

kegidin  yerina

hor bir f, [01],[Vie(12,..N)], N - natural ododlor
coxlugudur;

e A=(4,A4,...,A4,) - kecidin yerino yetirilmasinin
hayacanlanma hoddi vektorunun qgiymatloridir, har bir

A €[0],[Vie (@2,...,N)];

o1, =( ,ulo , ,ug yeens ,ur? ) - baslangic markerlogsmo vektoru-

dur. Bu vektorun hor bir elementi sobokonin uygun
movqesindo yerloson bir markerin geyri-salis monsublug

funksiyasimin  qiymoti  ilo  toyin  olunur, hor  bir
w°€[0]], [Vie®2,...,N)].
Modifikasiyali  geyri-salis ~ PS-nin  cari  voziyyati

p= (4, fy,..., p1,) vektoru ilo tayin edilir. Bu vektorun

elementlori (g, €[01]) p, P mdvgesinds yerloson bir

markerin geyri-salis mansubluq funksiyasimin qiymati ils toyin
olunur.

Sakill. Avtomatlasdirlimis kompleksin struktur sxemi
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Modifikasiyali geyri-salis PS-nin t; €T kegidi hor hansi
¢ cari markerlogmasinds

minfm}> A4 /lie(@2,...,N)IA[I(p;,t.)>0]
sorti ddonildikdo icazalidir.
Modifikasiyalt geyri-salis PS-nin t; €T kecidi cari u
markerlosmasinda icazalidirsa, geyri-salis t; kegidi yerino

yetirildikdon ~ sonra  yeni =, gy 1))

markerlosmo vektorunun elementlori asagidak: diisturla tayin
edilir:

alinan

har bir p; € P, O(p;,t,) >0 ¢ixis movqelori igiin:

w4 =max{e,, min(g, £ )HI(Vp, € P) A
O(t,, p))>0]
[ie@2,...N)IA[I(p;,t,)]>0.

Avtomatlagdirlimis kompleksin foaliyyat modeli [2]-do
verilmis alqoritmin totbigi ilo qurulur.

Movqelar ¢oxlugu: Py, Py,...P7 — NM-in mévgelari; Pg, Pg -
HDS-in mévqelari; PlOa Pll — EDS-in mévqelal’i; P121 P13,...P17
— PYR-in movqelari.

Kegidlor ¢oxlugu: t; - NM emal edilmis detali HDS-o
bosaltmaga baslayir; t, - NM-in bosaltma prosesi basa ¢atdi; t;
- NM EDS-in yiiklonme mévqgesindadi; t, - NM EDS-don emal
edilmomis detallar1 yiikklomoya baslayir; ts - NM-in EDS-doan
yiiklomo prosesi sona ¢atdi; ts - NM CIM-in yiiklonmo
movqesindadir; t; - PYR-in EDS-do yiiklomo prosesi sona
catdi; tg - PYR HDS-in bosaltma moévqesindadir; tg - PYR
HDS-in bosaltma prosesino basladi; t;o - PYR —in  HDS-do
bosaltma prosesi sona ¢atdi; t;; - PYR EDS-in yiikloma
movqesindadir; t;- PYR EDS-dan yiiklomo prosesine basladi.

Avtomatlagdirilmis  kompleksin idarsetma  modelinin

strukturu coadval 1-dos verilmisdir.

Bir masurut lizro avtomatlagdirilmis kompleksin idaroetmo

modelinin graf-sxemi sokil 2- do gostorilmisdir.

Sokil 2. Bir masurut {izro avtomatlagdirtlmis kompleksin idaroetmo
modelinin graf-sxemi

NOTICO

Bir marsurut {izro avtomatlasdirilmis kompleksin modeli
qurulmusdur. Modelin mévqelari {igiin kegidlor ¢oxlugu toyin
olunaraq, struktur formalasmus, sobokonin  graf-sxemi
islonmisdir.
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CODVOL 1. AVTOMATLASDIRILMIS KOMPLEKSIN IDAROETMO MODELININ STRUKTURU

P, [P, [ Ps | Ps|Ps|Ps|Ps|Ps

Py

o
A
o

o
A
[

o
A
N

o
A
(%

o
A
~

Pis | P

0
g

-1 0 -1

NI
~|olo

o|o(o

ll=llelle]

1
[REN

1
[y

—|O|o|o|o

1
[y

]
[y

[=llell o] le]le)
o|o|o|o|o|o

al=llellelle] o] o]

1

[N
]

[N

R O|O|O|Oo|o|o|o

1
[IY

o|o|o|o|o|o|o|o|

R O|O|O|Oo|o|o|o(o

1
[IY

1
RN

=l[=llsllelle]le]e]le]le)]

1
[IY

| OO|O|O|o|Oo|o|o|o|o

'
[y

o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|k|+
o|lo|o|o|o|o|o|o|o
o|o|o|o|o|o|o|o
o|lo|o|o|o|o|o
o|lo|o|o|o|o
o|lo|o|o|o|o|r|o|o|o|o|o
o|o|r|o|o|o|o|o|o|o|o

oo

[ellellellelle]l Jllelle]
[elle]le]le]le]
[e]lle] o] o]

o|o|o

o|o

o

R

[ll=]l[elle]lle]

DOI: 10.25045/NCSoftEng.2017.16

71





