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Xiilaso— Bu isdo proqram miihondisliyinin elmi, miihandis va
tacriibi istiqamatda sistemli  tohlili verilmisdir. Proqram
miihandisliyinin hayat dovrii proseslarinin islonilmasi iiciin
SWEBOK biliklor bazasimin, standartlarin, infrastrukturun vo
menecmentin ~ rolu  ssaslandirilmisdir.  Hazir  proqram
komponentlarindon istifade edorak program mohsullarimin
islonilmasinin miihandis va tacriibi aspektlori aragdirilmsdir.

Agar sézlor— program miihandisliyi, program miihandisliyinin
elmi-nazari  asaslari, miihondislik  fonni, programlasdirma
metodlar, tokrar istifada edilan komponentlar, baza proseslari,
infrastruktur, standartlar

I. GIRIS
Program miihandisliyi (PM) program tominatinin (PT)
islonmosi, istifado vo miisaiyot edilmasino sistematik,

intizamli, 6l¢iils bilon yanasmanin totbiq edilmosidir [1].

i1k dofo Software Engineering termini 1968-ci ildo NATO-
nun, tglincii nosil hesablama texnikasimin totbigi naticasinds
“proqram tominatinda yaranmig boéhrana” hosr edilmis
konfransinda irali siiriiliib [2]. Elo hamin ildo Londonda PT-
nin iglonilmoasi tizro 22 layiho rohbarinin goriistinde PT-nin
problem va perspektivlori miizakirs edildi vo ilk dofo PT-nin
hoyat dovrii (SLC — Software Lifetime Cycle) konsepsiyasi
irali stirildi. 1970 ilde U.U.Roys (W.W.Royce) bels bir fikir
iroli stirdii ki, hoyat dovriiniin marhalolori tizarindo nozarstin
olmas1 PT-nin keyfiyystini artirmaga vo onun islonilmasing
¢okilon xarclori azaltmaga imkan veracak [3].

Miirokkob sistemlorin hayat dovrii sistemin yaradilmasi
ideyasindan baslayir, talablarin toyin edilmasi, layihalondirms,
programlagdirma, sinaq, totbig edilms, sistemin miisayist
edilmosi vo istismardan ¢ixarilmasi ilo sona gatir. Sistemin
hoyat dovrii modelini ardicil yerino yetirilon marhoalalora
boliirlor. Hor morhalode  onda yerina yetirilocok proseslar,
masalolor vo iglor gostorilir, standartlar vo istifado edilocok
metodlar tayin edilir.

Ogor PT-nin yaradilmasi sistemsiz vo nizamlanmamis
proses olarsa keyfiyyatli program tominatini iglanilmasindan
danigsmaq olmaz. Ciddi reqlamentlogdirilmis proseslorin tatbiqi
keyfiyyatli program tominatinin yaradilmasinda ilk addimdir.

PM-in  osas mogsedi PT-nin istehsali  prosesini
dostoklamok, maksimal effektivliys vo keyfiyysto nail olmag
tictin vasito, metod vo nazariyyalorin iglonilmasindon ibaratdir

[4].

Aparat platformalarinin fasilosiz sokildo inkisaf etmosi,
eyni zamanda, onlarmm ssnaye vo istehsalatin miixtalif
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saholorinds totbiginin getdikco artmasi program tominatina
olan tolobati daha da artirir. Bununla yanasi, programlagdirma
texnologiyalar1 da dayanmadan inkisaf edir.

II.  PROQRAM MUHONDISLIYININ NOZO&RI

OSASLARI

Program miihondisliyi hansi sahoys daha yaxindir: sonat,
elm vo ya miihondislik?

e sonat— xidmot gdstormok vo momulatlarin hazirlanmasi
ticlin onanavi tsullar totbiq edir vo bu hom do fordi
yaradiciliq gabiliyyatidir;

e elm - todqigatlar wvasitoesilo toplanmig biliklori vo
ixtiralar1 y1g1r, yoxlayir vo sonadlosdirir;

o miihondislik — texniki momulatlarin
hazirlanmast ~ iigiin  biliklori  vo
osaslandirilmig metodlari totbiq edir.

islonilmosi
elmi

Vo
cohotdon

Ik illordo programlasdirma bir adamin yaradici omoyi
oldugundan onu sonot hesab etmok olardi. Lakin hal-hazirda
program mithondisliyinin ugur qazanmasi ti¢iin PT-nin
tokamiiliniin miixtalif aspektlori haqqinda biliklorin olmasi
zoruridir: texnologiyalar (avadanlig, omoaliyyat sistemlori,
programlagdirma dillari), toloblorin islonilmasi, arxitekturun
layihalondirilmasi, proqramin kodunun keyfiyyotinin tomin
edilmasi, onun integrasiya veo verifikasiya mosalolori, program
sistemlarinin modifikasiya va tokmillosdirilmasi, isin toskili,
konkret fonn sahasi tizra biliklorin olmas, PT-nin sosial vo
igtisadi aspektlori, program miihandislorinin etik normalart,
marketing vo sahibkarliq.

Biitiin bu gostarilon masalolorin holli {iglin yeni metodlar
lazimdir vo nozariyyeni bilmadon bunlari hoyata kegirmok
miimkiin deyil. Ona géra do demok olar ki, PM bir fonn kimi

o0zindes ham elmi, hom do mihondislik biliklorini
birlagdirmalidir.
Program mithandislori program sistemlarinin

layihalondirilmasi va islonilmasi zamant ham elmi (riyazi,
igtisadi vo sosial), hom do tocriibi biliklordon istifads edirlor.
Son illards programlarin konveyer prinsipi osasinda hazir
modullardan (reuse, application, asset provision va s. kimi)
yigilmasina baslanmigdir. Progqram mohsullarinin
avtomatlagdirilma  vasitalori  kimi  instrumental-texnoloji
sistemlar va miihitlordan istifads edilir [5].

Moalumdur ki, istenilon elm digar elm saholari ila qarsiligh
alagalidir. Program miithandisliyi mithandislik, informatika ve
riyaziyyatin qarsiliqlt inteqrasiyasindan ibaratdir. Onun
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fundamental asaslarini alqoritmlar nezariyyasi, riyazi mentig,
idaroetmo nozoriyyasi, coxluqglar nazariyyasi, isbat nozariyyasi
toskil edir (sokill).

Program
miihandisliyi

Sokill. Program mithandisliyinin nozari osaslari

Program miihondisliyinin  nozari  asaslar

gostorilmisdir [6]:

asagida

> algoritmlar nazariyyasi (adi alqoritmlor, hesablama
funksiyalari, Tyurinq masini, alqoritmik cobr (hesablamalar),
graf-sxemlor, algoritmlarin va proqramlarin modellori vo s.) ;

» riyazi mantiq (miixtslif fonn sahasine aid olan biliklorin,
problemlorin va gorarlarin formal sokilds (riyazi dilds) tosvir
edilmasins komok edon montiqi hesablama qaydalar);

> idaraetma  nazariyyasi (miirokkob  sistemlarda
planlagdirma vo idareetmonin prinsip, metod vo tmumi
qanunlart);

» ishat nazariyyasi (aksiom voa oqli diisiincolorin komayi
ilo  riyazi naticolorin  alinmasi vo  osaslandirilmasi,
programlarin  verifikasiyasi1 metodlarinin  iglanilmasinda
istifado edilir);

» coxluglar nazariyyasi (miioyyan bir fonn sahasindon
olan obyektlor ¢oxlugunun formal sokilds tesviri, ¢oxluglar
tizarinda amallar).

Diskret riyaziyyat PM do daxil olmaqla timumilikds
kompiitingin fundamenti hesab edilir. Proqram miihondisi
diskret riyaziyyatin osaslari, onlarin informatikada tatbigi veo
ehtimal nozariyyasi ilo universitetin ilk kurslarindan tanis
olmalidir. Funksiyalar, miinasibatlor, ¢oxluqglar, Bul cabri,
odadi montiq, odadlar nozariyyssi, hesablamanmn asaslart,
graflar, agaclar, matrislor, sonlu avtonatlar vo s. program
mithandisinin bilmali oldugu elm saholorino aiddir. Riyazi
analiz PM {iglin osas fonn sayilmir, lakin o abstrakt
diigiinconin inkigafina kdmok edir vo proqram miihandisi bu
fanni da bilmalidir.

Bu fundamental asaslardan alava PM-in biliklar sistemina
asagida gostarilonlori do aid edirlor [7, 8]:

o programlagdirmanin formal metodlar: (proqramlarin
sonadlogdirilmesi, verifikasiya veo smaq, riyazi etibarliliq
modellari va s.);
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o programlasdirmanin tatbiqi metodlart (boylk program
layihalorinin kollektiv sokildo islonilma vasitolori, kompiiter
sistemlorinin  hoyat dovriinin vasits, prinsip, gayda vo
proseslori);

o kollektivin idara edilma metodlar: (is qrafikinin
planlagdirilmasi, PT-nin hoyat dovrii proseslorina nozarat,
aralig vo son mohsulun keyfiyystinin 6lgiilmasi Vo
giymotlondirilmasi, onlarin hazirlanma miiddsti vo giymatinin
tonzimlonmasi va sertifikatlagdirilma).

PM kompiiter elmlarinin (Computer science) olds edilmis
biitiin nozari vo tocriibi nailiyystlorini 6ziinds birlogdirmisdir.
Bundan olavs, programgilarin kollektiv omoyinin idars
edilmosi, onlarin faaliyyatinin naticolorinin  6l¢iilmasi Vo
giymatlondirilmesinin yeni metodlarini inkisaf etdirmisdir.

Beloliklo, yuxarida deyilonlori {imumilasdirarok deys
bilorik ki, program miihondisliyi programlasdirmanin metod
vo vasitolori sistemidir, program vasitolorinin miixtalif
xarakteristikalarinin  sifarig¢inin  toloblorine  uygunlugunun
Ol¢iilmoasi va qiymotlondirilmasi metodudur  vo program
vasitolorinin ~ kollektiv ~ sokildo  istehsali  prosesinin
planlagdirilmasi vo idara edilmasi mithondisliyidir. Proqramin
istehsalinda baza obyektlorindon (modullar, komponentlor,
aspektlor, xidmatlor va s.) vo avtomatlasdirilmis vasitalordon
istifads edilir, bu da onu konveyer istehsalina yaxinlagdirir.

Deyilonlordon aydm olur ki, PM miixtolif elm saholarinin
nailiyyatlorindon  istifado  etmoklo  yanasi  program
mohsullarinin istehsalinin idara edilmoasinds miihondisliyin
timumi metodlarindan da istifado edir (planlagdirma, iglorin
layihonin icragilart arasinda paylanmasi, amok tutumunun vo
keyfiyyatin giymatlondirilmasi). Ona géro PM hom elmi, hom
do miihandislik fonnidir, bunlarin kasismosinds iss miirokkob
program sistemlarinin yaradilmasinin nazariyyasi vo tocriibasi
yerlasir (sokil 2).

progqram
sistemlarinin
yaradilmasmm
naz ari-tacriibi
asaslar

Miihoandislik
fonni

asaslan

N

Sakil 2. Program miihondisliyinds elm vo miithandislik

1. PROQRAM MUHONDISLIYINDO

PROQRAMLASDIRMA

Digor fundamental elmlarin mogsadi miivafiq masalalari
hall etmoak tigiin yeni biliklorin oldo edilmosidir. PM-da iso
bilik kompiiter ligiin proqramlarin yaradilmasi nazariyyasidir.
PM-in  elmi hissesi miirokkeb program sistemlorinin
qurulmasinin nazari, formal metod vo vasitalarindon ibarotdir.
PM-o inteqrasiya olunmus fundamental elmlor Vo
programlasdirma  onun  #mumi asasim  toskil  edir.
Programlagdirma fonnine asagida gostarilonlor daxildir:
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1. Osas anlayislar va obyektlar. PM-in asas anlayiglarina
verilonlor vo onlarin strukturu, funksiya, baza obyektlori
(modul, komponent, karkas, tokrar istifado oluna bilon
komponent va mogsad (yaradilacaq) obyektlori (PT, program
sistemi, program layihosi, miirokkob program sistemlori)
daxildir.

2. Proqramlasdirma  nazariyyasi va  program
Mahsullarimin  istehsalimin  idara  edilma  metodlart.
Programlagdirma nozariyyasinds mogsad obyektlorini tosvir
etmak, onlarin verifikasiya vo sinagi ii¢iin metodlar, dillor vo
vasitolor daxildir. Programlagdirma nazoriyyasine asagidaki
metodlar daxildir (sokil 3) [9]:

e nozori vo ya formal metodlar (riyazi, algoritmik vs s.);

o totbigi metodlar (obyekt-yoniimlii, komponent, aspekt-
yoniimlii vo S.);

e programlarin diizglinliiyiiniin formal prosedurlar (fikir,
gorar, ishat) vasitssilo yoxlanilmast;

o layiholondirmonin naticalorinin vo program tominatinin
keyfiyyot gostoricilorinin (etibarliliq, tohliikasizlik, dagiqglik,
mohsuldarliq, funksionalliq) giymstlondirilms metodlari;

e ig planinin va layiholondirmo proseslorinin araliq
naticalarinin idars edilmo metodlari, eyni zamanda har is {ligiin

olavoa omok tutumunun, gqiymstinin vo s. hesablanma
metodlart.
,//.
Programlasdirmamn Programlagdirmanin
nazan metodlan tatbiqi metodlan
Layihalandirma Proqramlasdmna Diizgiinlityiin
proseslarinin idara e yoxlanilmas
edilma metodlan nozartyyast metodlan
Layihalandirmanin
naticalarinin
giymatlandirilmoasi
metodlan

Sakil 3. Programlagdirma nazariyyssinin metodlart

3. Program mahsulunun islanilma proseslarinda istifada
edilan dillar va instrumental vasitalar. Program mohsulunun
islonilmo prosesinin otrafli  tosvir edilmasi t{igin miiasir
tolablora cavab veran dillor vo instrumental vasitslorin totbigi
vacibdir. Miirakkob sistemlorin layihalondirilmosi miiasir
dillor (C++, Java, Pascal, UML vs s.) vo miivafiq vasitalorin
(dilin  kompilyatorlari, geviricilori, islonilme  prosesini
dostokloyan vasitolor) komayilo  yerino yetirilir. Belo
vasitolora  sablonlar, proqram karkaslari, miixtalif tip
diagramlar vo s. do aiddir. Yaradilan mohsullarin
diizglinliiytini yoxlamaq ticlin programlagdirma
metodlarindan va instrumental vasitalordan istifads edilir [10].
Programlagdirma dillari vasitasilo PT-nin biitiin obyektlarinin
tosvirlori verilir: islonilmays olan (sifarisgi ilo razilagdirilmig)
tolablar, arxitekturu, wverilonlorin strukturu, programlarin
sonadlosmasi va S.
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IV. PROQRAM MUHONDISLIYINDO

MUHONDISLIK FOALIYYOTI

PM-do miihondislik foaliyyati program mohsulunun
hazirlanmasi ilo olagadar olan sahalori ohato edir. Burada da
digar mithondislik mahsullarinin hazirlanmasinda oldugu kimi
miloyyan standartlarin tatbiqgi, idaroetma proseslari vo s. 6z
aktualligini saxlayir. PM-do miihondislik foaliyyatinin osasini
asagida gostorilon elementlor togkil edir:

1. SWEBOK (Software Engineering Body of Knowledge
— Program miihondisliyi {izra biliklorin asasi) PM-do tatbiq
oluna hilocak nozori konsepsiyalar vo formal gaydalardan
ibarot biliklor toplusudur; 15 bolmodon ibaratdir (5 asas vo 10
komokei) [11].

2. PM-in baza proseslari program tominatini igloyon
miiossisonin foaliyyat proseslorindon ibaratdir;

3. standartlar PT-nin hoyat d6vriiniin biitiin proseslarini
reglamentlosdiron qaydalar dostidir; PM-in osas standarti

ISO/IEC 12207 (“Program tominatinin hoyat dovril
proseslori”) vo ISO/IEC 9000 seriyali standartlardir;
4. infrastruktur PM-in baza proseslorinin vo PT-ni

isloyanlori oshato edon otraf miihitin sortlori vo planh sokilds
tominatidir;

5. layihanin idara edilmasi program layihosinin isindo
standart voziyyot vo proseslor, elmi prinsiplar, planlagdirilma
Vo hozarat metodlaridir. Bu zaman layihalorin idaro edilmasi
tizra baza biliklori (PMBOK- Project Management Body of
Knowledge) toplusundan istifado edilir. Bu standart
Amerikada Layiholorin idaro edilmosi Institutu torofindon
islanilib [12].

SWEBOK, PMBOK vo PM-in standartlar1 qarsiligh
olagalidir vo mohsulun hazirlanmasi {igiin vacib olan
metodlari, tovsiyyalori vo mohdudiyyatlorin islanilmasi

zamani istifads edilirlor.

Miihondislik néqteyi-nazarindon PM-da PT-nin islonilmasi
zamant toloblorin  formalagmasi, layiholondirilmasi  vo
miisayiot edilmosinin texnoloji proseslori  va layihanin
gostarilon vaxt miiddotinds sona catdirilmasi masalalori hoyata
kegirilir. PM-i iki aspektdan nozardon kegirmok olar:

» mithandislik  faaliyyati.  Miuxtolif  kateqoriyali
miihandislor layihonin isinds istirak edirlor, PM-in SWEBOK
biliklor toplusunda t6vsiyye edilon miivafiq nazori metod vo
vasitolori, standartlar1 vo proseslor ii¢iin segilmis metodlari
hoyata kegirirlar;

> layihanin, keyfiyyatin va risklarin idara edilmasi
sistemi. PT-nin hoyat dovrii, keyfiyyot Vo menecment {izro
standartlar1 rahbar tutaraq layihanin keyfiyyatinin va risklarin
idars edilmasi sistemidir.

V. PROQRAM MUHSNDISLIYININ TOCRUBI

OSASLARI

PM-in asas tayinati nazori vo mithandis metodlarini tatbiq
edorok kompiiter proqramlari, sistemlori Vo vasitalorinin
yaradilmasindan ibaratdir.

Program¢1 kollektivlorinin goxillik foaaliyyati naticasinds
boyilk miqdarda proqramlar, proqram vasitalori va eyni
zamanda kompiiter programlarinin yaradilmasi {izro bilik vo
tocriibalor toplanmigdir. Bu biliklor kiitlovi tatbig olunan
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program tominatlarinda 6z oksini tapmigdir, eyni zamanda
proqramgilar vo miihondislorin  (layihoni planlasdiranlar,
program mohsullariin va proseslarinin nozarstgilori, sinagdan
kegironlor, keyfiyyot {izro miihondislor vo s.) istiraki ilo
milasir nozori Vo totbigi metodlar, vasitelor, prinsiplor,
qaydalar islonilmisdir. Nazariyyagilorin vo bu sahods ¢alisan
miitoxassislorin - birge faaliyyati naticasinds programlarin
smag1 vo verifikasiyas: iigiin formal metodlar, etibarliligin
giymotlondirilmosi  iiglin riyazi modellor Vvo program
mohsullarinin keyfiyystinin giymatlondirilmasi ti¢iin metodlar
formalagmigdir.

Tacriibada ovvolcodon iglonilmis hazir proqramlardan vo
Internet resurslardan (MatLab, Greenstone, Grid —sistemlor vo
s.) istifado edilmosi programgimin isini asanlagdirir. Bu
vasaitlors istonilon istifadoginin olyetorliliyi var, onlar1 ya
pulsuz ya da Odonisli sokildo oldo etmok olar. Hazir
resurslardan istifads edilmosins ii¢ yanagsma mévcuddur:

1. Tatbigi programlardan istifada edilmasi. Program
mohsullarinin iglonilma prosesinin miirokkabliyinin zaman-
zaman artmasit PT sonayesinin pesokar vo yiiksok hazirliqh
program miihondislarino olan tolabatini da durmadan artirir.
Alimlor, miiollimlor vo program miihandisliyi sonayesinin
niimayondslori arasinda kompiiter miitoxassislorinin  hansi
fonlori 6yranmoli olduglar1 barads miixtalif baxiglar var. Lakin
todrisdo xiisusi (pesokar) program mohsullarindan istifads
edilmasi program miihandisliyi tizro miitoxassislor torafindon
yekdilliklo gabul edilir. Belo programlara misal olarag IBM
firmasinin Rational Application Developer, Rational Rose,

Rational Asset Manager, Rational Software Architect,
Rational Software Modeler, Rational Rhapsody vo s.
mohsullarin1  gostormok olar. Bu programlarda analiz,

modellosma va layihalondirmo vasitslori verilmisdir vo onlarin
vasitesilo dayanigli infrastruktur yaratmaq, layiholorin
sonadlosdirilmosi, bizness-proselorin idars edilmasi vo s.
omoliyyatlar1 yerino Yyetirmok miimkiindiir. IBM Rational
miixtolif ~ platformalarda  PT-nin  islonilma  prosesini
optimallagdirmaga imkan veron ¢ox sayl vasitolor togqdim
edir. Bunlardan Rational Application Developer program
paketi, UML modellosmo dilini dostokloyon Rational Rose
modellosmo sistemi, Rational Software Architect vo Rational
Rhapsody kimi vasitolor ¢ox genis miqyasli mosalalarla
islomays imkan veran PT-nin yaradilmasinda totbiq edilir.

2. Toakrar istifada edilon komponentlarin tatbiqi.
Komponentlardan tokrar istifads edilmoasi proram sistemlarinin
yaradilmasi zamani resurslara qonast edilmasina gotitir [13] .
Layiholondirmo zamani ilk olaraq timumi struktur, basqa s6zlo
desok layihonin karkast iglonilir. Sonra miivafiq golon vo diger
layihalorda artiq totbiq edilmis komponentlar segilir va sistema
integrasiya etdirilir.

Program sisteminin yaradilmasi zamani komponentlardon
olava, hazir totbiqi programlardan da istifado edilo bilor.
Program mshsullarinin  hazir komponentlorden vo tatbigi
programlardan hazirlanmasi maddi mohsullarin
hazirlanmasinin  konveyer dsulunu xatirladir.  Sinaqdan
kegirilmis komponentlorin totbigi program mohsulunun
keyfiyyatinin yiiksalmasins gatirir.

3. Domen miihandisliyindan istifada edilmasi. Program
sistemi istehsalinin tacriibi vasitalori olan SWEBOK, PMBOK
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Vo digor standartlarda proqramin hoyat dovriiniin yeni prosesi
kimi domen miihandisliyi proseslori daxil edilib.

Domen miihondisliyi  proseslorino  domenin analizi
(domain analysis - olagalorin, daimi vo dayison tolablarin,
anlayiglarin ~ vo  modellorin  tapilmasi) vo  domenin
layihalandirilmasi (domain design — tokrar istifado edilon
komponentlor tcilin karkasin layihalondirilmasi,
texnologiyanin se¢ilmasi va s.) aiddir. Domen miihandisliyi
texnologiyasinin totbigi naticosinds PT istehsalinin arxitektur
bazasi yaradilir, burada tokrar istifads edilon komponentlor,
totbigi programlar vo domenlarin (mohsullarin) sanadlogmalori
repozitarilordo saxlanilir [14]. Repozitarilordon Internet
resurslar kimi istifads edilo bilor (sokil 6.). 2014-ci ildon
.ENGINEERING domen sahasinin geydiyyatina baglanilib va
xususi olaraq layihagilor, miihandislor, arxitektorlar va
programgilar {igiin nozords tutulub. Umumi sokildo desok,
miirokkob sonaye, texniki vo program komplekslarini isloyan,
smaqdan kegiran vo miigsayiot edon biitiin miitoXassislor tigiin
yaradilib (domain engineering).

Belolikls, elm vo miihandislik, bu saho tizro standartlar,
SWEBOK, PMBOK vo tocriilbi biliklor  program
miihondisliyinin torkib hissoloridir vo bir-biri ilo program
tominatinin hayat dovrii proseslori, program sistemlarinin
layihalondirilmo vo idara edilmo metodlart vasitosilo
alagalidirlar (sakil 4)

/ Miihondislik

Sakil 4. Program miihandisliyinin fundamental osaslari

NOTICO

Azarbaycan iqtisadiyyatinda neft sektoruna alternativ saha
kimi IKT-nin, biliklor igtisadiyyatin inkisafina genis yer
verilir. Ona gora do miiasir proqram tominatinimn iglonilmasi va
diinya soviyyali program miihandislorinin hazirlanmasi bu
sahonin aktual problemlarindan biri kimi xarakterizs olunur.

1980-ci illorin sonundan PM sahesi {iizro todrisde
tolobalorin proqramlagdirima sonayesine hazirlanmasi, PT-nin
hoyat dovriiniin toskili vo idaro edilmosi mdévzusuna
miitaxassislorin  diggst markazinde olmugdur. Bir ¢ox
mogalalords tokco programlagdirma va proqram miihandisliyi
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Baki, 17 may 2017-ci il

tizra tolobalorin hazirlanmasi deyil, hom do keyfiyyatli tadris
prosesinin togkili tigiin bu sahs tizro miisllim Kkollektivinin do
hazirlanmasinin vacibliyi geyd olunmusdur.

SE2014 (Software Engineering 2014: Curriculum
Guidelines for Undergraduate Degree Programs in Software
Engineering — Proqram miihandisliyi 2014: bakalavrlar tigiin
program miithondisliyi sahssi iizro todris proqrami) todris
standartinda universitet vo kolleclorin proqram mithandisliyi
tizrs todris etmali olduglar biliklor ayriliglari ils tosvir edilmis
Vo todrisin timumi prinsiplori gostorilmigdir. Bu standartda
todris planlarinin niimunalori verilmisdir vo yuxarida adlarim
¢okdiyimiz har bir fonn iigiin dors saatlarinin proqrami vo
miiddoti gostorilmisdir [15].

Islonilon layihonin hansi sahoys (avtomobil, kosmik,
telekommunikasiya, elektronika vo s. sonaye sahalari) totbiq
olunacagindan asili olmayaraq 6ziinde aparat Vo vo program
tominatinin son nailiyyatlorini birlogdiran innovativ program
mohsulu hazirlanmalidir. Proqram mohsullarinin islonilmasi
homiso oldugu kimi bu giin do strateji cohatdon vacib olan
biznes prosesidir vo Azorbaycanda rogabotodavamli program
mohsullarinin istehsal olunmasi vacib masalalardandir [16].

Son 40 il arzinds program miihandisliyi ¢ox boyiik siiratlo
inkisaf etmigdir. Buna baxmayaraq, boyiik hacmli program
layihalorino totbig etmok dgtin PM-in hortorofli vo hamu
torofindon  gobul edilmis nozori osaslari miayyan
edilmomigdir. Zaman kegdikco PM-in  nozori  osaslar
tohliikosizlik, etibarliliq, istifadonin rahatligi vo program
sistemlorinin miisayiot edilmasi izro funksional vo geyri
funksional taloblorin yerina yetirilmasinin ayrilmaz hissasina
gevrilocokdir.
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