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Xiilasa— Moaqalodo siini intellektin bir istiqgamati kimi bilik
miihandisliyi haqqinda malumat verilir, ¢atin formaliza olunan
tibbi masalalorin  hoallinds bilik miihandisliyi texnologiyasinin
tatbigi problemlarine baxilir. Biliyin alinmasinin metod vo nozori
aspektlori, biliyin tosvir iisullar1 analiz olunur, ES-in
yaradilmasinda bilik miihandislerinin icra etdiyi funksiyalar
marhalalarlo gostorilir. Respublikamizda e-tibbin formalagmasi,
tibbi ES-in yaradilmasi ii¢iin bilik miihondisliyinin inkisafina vo
bilik miihandislorinin hazirlanmasina diqgqatin  artirllmasimin
vacibliyi asaslandirilir.

Acar sozlor— tibbi ekspert sistemlor, bilik miihandisliyi, biliyin
alinmast metodlary, biliyin alinmast aspektlari, biliyin tasvir iisullart

I. GIRIS

Tibbi sferada hall edilon masalalorin xarakterindon asili
olarag tibbi informasiya-axtarig  sistemlori,  prognoz,
informasiya-miisahido, idaroetms, diagnostik, monotoring ES
Vo s. iglonilmis vo miiasir tibbi bu sistemlorsiz tosovviir etmok
miimkiin deyil [1, 2]. Bu giin tibb sahasinds olan diagnostika va
miiailco, monitoring masalalarinin  hollino  yonolmis, bu
mosalalorin ugurlu hallini tomin edon ekspert sistemlari (ES)
xiisusi qeyd etmoak lazimdir. ES-in qurulmasi texnologiyasi bilik
miihandisliyi (ing. Knowledge Engineering) adlanir [3]. Bu
prosesi toskil edon miitoxassislor bilik miihandislori adlanirlar
va onlar konkret predmet sahasinin bir va ya bir nego ekspertls
qarsihiglt olagodo olurlar. Bilik mithondisi predmet sahosi
haqqinda faktiki biliklora yiyalonir, ekspertlordan mosslonin
holli iigiin lazim olan prosedurani, strategiyani, emprik
gaydalari oldo edir va olds etdiyi bilik asasinda ES yaradirlar.
Daha dogrusu, bilik miihondisliyi texnologiyast ekspert-
hokimin eds bilocayi omaliyyati kompiiter proqramina
gevirmoyo imkan verir, bilik mithondisi iso tobii tibbi intellekt
asasinda siini tibbi intellekti formalasdirir.

Magalods tibbi bilik miihandisliyinin problemlari: biliyin
almmasinin metod va noazari aspektlori, biliyin tosvir tisullart
analiz olunur, bilik miihandislorinin icra etdiyi funksiyalar
marhalalorlo  gostorilir.  Respublikamizda elektron tibbin
formalagsmasi,  tibbi  ES-in  yaradilmasi  giin  bilik
mithondisliyinin aktuallagdirilmast vo bilik miihandislarinin
hazirlanmasina digqatin artirilmasi ilo baglh tokliflor verilir.

1. BILIK MUHONDISLIYININ MEYDANA GOLMOSI

Kegan asrin 60-70-ci illorinde insanin edos bilacayi agli
omoliyyatlar1 onun kimi, bolka do ondan daha yaxsi1 edos bilon
siini intellekt (SI) programlarmimn, sistemlorinin hazirlanmasi —
“magimlara disiinmoyi Oyratmok™ moasolasinin reallagdirilmasi
istigamotinds todgigatlara baglanildi. Bu istigamatds tadgigatlar

60-c1 illorin sonundan baglayaraq biliklars asaslanan, ciddi hall
algoritmi olmayan, miihakimolors asaslanmagla garar gobuluna
istinad edon praktiki mesalslorin hallinds totbiqini tapd: [3].
Belo mosalalorin hallindo hesablamalar biliklarin istiraki ilo
yerina yetirilon hesablama prosesinin togkil edilmasini tolob
edirdi. Digor torofdon, maosalonin halli prosesinds istifads
olunan geyri-miioyyanliyin aradan qaldirilmas tigiin toxmini vo
geyri-daqiq mithakimalarin mexanizmlarinin vo mantiqi ¢ixarig
vasitalorinin calb edilmasinin vacibliyi meydana goldi [4].

Beloliklo, Si-nin “bilik mithondisliyi vo biliklors asaslanan
mithakimolor” kimi adlanan istigamoti yarandi. Bilik
mithondisliyi asagidaki xiisusiyyotloro malik olan va buna gora
do formalizo oluna bilmoyan mosalolorin halli {iglin ekspert
sistemlorin yaranmasina rovac verdi:

- moasalalor adadi formada ifada oluna bilmirlar;

- giris verilonlori vo predmet sahasi haqqinda biliklor
coxmoanali, qeyri-daqiq, ziddiyyatli olur;

- masalonin mogsadi doqiq miiayyanlosdirilmis mogsad
funksiyasi ilo gostorila bilmir;

- masalanin doqiq birmonali alqoritmik halli olmur.

Bu texnologiyanin meydana golmasi miihakimolora
asaslanmagla qgorar gobuluna istinad edon praktiki masalalarin
bariz niimunasi kimi tibbi masalalarin hoallinds 6z oksini tapdi,
Dendral va Mycin sistemlarinin yaranmasina sebab oldu. ilk ES
olan Dendral Stenford Universitetinde E.Feygenbaumun
rohborliyi ilo iglonilmigdi [5]. Bu sistem molekulun kimyavi
olagalarinin spektrografik verilonlori osasinda onun organik
qurulusunu toyin edirdi. ES-in bilik bazasini yaradan ekspert-
kimyagilarin  evristik  biliklorino istinad etmoklo milyon
miimkiin haldan diizgiin qorar1 bir ne¢a cahdls tapmaq miimkiin
oldu.

Mycin ES 1970-ci illarin ortasinda Stenford Universitetinda
islonilmisdir, ilk dofo olarag natamam informasiya osasinda
gorar gebulu problemi hall olunmusdur [6]. Bu sistemdo
miningit vo gqanin bakterial infeksiyast  xastoliklorinin
diagnostikas1 vo miialicasi {igiin tibbi-ekspertlorin biliyi istifads
olunmusdur. Bu sistemin miihakimoalori, daha dogrusu, biliklor
bazasinin qaydalar1 predmet sahasinin spesifikliyini oks etdiran
moantigi prinsiplors asaslanirdi.

Mycin ES-in islonilmo metodikasi bu giin do yaradilan bir
cox ES-in baza prinsiplarini togkil edir. Dendral vo Mycin
sistemlorinin ugurlu noticolori miixtalif sferalarda ekspert
biliklorina istinad edon gotin formalizo olunan moasalolorin Si
prinsip vo vasitalori ilo halline tokan verdi va bununla da
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diagnostika, identifikasiya, idaroetmo, prognoz, planlasdirma,
monitoring, layihslandirma va s. masalalarin hallina yonalmis
ES-in islonilmosi dévrii baslandi. Umumi halda hor hansi
sahodo ES-in yaradilmasi kriteriyalar1 asagidakilarla toyin
edilir: verilonlar va biliklor etibarlidir vo zamandan asili olaraq
doyismir; miimkiin qorarlar fozasi sonludur vo 0 godar do genis
deyil; mosalonin halli prosesinds formal miihakimolordon
istifado  olunur; masalonin holli d¢iin 6z biliklarini
formalasdiran vo bu biliklori izah edocok he¢ olmazsa, bir
ekspert olmalidir.

Belalikls, kegon osrin 70-ci illorindon baglayaraq ES-in
qurulmasi texnologiyasi olan bilik mithondisliyi siiratlo inkigaf
etmays bagladi vo bunun montigi naticesidir ki, bu giin
minlorlo tibbi ES var ki, onlar tibbin miixtslif istigamatlorindo:
monitoring, Yeni, omoliyyatdan sonra Xostonin halinin,
vaziyystinin - osas parametrlorinin izlonmosinds, diagnoz
qoyulmasinda hakimloro gorara golmakds doastok olan,
pasiyentin halina uygun voziyyatin se¢ilmosini icra edon
sistemlor kimi genis totbiq dairasino malikdirlor.

Belo sistem niimunalari kimi, WebMD Symptom Checker
sistemini (allergiya, artrit, Xor¢ong, soyugdayma, qrip, dskiirak,
depressiya, diabet, g6z xostoliklori, trok xastoliklori, dori
problemlori, yuxu pozgunlugu ilo slagadar problemlori olanlar
xoastoliklo bagli simptomlarini sistemo daxil etmokls otrafli
molumat ala bilirlor) [7], DXPlain sistemini (diagnostika
prosesina assisentlik tigtin istifado edilir) [8], INTERNIST
(daxili xastoliklorin diagnostikasi iizro maslohotei) sistemi [9],
onun modifikasiya olunmus versiyast INTERNIST-1 [9],
CASNET (glaukoma xostaliyinin diagnostikast vo miialico
strategiyasinin sec¢imi) sistemi [10, 11], EMYCIN — ganin
infeksion xostaliklorinin diagnostikasi vo miialicesi {iglin
istifado olunan sistem [11], Germwatcher ES (infeksion
xastaliklorla qospitalizasiya olunmus pasiyentlords
infeksiyanin agkarlanmasi, izlonilmasi vo tadqiq olunmast {igiin
nozordo tutulmusdur) [12], PEIRS (kimyoavi patologiyalarla
bagli hesabatlar1 interpretasiya etmoays Vo kommentari vermays
imkan verir [13], HELP — Si texnologiyasina asaslanan tam
gospital informasiya sistemini [11] v s. misal géstarmak olar.

E.Feygenbaumun tabirinco desok, istonilon ES-in giicii
onun tarafindan istifads olunan naticalarin konkret formalizmi
vo mexanizmlori ilo deyil, onu toskil edon biliklorlorla
mioyyan olunur [3]. Bu prosesi toskil edon miitoxassislor —
bilik miithondislori predmet sahasi haqqinda faktiki biliklors
yiyalonir, ekspertlordon masalonin holli iigiin lazzim olan
prosedurani, strategiyani, emprik qaydalar1 oldo edir vo olds
etdiyi bilik asasinda bu biliklorin formalizmini reallasdirmagla
ES yaradirlar (sokil 1) [14].

Belaliklo, ekspertlorin tibbi biliklorinin — tibbi intellektin
stini tibbi biliklors — siini tibbi intellekto ¢evrilmasi prosesi bas
verir. Tobii intellekt insanin agli vo psixikast ilo yerino
yetirilon davranig harokatlori kompleksidirss, analoji olaraq
stini intellekt do eyni ilo bu iki texnologiyaya — siini agil
texnologiyasina va siini psixika texnologiyasina asaslanir [15, 16].

Sorgular, problemlor

Evristik gaydalar

Bilik
mithondisi

Predmet sahosinil Ekspert sistemi

eksperti

Hoall tisullart

Sokil 1. Ekspert sistemin yaradilmasinda ekspertlordon biliyin alinmasi

Stini agilin formalagsmast tigiin insanin konkret bilik
sahosinds biliklorinin mozmunu aydin ifads olunmalidir, homin
biliklor formaliza olunmalidir, ¢iinki kompiiter ancaq formaliza
olunan obyektlori taniyir, biliyin elementlori (Sorhadlori)
kompiiterin  osaslandigi formalizms uygun olaraq tosvir
olunmalidir. Siini psixika iso yaradilmis sistemin istifadagi ilo
tomasini, masin-insan miinasibatini, dialoqunu oks etdirir. Bu
funksiyalar1 reallagdiran bilik miihondislori bilik miihandisliyi
texnologiyasinin  asagidaki  osas  prinsiplorini  doarindon
monimsomoalidirlor: biliklorin alinmasi metodlari, biliyin olds
olunmasi aspektlori, biliyin tosvir modellori, eksperimentin
kegirilmasi vo yaradilmig ES-in realliga adekvathigmn tomini
istigamatinds sinaqglarin aparilmasi.

I1. BILIYIN ALINMASI METODLARI

Biliyin alinmasi — predmet sahasinds gorar gobul edilmasi
ticlin bu saha haqqinda bilik miithandisinin miimkiin gadar tam
informasiya oldo etmoasidir. Predmet sahosi — idaroetmonin
toskili vo avtomatlagdirilmast magsadilo dyronilon obyektdir
[14]. Biliyin alinmasi strategiyasina avtomatlagdirilmig vo
kompiitersiz metodlar daxildir [17, 18].

Avtomatlasdirilmis  metodlara Data Mining — insan
foaliyyatinin miixtalif sferalarinda qorarlarin gabul olunmasi
iglin vacib olan praktiki shomiyyatli biliyin ilkin verilonlor
icorisindon tapilmasi, askarlanmasi vo Internet sobokonin
axtaris sistemlori (Google, Yahoo, SIndex, Rambler) daxildir.

Intellektual axtaris agentlori Internetin axtaris sistemlarinin
Vo ya ondan ayri olaraq (mosalon, Autonomy, Webcompas)
verilonlar bazasmin doldurulmasi tigiin istifads olunurlar.

Kompiiter ~olmadan  biliyin almmmasit  metodlarina
kommunikasiya metodlar: va tekstomantigi metodlar aiddir.

Kommunikasiya metodlarina dairavi stol vo beyin hiicumu
metodlar1 aiddir. Dairavi stolda eyni hiiquqlu ekspertlarin
istiraki ilo hor hansi problem miizakiro olunur. Istirakgilar
owval 0z fikirlorini bildirir, sonra mizakiroys kegirlor.
Diskussiya zamam isa istirak¢ilar miizakirays ovvalcaden
hazirlagirlar. Beyin hiicumunda isa ovvolcodon hazirlagilmur.
Beyin hiicumunda osas mogsad mdvzu iizra ideyalarin
yaranmasidir. Bir ne¢o ideya yarandigdan sonra onlar analiz
edilir, segilir vo perspektivli olanlar inkisaf etdirilir.

Kommunikasiya metodlarindan biri olan miisahiba zamamn
bilik mithandisi avvalcadan suallar hazirlayir.
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Anketlagdirmadan forgli olaraq miisahibo zamani voziyyatdon
asil1 olaraq bilik mithendisi bir gisim suallar1 siyahidan ¢ixara
bilar va ya yenilarini daxil eds bilar, eksperti maraqlandirmaq
iglin miixtolif yanagmalardan istifads eds bilar vo s. Dialogda
iso reglament olmur vo suallar da avvalcodon hazirlanmur.

Rollar iizra oyun vo ekspertlo oyun da kommunikasiya
metodlarina aiddir. Rollar {izro oyunda rollar istirakcilar
(ekspertlor) arasinda boliisdiiriiliir. Sonra onlara konkret hadiso
(vaziyyat) verilir vo qorar gobulu prosesi tizro miisiihids
aparilir. Ekspertlo oyunda bilik mithondisi ekspertin nazarsti ilo
konkret hadisays uygun gorar gobulu prosesini izloyir. Bels
oyunlarda adston trenajorlardan vo kompiiter Oyrodici
sistemlordon istifads olunur.

Tekstomantiqi metodlara problemls bagli normativ-sorgu
materiallarinin, soroncamlarin, metodik vosaitin, tolimatlarin vo
predmet sahasino aid diger xiisusi odobiyyatin analizi
mosalalori aiddir. Bu metod darsliklords, monografiya, moagalo
Vo digor professional bilik dasiyicilarinda olan problemls bagl
motnlarin slds olunmasina asaslanir. Moatnin basa diigtilmasinin
9sas moagamlart bunlardir: biitov motn haqqinda ovvalcodon
hipotezin irali siiriilmasi (svvalcadon duymaq); aydin olmayan
anlayiglarin =~ mahiyystinin ~ miioyyoanlogdirilmosi  (xiisusi
terminologiya); motnin mozmunu haqqinda umumi hipotezin
yaranmast  (bilik haqqinda); terminlorin  mazmununun
dogiglosdirilmesi (tamdan hissoys dogru); ayri-ayri mithiim
(agar) sozlar va fragmentlar arasinda daxili slaganin qurulmast;
timumi hipotezin diizalisi (korrektasi-hissolordon tama dogru);
asas hipoitezin gabulu olunmasi.

\V2 BILIYIN ALINMASININ NO9Z5RI ASPEKTLORI

Biliyin olds edilmesinin #i¢c osas aspekti var: psixoloji,
linqvistik va gneseomoantiqi [19, 20].

Psixoloji aspekt, bilik miihansinin bilik monbayi olan
ekspertls qarsiliqh slagasinin ugurlu va effektiv olmasini tamin
edon on asas aspektdir. Danigiq zamani informasiya itkisinin az
olmasi, analitik ilo ekspertin iinsiyyatinin yiiksok Saviyyads
kegmasi psixoloji bilikdon asilidir. Bu iinsiyyatda biliyin slds
olunmas1 prosesini hagigstin birgo axtarisi prosesi kimi tosvir
etmak olar. Unsiyyat modeli istirakgilari, {insiyyot vasitalorini
Vo tinsiyyatin predmetini (biliyi) ohato edir. Bu komponentdon
asili olaraq psixoloji problemin {ig saviyyasini geyd etmok olar:
kontakt, prosedur va kognitiv.

Kontakt saviyyads bilik mithandisi (analitik) vo ekspertin
iinsiyyotinin  effektivliyi onlarin  cinsindon, $OXSi
temperamentindon, iinsiyyat istirak¢ilarinin motivasiyasindan
asitli olur. Miiayyan olunmusdur ki, analitik vo ekspert
geterogen ciitliik (kisi/gadin) olduqda va yas miinasiboti:

5< (EY ~AY) <20,

(burada EY — ekspertin yasi, AY — analitikin yasidir) oldugda
daha yaxs1 natico alinir.

Lingvistik aspekt. Lingvistik aspekt sahasinds asas problem
anlayiglardir: imumi kod, anlayiglarin strukturu, istifadagi
liigotlori. Umumi kod ekspert vo kognitoloq arasinda araliq
insiyyat dilidir. Bu dil pesokar odsbiyyatin iimumelmi vo
xisusi anlayiglarint  6ziinds birlegdirir. Bu koqnitoloq ve

ekspert arasinda dil baryerini aradan qaldirmaga imkan verir.
Sonradan {imumi kod anlayiglarin strukturuna vo ya semantik
sobokaya ¢evrilir, bu da insanin yaddaginda saxlanilan
anlayislar1  olagelondirir. Istifadocinin predmet sahosinin
professional dilini bilmasi vacib deyil, odur ki, istifadagi liigati
islonilir, bu da imumi kodun tizorinds iglomokls yaradilir.

Gneseomoantigi aspekt. Bu aspekt yeni elmi biliyin alinmasi
problemini birlogdirir, belo ki, idrak prosesi adoton yeni
anlayiglarin vo nazoriyyonin yaranmasi ilo misahido olunur.
Bilik bazasinin iglonilmasi prosesinds toplanmig empirik
tocriibo osasinda ekspertlor bir sira qanunauygunluglar
formalagdirirlar. Qneseomontigi zoncir bu ardicilhigla ifads
oluna bilar:

“fakt — imumilogdirilmis fakt — empirik qanunauygunluq —
nazari qanun”.

Bilik miihondisini, daha dogrusu, koqgnitoloqu (lat.
cognitio- idrak, ligos—talim insan biliyinin alinmasi, emali,
saxlanilmas1 vo istifadasi metod vo isullar1 sistemini bilon
miitoxassis) ekspertin empirik biliklori maraglandirir, bunlar
razilagdirilmig olmaya da bilarlor. Bu halda bilik asagidaki
aspektlorlo xarakterizs olunur:

» sistemlilik (g¢oxsoviyysli qurulusda yeni biliyin yerini
gostarir);

> biliyin obyektivliyi (toyin etmak praktiki olaraq miimkiin
deyil);

» natamam bilik (ixtiyari predmet sahasini tam tosvir etmayin
miimkiinsiizliyii);

> biliyin tarixiliyi (zaman orzindo predmet sahasi hagqinda
tosovviirlarin 95% inkisafi vo ya doyisilmasi ilo baghdir).

Baglangic morhalada kognitolog biliyin formal modelini
qurmaq Ugiin ekspertin qorar gobul etmo strukturunu vo
miixtalif nazariyyalori istifads edir.

V.BILIYIN TOSVIR MODELLSRI

Biliklorin tosvir modeli — ekspertlordon alinmig biliklarin
miioyyon gaydalar formasinda toqdim olunmasina xidmot edir.
ES-do biliklarin tosvir modellorinin tosnifati beladir [21-23]:

- produksion model;

- semantik soboka modeli;
- freym model;

- formal montig modeli;

- relyasiya modeli.

Produksion model gaydalara ssaslanan modeldir, biliklori *
Ogar (sart), onda (natica)" tipinds tesvir etmoys imkan verir.
Sort elo bir ciimladir ki, onun asasinda bilik bazasinda axtarig
gedir, "natica" ise axtarigin miivaffogiyystli gediginds alinan
voziyyatdir.

Semantik soboka istigamotlonmis qrafdir, onun topalari
anlayiglari, xotlor iso anlayiglar arasindaki miinasibotlori ifado
edir. Anlayis har hansi obyekti, miinasibat isa bu obyektlor
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aras1 olagolori ifado edir. Bu model amerikali psixoloq Kuillian
torafindan toklif olunub. Semantik sobokodo olan miinasibatlor:

- "hissa-tam" tipli alagslor (sinif-qrup, element- ¢oxluq);
- funksional slagos ("bas verir", "tasir edir” vs s.);
- komiyyat xarakterli slago (¢ox, az, barabar va s.) ;

- mokan xarakterli olago (uzaq, yaxin, altinda, {stiinds,
icindo Vs S.);

- atribut slagolor (cahatlors malikdir, mahiyysti var v s.);
- moantigi alagolor (vo, Vo ya, yox);
- linqvistik slagalor vs i.a. ola bilor.

Freym model Marvin Minski torafindon 1970-ci ildo biliyin
vizual (foza) monzoresinin  gavranilmasi  dgiin  toklif
olunmusdur. Freym (ing. frame — karkas va ya ¢orgiva) —
biliyin tosvir vahididir, onun detallar1 isa cari Situasiyaya
uygun olaraq doyiso bilorlor. Freym hor hansi bir hadisonin,
situasiyanin, prosesin vo ya obyektin minimum miimkiin
tosviridir. Freymin onanavi strukturu belo gostarilir:

(Freymin adi:

( 1-ci slotun adi: 1-ci slotun mahiyyati)
( 2-ci slotun adi: 2-ci slotun mahiyyati)
( n-ci slotun adi: n-ci slotun mahiyyati).

Novbati morholodo hor bir slot 6zii freym olur vo
budaglanir, odur ki, bu modelo bazon agacsokilli model do
deyirlor.

Biliklorin tasvirinin mantigi modeli formal montige vo
predikatlar meontigine, insamin montigi nerice ¢ixarmaq
mexanizmina osaslanir [24].

Biliklorin tasvirinin montigi modelinds formal montigin 4
asas tezisine amol edilmaklo mantigi natica slds olunur:

1. Modus Ponendo ponens:Ogar A—B  implikasiyasi
dogrudursa va A dogrudursa, onda B da dogrudur.

2. Modus Tollendo Tollens:Ogaor A—B  implikasiyast
doqrudursa, B yanlisdirsa, onda A da yanlisdir.

3. Modus Ponendo Tollens:Ogar A dogru vo
konyuksiyast yanhsdirsa, onda B ds yanhsdur,

AAB

4. Modus Tollendo Ponens:Ogor A yanlis va AvB dizyunksiyasi
dogrudursa, onda B da dogrudur.

Biliklorin  tosvirinin  relyasiya modeli obyektin onu
saciyyalondiran cohatlora, gostaricilora, xiisusiyyatlars, bir
sozla, kriteriyalara miinasibatine asasan qurulur.

VI. ES-IN YARADILMASI MORHOLOLORI UZRO
BILIK MUHONDISININ FUNKSIYALARI

ES-in yaradilmas1 marhalsleri asagidaki ardicilligla yerino
yetirilir vo bu morhololordon yalmz reallasma morhalosi
istisana olunmagqla biitin marhalalor bilik miihandisinin
bilavasits istiraki ilo reallagir [14—16].

Identifikasiyva marhalasinda bilik miihendisi tarofindan holli
tolob olunan mosalaler miiayyanlegdirilir, ES-in yaradilmasinin
gedisati planlasdirtlir, lazimi resurslar (vaxt, adamlar,
kompiiter va s.), bilik monbalari (kitablar, slave miitaxassislar,
metodikalar), analoji ES-in olmasi, mogsadlor (tacriibanin
yayilmasi, rutin iglorin avtomatlagdirilmasi vo S.) Vo i.a.
miioyyonlosdirilir.

Bu morhalo ES-in yaradici  kollektivinin  tanigliq
morholasidir. Bu morhalonin  oan mithiim moaqami bliyin
alinmasidir. Bilik miihandisi ES-in yaradilmasi {i¢lin zaruri
olan biliklorin ifado olunmasi vo strukturlagdirilmasinda
eksperto miixtalif tisullar: motnlorin analiz olunmasi, dialog,
ekspert oyunlari, diskusiya, miisahibs, miisahido vo s. ilo
komok edir.

Konseptuallasdirma marhalasinda problemlo bagh osas
anlayiglar vo anlayiglararast olagolor miisyyanlogdirilir,
problemin konseptual modeli formalagdirilir. Bu morhslodo
predmet sahosi haqqinda olds olunmus biliklorin strukturu
toyin olunur, terminologiya, osas anlayislar vo onlarin
atributlari, giris-¢ixis informasiyasimin ~ strukturu vo s.
miioyyonlogdirilir. Bu morholo predmet sahosi haqqinda
biliklorin geyri-formal tosvirinin graf, codval, diagram vs ya
motn soklinds islanilmasidir ki, bu da predmet sahasinin osas
anlayislari arasinda qarsiligh alagani oks etdirir.

Formalizasiya marhalasinda biliklorin tosviri modeli segilir,
bilik bazasin1 toskil edocok qaydalar formalagdirilir,
yaradilacaq sistemin alqoritmi, blok-sxemi hazirlanir.

Reallagsma marhalasinds programgi sistemin proqramini
isloyir, masalanin halli ilo bagli naticalar olds olunur.

Eksperiment marhalasinds programin naticalorinin realliga
adekvatliginin yoxlanilmasi istiqgamotinds sinaglar aparilir. Bu
morhalads ilk olaraq programin diizgiin islomasi yoxlanilir vo
sonra noticalorin realliga adekvathigi ekspertlori gane edons
kimi eksperimentlar kegirilir.

NOTICO

Ifrat artan informasiya mihitindo siini intellekt
texnologiyasinin metodlarina, innovativ yanasmalara istinad
etmoklo tibbi ES-in yaradilmasi aktual mosslodir va bu
elektron tibbin formalasmasmin miihiim istiqgamatlorindan
biridir. Odur ki, 6lkamizds elektron tibbin formalasmasi ti¢iin:

- bilik mihandisliyi  texnologiyalarmin  darindon
monimsanilmesi,  tibbi  tohsil  miiessiselorinin  todris
programlarinda, habelo IT iizro ixtisaslarda bu istigamotdo
dorslarin kegirilmosi;

- tibbi biliklori stini tibbi biliklora transformasiya edocak
bilik miihondislorinin hazirlanmasi istigamotinds islor togkil
edilmalidir.

Tibb vo IKT-nin inteqrasiyasinda e-tibbin insan resurslarini
formalagdiran  tibbi  informatiklorin, tibbi  informasiya
menecerlorinin, tibbi kibernetiklorin sirasinda [25, 26], bilik
mithandislorinin hazirligina digqatin artirilmasi elektron tibbin
inkisafina zomin yaradacaq baglica amillardir.
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