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Xiilasa— Maqalada nevroloji xastaliklorin diagnostikas1 iizra
ekspert sisteminda biliklarin tasviri modellori aragdirihr. Burada
biliklarin tasviri ii¢iin modellar iki asas sinfa ayrilir. Birinci model
produksiya modellari va ikinci deklarativ modellardir. Ke¢misda
layihalandirilan ekspert sistemlarin aksariyyatinda biliklarin
tosviri iiciin produksiya modellori istifade olunmasi, homginin
deklarativ modellarin yeniliyi bizi deklarativ modellarin samarali
modelindan biri olan ontologiyaya asaslanan modelin istifadasina
gatirib ¢ixarir. Bu  istigamatds  nevroloji  xastaliklarin
diaqgnostikas1 iizra ekspert sisteminin (NXDES) ontologiya
asasinda biliklarinin tasviri 6 marhalada toklif olunur.

Acar sézlor— biliklarin - tasviri;
produksiya; diagnostika;

ekspert sistemi; ontologiya;

I. GIRIS
Ekspert sistemlorin yaradilmasinda halli talob olunan ssas
mosalalordon biri  biliklorin torkibinin toyin olunmasidir.
Burada ikinci masala biliklorin neco tosvir olunmasidir. Bu iki
mosalo arasinda miioyyan asililiq var. Bazi hallarda secilon
tosvir tisulu miioyyan biliklorin ifads olunmas tigiin somoarasiz
olur vo ya heg yaramur.

Il.  NXDES-DO BILIKLORIN TORKIBI VO TOSKILI

NXDES-in arxitekturasini nozora almagla biliklori iki tips
ayirmaq mo(Qsadouygundur: interpretasiya olunan biliklor vo
interpretasiya olunmayan bilikler. Birinci tips ¢ixaris
mexanizmi torifindan interpretasiya oluna bilon biliklor aiddir.
Digor biliklor iss ikinci tips aid edilir ki, NXDES-in ¢ixaris
mexanizmi onlarin strukturunu vo mozmununu bilmir. 9gar bu
biliklor sistemin har hanst bir komponenti torofindoan istifads
olunursa, ¢ixarts mexanizmi homin biliklori dork etmir.
Interpretasiya olunmayan bilikleri kdmakgi vo dayaq biliklorino
ayirirlar.

Koémoakgei bilikler iinsiyyat dilinin leksikasi, qrammatikasi
Vo dialoqun strukturu haqqinda informasiya dasiyirlar. Bu
biliklordon sistemin interfeysi istifadagi ilo tebii dildo dialog
apararkan istifads edir.

Dayaq biliklorindon sistemin qurulmasi vo hallin
naticalorinin izah1 zamani istifade olunur. Onlar interpretasiya
olunan biliklorin va sistemin iginin sorhi (osaslandirilmasi)
rolunu oynayirlar. Dayaq bilikleri texnoloji va semantik
biliklors ayrilirlar. Texnoloji dayaq bilikleri onlarin sorh
etdiklori biliklorin yaradilma vaxti, misllifi va s. hagqinda
molumatlardan ibarot olurlar. Semantik dayaq biliklor isa sorh
olunan biliklarin monalarimn: ifads edirlor. Onlar biliklorin daxil
edilmasi sobablori, biliklordon istifada tisullari, alinan samara

Vo s. haqqinda informasiya dasiyirlar. Dayaq biliklor tosviri
xarakter dastyirlar.

NXDES-ds interpretasiya olunan biliklori 3 néve ayirmaq
olur: nevroloji xastaliklorlo bagli biliklor (NXB), NXDES-in
idaroetmos biliklari vo tosvir haqqinda biliklar.

Tosvir haqqinda biliklor interpretasiya olunan biliklorin
sistemda neca (hansi strukturlarla) tosvir olunmasi haqqinda
informasiya dasiyirlar.

NXB modvzu sahasi haqqinda verilanlari va diagnostika
moasalosinin holli zamanmi bu verilonlorin ¢evrilmo iisullar
haqqinda informasiya saxlayirlar. Qeyd edok ki, NXB ilo
miinasibatdo tosvir haqqinda biliklor vo idaroetms biliklori
metabiliklor hesab olunurlar. NXB tesviredicilordon vo mévzu
biliklorinin ~ 6zlerindon ibarat olur. Tosviredicilor mévzu
biliklori hagqinda miioyyon informasiya saxlayirlar, mosalan,
gaydalarin vo verilonlorin miisyyanlik omsallari, vaciblik va
miirokkablik 6l¢iilari vo s. NXB-nin 6zlari iso faktlardan vs icra
olunan miiddoalardan ibarst olurlar. Faktlar mahiyyatlorin
mimkiin qiymatlorini  va nevroloji xostaliklor  sahasinin
xarakteristikalarini toyin edirlor.

fcra olunan miiddealarda iso mosalonin holli gedisinds
nevroloji  xastoliklor sahasinin tosvirinin neco doyisdirilo
bilmasi haqqinda informasiya saxlanilir. Basqa sozlo, icra
olunan miiddoalar emal prosesini gostoron biliklordir. Bu
biliklor takca prosedur formasinda deyil, deklarativ formada da
verilo bilar [1].

NXDES-in idaro etmo biliklorini iki néve ayirmaq olur:
istigamatlondirici  vo holledici biliklor. Istigamatlondirici
biliklor bu vo ya diger situasiyada hansi biliklordan istifads
edilmoasini tomin edirlor. Adston istigamotlondirici biliklor
miioyyan hipotezlorin yoxlanmasi ti¢iin moagsedouygun olan
obyektlor vo ya gaydalar hagqinda molumat saxlayirlar. Birinci
halda diggot ig¢i yaddasin elementlari tizarinds, ikinci halda ise
biliklor bazasmin qaydalar1 iizorinds comlanir. Halledici
biliklordon cari situasiyaya uygun interpretasiya tsulunun
segilmosi Uiclin istifade olunur [2]. Bu biliklor diagnostika
mosalasinin halli ti¢iin daha semoroali strategiyanin seg¢ilmasi
mogsadils tatbig olunur.

Metabiliklordon istifado etmoklo NXDES-in keyfiyyat vo
komiyyat gostaricilorini xeyli yaxsilagdirmaq olur. Metabiliklar
hor hansi bir mahiyysti oks etdirmirlor. Onlardan mixtolif
mogsadlar tigiin istifade olunur. Onlarin miimkiin tayinatlar
asagidakilardan ibarotdir:
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- metabiliklor  strateji ~ metagaydalar ~ formasinda
mogsadyodnlit qaydalarin segilmasi ligiin istifads olunur;
- metabiliklor  osas  biliklorlo  olagodar  faktlarin

informasiyasini saxlaya bilorlor;

- metabiliklor gaydalarin tatbiginin magsads uygunlugunu
asaslandira bilarlar;

- metabiliklor qaydalardaki sintaksis vo
sohvlarin agkarlanmast tigiin istifado oluna bilorlar;

- metagaydalar nevroloji  xostaliklorin  diagnostikasi
qaydalar1 vo funksiyalarmin yenidon qurulmasi yolu ilo sistemi
mithits uygunlagdira bilorlor;

-metaqaydalar sistemin imkanin1 vo mahdudiyyatini, yani
sistemin noyi bilmasini vo noyi bilmomasini askar sokildo
gbstarmaya imkan verir.

NXDES-in biliklorinin togkili mosalasine har bir tasvir
tisulunda baxmaq lazimdir vo bu masalanin halli segilon tosvir
dsulundan  (modeldon) asilidir. Burada biliklorin  is¢i
yaddaginda vo biliklor bazasinda toskilino ayri-ayriligda
baxilir.

semantik

[1l. NXDES-DO BILIKLORIN TOSVIR MODELLORI

NXDES-ds biliklorin tosvir formasi sistemin keyfiyyot
xarakteristikalarina ciddi tasir edon amildir. Odur ki, biliklarin
tosviri biliklors asaslanan sistemlords on mithiim problemlordon
biri hesab olunur. Montiqi c¢ixaris vo biliklor iizorinda
omoliyyatlar proqramla aparildigindan, bilikler insanin istifads
etdiyi sokildo (masalon, sadoca matn formasinda) tosvir oluna
bilmoz. Ona gora do, biliklorin tosviri Gi¢tin formal modellor
yaradilir. Cox vaxt biliklorin tosvir modelinin segilmasi
mosalosi biliklorin deklarativ vo prosedur tosvirlori arasindaki
balansin miizakirasine gotirib ¢ixarir. Bu tosvir formalari
arasindaki forqi «noyi bilmok» vo «neco etmoyi bilmok»
arasindaki forglo ifads etmok olar [3].

Biliklorin  neco tosvir olunmasi sualimi iki
moasaloys ayirmaq olar:
1. biliklori necs toskil etmali (strukturlagdirmali);
2. segilon metodda biliklari necs tasvir etmali.
Belaliklo, biliklorin tosviri problemi asagidaki mosslolori
ohato edir:

- tosvir olunan biliklarin torkibi;
- biliklorin toskili;
- biliklorin tasviri, yani tasvir modellarinin tayini.

miistaqil

Deklarativ tosvir o zaman istifado olunur ki, mahiyyatlor
emal etmok {iglin istifado edilon prosedurlarla darin olagali
deyil. Deklarativ tosvirdon istifado etmok hesab olunur ki,
intellektual tipli faktlar1 emal eds bilon prosedurlarin universal
coxluguna vo Kkonkert biliklar sahasini tosvir edon spesifik
faktorlar c¢oxluguna osaslanmir. Deklarativ tasvirin prosedur
tosvira nishoton osas Ustiinliiyii ondan ibaratdir ki, burada
biliklorin konkert fragmentlorinds istifado tisulunu géstarmaya
ehtiyac olmur. Sado miiddealar bir nego iisulla istifado edilo
bilor. Odur ki, bu isullar1 avvalcadon geyd etmok slverisli
olmaya bilor. Gostorilon xiisusiyyst deklarativ  tosvirin
cevikliyini vo samaraliliyini tomin edir, ¢linki eyni faktlardan
miixtalif ciir istifado olunmasina imkan verir [4].

Prosedur tosvirds intellektual faaliyyst problem haqqinda
sistemo daxil edilmis vo miixtolif név mahiyyatlordon necs
istifads olunmast haqqinda biliklardir. Deklarativ tosvirds

biliys miistaqil vo ya zsif asili olan faktlar ¢oxlugu kimi baxilir.
Bu ise biliklorin modifikasiyast vo Oyratmok miiddealarini
olava etmays vo ya konarlagdirilmaga imkan verir. Prosedur
tosvirdo modifikasiya problemi xeyli ¢atinlosir, ¢iinki burada
baxilan miiddoadan neco istifado edilmasini nozors almag
lazimdir. Lakin goxsayli mithakimslor vardir ki, onlarin xalis
deklartiv tosviri ¢ox ¢otin, lakin prosedur soklinds tasviri
alveriglidir. Deklarativ ~ tasvirls prosedur  tesvirin
ustiinliiklorindan eyni vaxtda istifado olunmasi meyli garisiq
tosvirdan istifado edon metodun yaradilmasina gotirib ¢ixarir.
Mosoalon, freym tosviri vo ya torkibino daxil edilmis
prosedurlar, sobokolor, modullar1 deklarativ niimunalarlo
verilon tosvir. Bu problem daha mikommal formada,
obyektyoniimlii yanagma tisulunda reallagdirilir [5].

Ekspert sistemlorinds biliklorin tasvir modellarini adoton 2
sinfo bolurlar: montigi modellor vo evristik (formallagdiriimisg)
modellor.  Montigi  modellorin  asasim1  formal — sistemlor
(nozariyyalar) toskil edir. Formal nozariyyslora misal olaraq
predikatlarin  hesablanmasim1  vo  konkret produksiyalar
sistemini gostormoak olar. Mantigi modellords bir gayda olaraq,
bir sira evristik strategiyalar olavo edilmis bir tortibli
predikatlarin hesablanmasindan istifade olunur. Bu metodlar
deduktiv tipli sistemlordir, yoni bu sistemlords ¢ixaris
qaydalarinin  kémayi ilo verilmis mithakimolordan montiqi
gixarisgin  almmasi  modelindo istifado  edilir.  Predikat
sistemlorinin  sonraki inkisafi noticesindo induktiv tipli
sistemlor yaradildi. Bu sistemlordo sonlu sayda oyradici
misallar osasinda ¢ixarig qaydalari hasil edilir. Montiqi
modellords ayri-ayr1 bilik vahidlori arasinda méveud olan
olagslor istifado olunan formal sistemin sintaktik qaydalari
vasitasils ifads olunur.

Formal modellardon forgli olarag, evristik modellor
problem sahssinin spesifik xiisusiyystlorini ifado eds bilon
miixtalif vasitalora malik olurlar. Odur ki, evristik modellar
hom problem sahasinin adekvat tosvir imkanlarina, hom dos
istifado olunan ¢ixaris qaydalarina géro mantiqi modellardon
ustiindiirlor. NXDES kimi ekspert sistemlarinds istifads edilon
evristik ~ modellaro  sobokos,  freym,  produksiya vo
obyektyoniimliic  modellor aiddir. Qeyd edok ki, ekspert
sistemlarinda biliklorin tesviri ti¢iin istifads olunan produksiya
modellori formal produksiya sistemlarindon onunla farglonirlor
ki, onlar daha miirokkab konstruksiyali qaydalardan istifada
edirlor vo homg¢inin semantik strukturlar soklinds ifads olunan
predmet sahasinin xiisusiyyotlori haqqinda informasiyaya malik
olurlar.

Montigi modellorin  asasim1  formal montiq toskil edir.
Formal mantigi formalizm belo olds edilir: sistemin baza
elementlori ¢oxlugu (alifba) gobul edilir; baza elementlorindon
diizgiin obyektlorin (mithakimalorin) qurulma qaydalar1 tayin
edilir; bir qisim obyektlor ovvolcodon diizgiin qurulmus
(aksiomlar) kimi gobul edilir; digar diizgiin obyektlarden
sistemin yeni obyektlorinin qurulmasi qaydalar1 (¢ixarig
qaydalari) alinir [6].

Gostorilon nozoriyyoys uygun olaraq sistemin biliklor
bazasinda saxlanan mithakimalor vo aksiomlar ¢ixarig
mexanizmi  yeni milhakimolorin  qurulmasi  qaydalarini
reallagdirir. Sistemin girigino tosvir metodunun dilinds ifado
olunmus mosalo daxil edilir vo homin mossalo sistemin talob
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etdiyi formani gane edirso, ¢ixarig qaydalarini totbiq etmoklo
onun halli biliklor bazasimin obyektlorindon alina bilar. Verilon
sorgunun cavabini tapmaq mexanizmina ¢ixarig prosesi deyilir.
Cixarts prosesinin  addimlarimi  (gixarig  yolunu) olverisli
formada istifadagiya ¢atdirmagla masalonin hollini izah etmok
olar [7].

Montigi  modellordo  miihakimolor  termlordon o
diisturlardan ibarot olur. Tabii dilds term ismin, distur iss nagli
ciimlonin analoqudur. Ciimlalorin yazilisi {igiin miilahizalorin
standart formasindan istifade olunur. Bu bir torofdon
mithakimalori standartlagdirmaga, yoni yalniz miioyyan
strukturlu mithakimalars va naticalors baxmaga, digar torafdon
iso termlora doyisonlori daxil etmoys imkan verir. Ad
formasinda ifado olunan bu dayisonlarin yerino sonradan
konkret giymatlor goyulur. Dayiganlorina giymstlor verilmoklo
miilahizaloro ¢evrilon doyisonli diisturlara miilahizo formalari
Vo ya doyigon miilahizolor deyilir [8]. Bir formadan coxlu
dogru va ya yalan miilahizalor torana bilor. Lakin torkibinds
dayisonlor olan ciimlalorin hamisi miilahize formalar1 olmaya
bilor. Dayisonlor alagsli vo ya miistaqgil ola bilorlor. Bels ki,
(moveuddur) vo ya (hamisi) montigi olagoaloro (kvantorlara)
malik olan dayisonlorlo  verilmis miirokkob ciimlalor
miilahizalor, oradaki doyisonlor iso alagoali hesab olunur.

Riyazi montiqde, o ctimladon, predikat moantiginds
climlonin subyekto (miibtodaya) vo predikata (xobaro)
ayrilmasi agyanin xassosini gostoron cilimlonin birdayisonli
funksiya P(x)-lo slagolondirilmasi ilo olds edilir. Bu halda P-
bir doyisonin montiqi funksiyasi, yani biryerli predikat, x
argumenti iso subyektdir. Hor ciimlo bir ne¢o (n) subyektlor
arasindaki olagolori ifado edirss, onunla n-yerli predikati
aslagalondirmok olar [9]:

P [x(1), X(2),.... x(n)].
Miirokkob ciimlalords (diisturlarda) iglonilon «VO», «VO

YA», «YOX» va s. montigi alage amaliyyatlar ilo asagidaki
kimi slagslondirilir:

DOGRU DEYIL — 1 (inkar isarasi);

VO - A (konyuksiya igarasi)
VOYA - v (dizyunksiya isarasi)
OGOR....ONDA — — (implikasiya igarasi)

ONDA, N® VAXT Ki — <> (ekvivalentlik isarasi)

Ciimlonin doyisenlerine aid olan «MOVCUDDUR» va
«HANSI UCUN» montigi alagalari belo gostarilir:

MOVCUDDUR 3 (m6vcudluq kvantorunun isarasi);

HANSI UCUN- V (imumilik kvantorunun igarasi).

Montigi modellordo miixtolif gixaris qaydalarindan istifado
olunur. Onlardan an mithiimlori agagidakilardir:

- ovozetmo qaydasi: ¢ixarillan disturda  hor hansi
miilahizani digori ilo avaz etmok olar, bir sortlo ki, baxilan
diisturda homin miilahizalorin hamisinda bu ciir ovezetms
aparilsin;

- ¢ixarig qaydasi: agor a vo a—b dogrudursa, onda b
mithahizasi do dogrudur.

Bu gayda bels yazilir: (a, a—>b) & b

Evristik tesvir modelina misal olarag ontologiyaya
osaslanan model arasdirilir. Tosnifat, kateqoriya, iyerarxiya,
kontrollu sozler, terminologiyalar vo hotta liigatlor kimi
miixtolif monalar1 olan ontologiya falsofods “varligi tammaq”
Vo ya “moévcudluq elmi” menasindadir [10]. Ontologiya

fenomenlor haqqinda, bir obyektin novloeri vo qurulusu
haqqinda elm olub, biitév realligin hor pargasinin xiisusiyyati,
hadisalori, proseslori vo miinasibatlorindon bohs edir. ©ksor
hallarda folsofo ontologiyam1 “metafizika”nin qargihigi kimi
istifado edir. Oslindo ontologiyalar ogya, onun xarakterik
xuisusiyyatlori va biliyin har hansi bir xiisusi sahasinds onlar
arasindaki miimkiin ola bilon olagolari oks etdiron mozmun
nozariyysloridir. Bir ontologiya xiisusi bir sahs iizra biliyi sorh
etmoak tiglin optimal s6zlori vo terminlori hazirlayir [11].

Ontologiya varligin biitiin sahslorindoki movcudluglarin
goti Vo miistoqil kateqoriyalarini yaradir. Belo ki, he¢ bir
movcudluq bunun xaricindo qalmasm. Falsofi ontologiya
alomin miimkiin hiidudlarim miioyyoanlosdirir; alomdo nalor
movcuddur vo nalor miimkiindiir [12]. Falsofi ontologiya eyni
zamanda movcudluglar arasindaki miinasibati do miioyyan edir,
basqa sozlo desok, varliglar arasindaki miimkiin miinasibatlor
nolordir vo varhqlar hanst movzular ¢argivasindoa bir-biri ilo
olags yaradir [13].

Ontologiya termini ¢ox vaxt mioyyon bir sahonin {izvlori
arasindaki semantik dorketms vo ya konseptual bilik
gorgivasino aid edilir [14]. Bu konseptual ¢orgive Vo ya
konseptual ontologiya homin sahadoki qgeyri-rosmi  bir
konseptual struktur kimi miixtolif anlayislart vo olagolori axtara
bilor. Ikinci halda olagolor sistemli bir sokilde montiq dilindo
sorh edilmisdir vo daha ¢ox cins vo ndv, yaxud imumi-xiisusi
osasinda tonzimlonir. Hazirda informasiya sistemlarinds
ontologiyanin yeni bir totbigi islok olmusdur. Bu monada
ontologiya konsepsiyalasdirma ig¢iin ¢orgivadir: alomlo bagh
abstrakt vo sadolosdirilmis baxis. Biz onun komoayi ilo alomi
xiisusi bir magsadlo konsepsiyalagdiririq [15].

Bir ontologiyanin rosmi torifi kimi masin (kompiiter)
torafindon dark edils bilon va arqumentlosdirils bilon dillardan
istifado edilmalidir. Bu magsadlo miixtalif dillor yaradilmigdir.
Biitiin bu dillords bir ontologiya minimum ii¢ komponents
malikdir: sinif, slags vo niimuna. Bir sinif oxsar xiisusiyyatlors
malik olan obyektlor qrupundan ibarstdir. Ontologiya
adobiyyatinda bozon “sinif” termini yerina “konsept” s6ziindon
istifado  edilir.  Ontologiyada  siniflor  obyektyoniimli
programlagdirma dillorindaki siniflordon bir godar forglonir.
Yuxarida verilon torifo osason, ontologiyada sinif bir
konseptdir. Lakin obyektyonimlii proqramlagdirmada sinif
obyektin yaradilmasi ti¢iin bir formatdir [16]. Sinfin tizvlorins
“niimuna” deyilir. Bir obyekt bir ne¢s sinfs aid ola bilor, yaxud
basqa sozlo desok, bir obyekt bir nego sinfin niimunasi ola
bilor. Bir obyekt xiisusi olduqda, yaxud xiisusi sortlora cavab
verdikds bir sinfin {izvii yaxud o sinfin niimunasi ola bilar.
Olagalondirici adindan da goriindilyii  kimi, bir sinfin
niimunolorini bagqa bir sinfin niimunalori ilo oslagelondirir.
Oksar hallarda slagslendiriciys “xiisusiyyat” da deyilir.

Ontologiya siniflorin absrtakt niimunslorinin kompleksi ilo
birlikds bir bilik bazasim tagkil edir. Siniflar ontologistlarin
oksariyyatinin diggstini calb edir vo saha konseptlorini tosvir
edir. Daha spesifik konseptlori tosvir etmok igiin bir sinfin
altsiniflori ola bilar.

Ontologiyanin yaradilmasi prosesi asagidaki marhalalordan
ibarotdir:
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- siniflorin  bir  altsinif —
yerlogdirilmasi;

- slotlarin torifi vo o slotlarin gobul edilo bilocok sayinin
toyin edilmasi;

- sinif niimunslori ti¢iin slotlarin gimatlondirilmasi.

supersinif iyerarxiyasinda

Ontologiyalarin islonib hazirlanmasi ti¢iin hor hansi bir tisul
Vo ya metod mdvcud deyildir [17]. Ontologiyaya ilkin kegidlo
baglanilir, sonra morhalali diizalislor edilir. Hor moarhslodo ona
yeni kicik diizolislor olava edilir. Ilkin variantin verilmasindan
sonra bu variantin diizadilmesi vo doyarlondirilmasine
baglanilir.

NXDES-ds bu iterativ proses asagidaki kimi olacaqdir:

Birinci addim: ontologiyanin predmet sahasinin miisyyan
edilmasi; bir ontologiyanin islonib hazirlanmasi onun predmet
sahasinin torifi ilo baglanilir.

Ontologiyanin sahalorinin miioyyan edilmoasi metodlarindan
biri suallardan ibarot siyahimin hazirlanmasidir ki, biliys
osaslanan sistem ontologiyaya sdykonoarak ona cavab vermays
qadir olmalidir [18].

Ikinci addim: ontologiyalardan tokrar istifado mosalasinin
nozoro alinmasidir; basqalart torofindon goriilmiis islarin
yenidan istifadesi vo nazords tutulan spesifik istifade tiglin
terminlorin  doyisdirilmosi, yaxud moéveud monbolorin
geniglondirilmasi.

Uciincii addim: agir ¢okili ontologiya vo yaxud uzun
hazirlanma marholasidir.

Dordiincii addim: siniflor vo siniflorin iyerarxiyasinin
torifidir. Bu moarhols ti¢ gaydada miimkiindiir:

- yuxaridan asagi: ovvolco ohato dairasindoki {imumi
konseptlorin  miioyyan edilmasi vo sonra daha spesifik
altsiniflorin se¢ilmosi;

- asagidan yuxari: avvalco spesifik siniflorin miisyyon
edilmasi, sonra siniflorin iyerarxiyasinin qollarinin tayin
edilmasi, daha sonra iso Umumi formatda bu siniflorin
qruplagdirilmast;

hibrid (qarisiq): yuxaridan asagi vo asagidan yuxari
tisullarinin qarigigindan ibarstdir. Hibrid yanagsma daha sado
holl yolu sayilir. Belo ki, {iglincii addimda hazirlanmig
siyahidan miistoqil obyektlori tosvir edon sozlor segilir. Bu
sozlor sinif ontologiyasim miioyyan edir va siniflorin
iyerarxiyasindaki dayaq noqtesini togkil edir.

Besinci addim: sinfin xarakteristikasinin torifidir.

Altinct addim: slotlarin xassalorinin torifi; bu xiisusiyyat bir
slotun malik ola bilacayi say1 gostorir [19].

IV.NOTICD
Son illerin tadqiqatlar gostorir Ki, tibb sahesinds ekspert
sistemlarinin =~ samoraliliyinin  artirllmasinda  ontologiyaya

asaslanan tosvir modellarindan istifade mithiim rol oynayir. Bu
moagsadla mogalada nevroloji xastaliklorin diagnostikasi iizra
ekspert sistemlorinin dogigliyinin artirilmast {igiin predmet
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sahosinin  ontologiyasina  osaslanan  biliklorin  tasvir
modellorinin iglonmosi asaslandirilmis vo onun yaradilmasi
ti¢iin alt1 addimdan ibarat iterativ proses toklif edilmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, toklif olunan yanagma digor
xastaliklor {izro ekspert sistemlorinin yaradilmasinda vo ya
nevroloji xostaliklor tizro moéveud olan ekspert sistemlorinin
somarsliliyinin artirilmasinda istifads edils bilar.
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