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Xiilasa—\Verilonlarin hacminin artmasi vo real zaman rejiminda
onlarin analizina olan talobat béyiik verilonlorin analitikasinin
yaranmasina gatirib ¢ixarir. Magalads sahiyya sahasinds yaranan
béyiik verilanlarin (BV-nin) analitikasimin mévcud problemlori
arasdirilir, boyiik verilonlorin asas xiisusiyyatlori tadqiq olunur.
Eyni zamanda, sehiyys sahasinde bdyiik verilonlorin miixtalif
iistiinliiklari, imkanlari va xarakteristikalar1 miiayyanlosdirilir vo
bir sira tovsiyalar verilir.

Acar sozlor—verilanlar xazinasi; big data; big data analitikasi;
biometrik verilanlar; genetika; isbatedici tibb; genom analitikasu.

. GiRis

Bu giin Internet texnologiyalarinin ndvbati inkisaf dévriinii
miisahido edirik. Elo osyalar yaranir ki, onlar otiiriiciilorin
komoyi ilo bizim vo bizi ohato edon diinya haqqinda
informasiya toplayir. Gartner todqiqat sirkotinin prognozuna
gdra, 2020-ci ilo Kimi Internets 30 milyard qurgu qosulacaqdir
ki, bunlarin da oksariyysti smartfon vo kompiiterlor kimi
kommunikasiya ii¢lin vasitolor deyil, idman qolbaglari,
Interneto cixis1 olan soyuducular vo digor asyalar olacaqdir.
Bu qurgular verilonlori toplayacaq ve insanin qaygisina
galmagq ti¢lin onlarla miibadilo edoacaklor [1].

Bu sobobdondir ki, son zamanlar boyiik verilonlor (ing. Big
Data) ideyasi aktuallagsmis vo bu sahays olan maraq daha da
artmigdir. Hazirda Big Data termini bdyiik hacmli verilonlorls
isloyon biitiin  sferalarda, tibdo, iqtisadiyyatda, bank
faaliyystinds, istehsalatda, marketingds, telekommunikasiyada,
veb - analitikada va s. istifads edilir.

Yaxin illords tibdo, kriminalistikada, sohor infrastrukturu
qurgularinda vo digor sferalarda Big Data inqilab1 gozlonilir.
Belo ki, tibb sferasinda cari vaziyystin tohlili gosterir ki,
dasinan qurgular sahosinds foal todqiqat islori gedir, bunlarin
golocakds kiitlovi hal alacagi goézlonilir. Miixtalif dasinan
qurgular arasinda tokco saatlari, eynoklori, linzalar1 vo
bodondo olan miixtolif qurgu-plastirlart deyil, hom do dori
altma  yeridilon elektron  mini-qurgular1  goracayik.
Miitoxassislor bu istigamatds eksperimentlorin koniilliilorin
catismazligi vo homginin eksperimentlorin bahalig1 {iziinden
¢ox yavas templorlo getdiyini qgeyd edirlor. Bu sobobdon
xroniki xastoliyi olan vo yeni xastalik ndviine moruz qalan
insanlarin say1, toassif ki, getdikco artir [2]. Tibb sahosindo
toplanan bdyiik hacmli verilonlordon ¢ox kigik zamanda boyiik
siirotlo analiz aparmaqla bilik oldo etmok vo analizin
naticalorini taqdim etmak aktual problemlordon biridir.

Sohiyya sahasi tarixon boylik verilonlor hacmi yaratmisdir.
Bu giin verilonlorin bdyiik hissasinin kagiz saklinds saxlandig:
bir vaxtda boyik hocmli verilonlorin rogomlosdirilmosi
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meyllori miisahido olunur. Xorclorin azaldilmasi ilo yanasi,
tibbi yardimm keyfiyyotinin yiiksoldilmosi ii¢lin bu boyiik
hacmli verilonlar genis spektrli tibbi funksiyalarin, o climladen
gorar gobulunun klinik  dostoklonmosine, xostoliklorin
monitoringing, shalinin saglamliginin idars edilmasine sorait
yaradir [3, 4].

Sohiyys sahasinde BV 06z hocmlerine gora deyil,
verilonlorin miixtolif tip olmasina vo onlarin emal siiroting
g0ra saciyyovi xarakters malikdirlor. O 6ziino qorar gobulunun
klinik dostoklonmasi sistemlorinden olan verilonlori (hokimin
yazili qeydlori vo toyinatlari, tibbi vizuallagdirma,
laboratoriya, aptek, sigorta vo digor inzibati verilonlor),
pasiyentin elektron xastalik tarix¢osindoki verilonlori, vericilor
torofindon generasiya olunan masm verilonlorini, sosial
mediada, o ciimlodon tvitlor, bloqlar, Facebook vo digor
platformalardan olan molumatlari, homginin veb-sshifalori vo
konkret pasiyentlor haqqinda toxirosalinmaz tibbi yardim
haqqinda olan informasiyani, tibbi jurnallardak: yeniliklor1 vo
magqalalori va s. daxil edir. Pasiyentin (xastonin) saglamligi vo
rifah1 ilo bagli verilonlor birlikdo sahiyya sahasindsa béyiik
verilanlori taskil edir [5, 6].

Tibb elo sahoalordon biridir ki, burada verilonlor boyiik
hacmdo, ¢ox boyiik siirotlo vo miixtolif formatlarda roqom
(analizlorin verilonlori, tibb kartlarinda yazilar), video
(mosolon,  ultrases  miayinosi), foto  (tomogqrafiya,
rentgenoqrafiya), elektrosiqnallar1 qeyd edon aparatdan texniki
signallar (elektroensefalogramma, elektrokardiografiya) vo s.
soklindo toplanir. Bunlar1 sadoco olaraq, bir araya yigmag,
birgo emal etmok va analiz ii¢lin uygun soklo salmaq ¢ox ¢atin
olur. Bu elektron tibb verilonlorini onenavi program vo ya
aparat tominatt ilo emal etmok ¢otindir, hotta miimkiin
deyildir. Osas problem ondan ibarotdir ki, molumatlarin
oksariyyati miixtalif monbolordon miixtolif formatlarda daxil
olur vo miixtalif indekslosmo sxemlorindon istifade olunur.
Onlar verilonlorin idars edilmasinin ononovi alotlori vo
metodlart ilo asan idare olunmurlar [7].

Qeyd edildiyi kimi, sohiyyado toyinatina goérs bdyiik
verilonlor ¢ox boyiik siiratlo miixtalif monbolordon vo miixtalif
formatlarda toplanan verilonlors aiddir. Daxili monbalors
masalon, elektron tibb yazilarini, klinik gerarlarin gebulunun
dostoyi sistemini vo s., xarici monbalors iso cografi cohatdon
paylanmis hokumot manbalerini, laboratoriyalari, apteklori,
s1gorta sirkatlorini vo tibbi sigorta sirkotlorini va s. aid etmok
olar. Tadqiqatgilar sshiyys sahosinde boyiik verilonlarin
monba va tiplorini agsagidaki kimi tosnifatlandirirlar [8, 9]:

o Maginlar vasitoSila  yaradilan  verilanlar,  (ing.
machine-to-machine, M2M) buraya distant
otirliciilorin, saygaclarin vo digor hoyati miithiim
qurgularin gostaricilori daxildir;
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Biometrik verilanlor, bunlara barmaq izi, genetika,
gbzlin torlu qigasinin skanlagmasi, rentgenlor, digoer
tibbi tosvirler, qan tozyiqi, nabz, nobz gostaricileri vo
digor bu kimi oxsar verilonlor aiddir;

Insamin generasiya etdiyi verilonlor, 6ziino hokimin
geydlori, elektron poct vo kagiz sonodlor kimi
strukturlagdirilmamig vo qismon  strukturlagdirilmis
verilonlori daxil edir;

BV-I5 razilagmalar, asason sohiyyo sahosindo toloblor,
gismon strukturlagdirilmis vo strukturlagdirilmamis
formatlarda slgatan olan digor hesab yazilari aiddir;

Veb va sosial media verilonlori, bura Facebook,
Twitter, LinkedIn, bloglar vo onlara oxsar diger
layiholordo olan qarsiliglt slage verilonlori aiddir
(hamginin veb-saytlarin, smartfon totbiglorin tibbi
xidmat planlari da bura daxil ola bilar).

Sohiyyenin informasiyalasdirilmasi pasiyentlorin elektron
yazilarinin  vo tibbi kartlarinin, klinikanin informasiya
texnologiyalar1 (IT) sistemi ilo idars edilmasinin, elektron
Internet-servislorin totbiqi ilo baghdir. Arasdirmalar gostorir
ki, IT-mn inkisafi va totbiqi iizre lider olan ABS-da 15%-don
cox hokimlor klinikalarda tamamilo elektron yazilara kegiblor
vo kagiz sonadlori doldurmurlar. Qalanlar1 kagiz blank vo
kartlardan gismon istifads edirlor.

BV axinini analiz etmok imkanina malik olmagq {igiin biitiin
miimkiin parametlorin qeydiyyatint vo biitiin yazilari tamamils
elektron formaya kegirmok, homginin informasiyanin miixtalif
klinikalardan vahid verilonlor bazasina toplanmasini tomin
etmok lazimdir. Biitiin verilonlorin roqom dasiyicilarina
kogiiriilmosi, roqomlogdirilmoesi prosesi datafikasiya (ing.
datafication) adlanir [10].

Sohiyys sahasindo BV-nin analizi layihasi {igiin konseptual
osas onanavi sohiyys informatikasinda oldugu kimidir. Osas
forq emalin neco yerino yetirilmasindodir. Adi sshiyys
analitikas1 layihesinds analiz fordi kompiiter vo ya noutbuk
kimi avtonom sistemlords qurulmus biznes-analiz alstlorinin
komayi ilo yerino yetirilo bilor. Burada BV toyinatina gors
boyiik hocmli oldugundan emal boliniir vo bir ne¢o qovsaglar
iizro yerino yetirilir. Paylanmis emal konsepsiyast bir ¢ox
onilliklor orzinds mévcud olmusdur. Yeni olan onun ¢ox
boyiikk hocmli verilonlor yigiminin analizinds istifadssidir.
Belo ki, bu giin tibb is¢ilori saglamligla bagl ssaslandirilmis
gorar gabul etmak ii¢lin bdyiik verilonlor xazinssindon (VX)
istifado edirlor. Qeyd etmok lazimdir ki, agor BV-nin analizi
iiciin VX texnologiyalarinin totbiqino cohd olsa, onda yalniz
alqoritmlorin analizino deyil, hom do verilonlorlo igin biitiin
moarholalarine diqqgat yetirmok lazimdir [11].

SOHiYYd SAHOSINDS BV-iN ANALizZi PROBLEMLORI

Sohiyyado yiizlarlos terabayt vo ekzabayt hocmindo BV-nin
movcud metodologiyalarla vo ya alotlorle toplanmasi, idare
edilmosi, saxlanmasi vo onlardan faydali informasiyanin olds
edilmasi ciddi problemdir. Hom strukturlagdirilmig, hom do
strukturlagdirilmamig  informasiya ilo islomok, daha dorin

intellektual analiz aparmaq ve analizin naticalorini
vizuallagdirilmaq BV-nin analitikasinin asas
masalolorindendir. Verilonlorin hocminin artmast va real

zamanda onlarin analizino olan tolobat BV-nin on osas
problemlorindon sayilan BV-nin analitikas1 (ing. Big Data
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Analytics) istigamotinin yaranmasina gatirib ¢ixarmigdir.
Strukturlagdirilmamis verilonlori cadvel vo ya qrafike gotirmok
liciin Big Data analitikas1 iiciin xiisusi IT alotlor totbiq etmok
lazimdir (mesalon, R proqramlagdirma dili vo ya Hadoop
program totbiqi v s.) [12].

Big Data problemlori asason, ¢ox siiratlo boyiiyan boyiik
hacmli informasiyanin real vaxt rejiminde emali, axtarisi,
tosnifatlandirilmasi, analizi ilo bagldir. Totbiq olundugu
saholordan asili olmayaraq BV-ni tasvir etmok ii¢lin {imumi
xarakteristikalar mévcuddur. Bu xarakteristikalar BV-nin osas
problemlorini  6ziinde oks etdirmekls, {i¢ osas qrupa
boliiniirlor: hocm (ing. volume), siirat (ing. velocity) vo
miixtoliflik (ing. variety). Ingilisdilli monbalorde bunu «3V»
do adlandirirlar. Bu parametrlorin konvergensiyast BV-ni toyin
etmaya va digor verilonlordon forqlondirmoays kémok edir [13,
14].

Sahiyyada da bdyiik hacmli verilonlorin analitikasi ii¢ asas
xarakteristika ilo tosvir olunur. Saglamliqla bagl verilonlor
uzun miiddat yaranir v fasilesiz olaraq toplanaraq biiyiik
hocmli verilonlor omolo gotirir. Artiq sshiyysnin mévcud
boyiik verilonlorinin hocmi goxsi tibbi yazilardan, tosvirin
radiologiyasindan, klinik sinaqlarin &tiiriiciilorindon, insanin
genetik vo ohalinin genom ardicilligi verilonlorinden va s.
ibarotdir. Boyiik hocmli verilonlorin 3D vizuallagsma,
otiirtictilorin  genom vo biometrik gostaricilori kimi yeni
formalar1 da eksponensial artima kdomok edir. Son zamanlar
boylik hocmdo toplanan tibbi verilonlorin - miintozom
monitoringi kegirilir (masalon, qliikkozanin giindalik diabetik
6l¢iilmosi, arterial tozyiqin 6l¢iilmoasi vo elektrokardioqgramma
diagnostikasi aparilir vo s.). Noticodo bir gox tibbi hallarda
real vaxt rejimindoki daimi verilonlor (qan tozyiqi {i¢iin
zodonin monitoringi, anesteziya {giin omoaliyyat zalinda
monitorlar, lirok xastasinin yataginda monitorlar vo s.) hoyati
xilas edir. Real vaxt rejimindo boyiikk hocmli verilonlorin
analitikasini tibbin biitiin ixtisaslar1 iizro yerino yetirmok
imkani1 sohiyyas tigii¢ oan aktual problemlordondir [15].

Saglamliq voziyyeti haqqinda verilonlorin xarakteri inkisaf
etdiyino goro hacmin, siirotin vo miixtalifliyin do analitik
metodlart islonilib. Yalniz elektron tibb kartlarinda vo digor
strukturlagdirilmig formatlarda toplanmis verillonlorin analizi
apartlmir. Big Data monbolorinin  osas hissosini  do
strukturlagdiritlmamis vo gismon strukturlasdirtlmis verilonlor
toskil edir. Hom strukturlagdirtlmus vo gismen strukturlasdirilmus,
hom do strukturlagdirilmamis informasiya ilo islomok sohiyya
verilonlorini maraqlt vo miirokkeb masaloys  gevirir.
Strukturlagdirilmis verilonlor elo verilonlordir ki, onlar1 asan
saxlamagq, sorgulamaq, analiz etmok vo masinla manipulyasiya
etmok olar. Sohiyys elo saholordondir ki, burada
strukturlagdirilmig vo qismon strukturlagdirilmisg verilonlor
cihazlarin gostoricisindon va kagiz sonadlorin elektron tibbi
sanadlara ¢evrilmasi naticasinds alinan verilonlardon ibaratdir.
Tibbo homginin strukturlagdirilmamis verilonlor do generasiya
olunur, bunlara tibb bacisi vo hakimin »li ilo yazilmis tibbi
sonadlori, kagiz reseptlori, tomografiya, rentgenoqrafiyani,
ultrases miiayinasi vo digar tosvirlari aid etmak olar.

Artiq hazirda sohiyys sahosinds strukturlagdirilmis vo
strukturlagdirlmamis ~ verilonlorin ~ yeni  axinlar1  fitnes-
qurgulardan, genetika vo genomikadan, sosial tadqiqatlardan,
kiitlovi informasiya vasitolorindon vo diger menbslarden daxil
olur. Lakin bu verilonlorin az bir hissosi hazirda toplanib
saxlanila bilir. Verilonlor elo togkil olunmalidir ki, onlar



“Elektron tibbin multidissiplinar problemlori” I respublika elmi-praktiki konfransi,

Baki, 24 may 2016-c il

kompiiterlorin koémayi ilo manipulyasiya etmok vo faydal
informasiya mozmununa goéro analiz etmok miimkiin olsun.
Tibbi totbiglor, strukturlagdirilmig verilonlori strukturlasdirilmanus
verilonloro ¢evirmenin avtomatlagdirilmast da daxil olmaqla,
miixtalif verilonlarin kombina edilmasi va ¢evrilmasinin daha
effektiv iisullarina ehtiyac duyurlar. Sohiyys sahasindo boyiik
hacmli verilanlarin potensiali ananavi verilonlarin yeni formali
verilonlorlo hom fordi, hom do ohali soviyyosindo
uzlagmasindadir.  Mosolon, ogor oczagiliq  mohsullar
istehsalgilar1 ohalinin klinik verilonlor yigimin1 genomiki
verilonlorlo inteqrasiya eds bilsaydilor, onda istehsalgilar
kegmisdokino nisboton dorman miialicosinin on  yaxsi
keyfiyyatino daha tez ¢ixis oldo etdo bilordilor.

Tadqiqatcilar sohiyyado dordiincii xarakteristikant da geyd
edirlor. Belo ki, tibb sahosinde toplanan molumatlarin
haqigiliyi (ing. veracity) do 6nomlidir. Yoni boyiik verilonlor,
analitika vo naticalor sohv deyil va etibara, inama layiq olan
naticalordir. Ciinki osasinda qorar gobul edilocok verilonlarin
no godor dogru vo ya siibholi olmasi sual dogurur. Olbatto,
haqiqilik moqsaddir, amma halolik realliq deyildir. Masalon,
Otiirliciilor vasitasilo alinan verilonlor daha etibarlidir, nainki
sosial media verilonlori.

Hoqiqilik boyiikk hocmli verilonlorin toloblorine uygun
olmaq i¢iin, eyni zamanda, platforma, alqoritm, metodika va
alotlorin miqyasligini  vo mohsuldarligimi nozerds tutur.
Strukturlagdirilmis vo strukturlagdirilmamis bdyiik hocmli
verilonlorin arxitekturu, analitikasi vo alatlori anonavi biznes-
analitika (ing. Business Intelligence) alatlorindon ¢ox forqlonir.
Masalon, sohiyys sahosinde BV-nin analizi bir nego
serverlordo  (qovsaqlarda) verilonlorin  paylanmigs emali
soklindo paralel hesablamalar paradigmasindan istifado
etmoklo yerino yetirilir. Eyni zamanda, verilonlorin intellektual
analizinin model vo metodlari, homginin statistik metodlar,
vizuallagdirma metodlari, alqoritmlari boyiikk verilonlorin

xarakteristikalart nozoros alimmaqla aparilir.  Sohiyyoado
verilonlorin  hoaqiqiliyi  maliyys  verilonlorindoki  kimi
mosalolorlo  (xiisusilo,  Odayici  torofdon)  qarsilasir:

pasiyentlorin sayi, 6doyicisi, tozminat kodu, pul vahidinin
haqiqiliyi va s. Digor haqiqilik parametrlori do sohiyys {igiin
vacibdir.  Bunlara  diaqnozlar, miialicolor, reseptlor,
prosedurlar, naticalorin dogrulugu vs s. aiddir.

Verilonlorin keyfiyyot maosalalori sohiyys sahasindo iki
sobobo goro ciddi narahatlga sobab olur. Birincisi, insan
hayatinin saglamlig1 doqiq informasiyanin olmasindan asilidir,
ikincisi iso tibbi verilonlorin, xiisusilo strukturlasdiriimamis
verilonlorin keyfiyyati daim doyisir vo ¢ox vaxt diiz olmur
(geyri-doqiq torctimolor, reseptlords pis xatt on tipik
niimunslardandir) [16].

Boyiik hacmli tibbi verilonlor tizorindo analiz aparmagla
verilonlords gizli ganunauygunluglarin vo assosiasiyasyalarin
askarlanmasi mithiim qorarlarin gqabul edilmasindo, insanlarin
rifahinin yaxsilagdirilmasi, hoyatlarinin xilas edilmasinds vo
digar mosalalarin hallinds ¢ox &namlidir. Belslikls, sohiyys
sahasinds boyiik verilonlor ¢oxlugundan istifado edorok daha
osaslandirilmig qorar gobulu {giin istifado edirlor. BV
timumilegdirildikds ve analiz olunduqda, assosiasiyalar,
qanunauygunluqglar askarlandigda tibbi vo digor maraqlh
toroflor daha doagiq diagnoz veo miialico metodlar1 islaya
bilarlor Ki, noticads kigik xarclarls sla keyfiyyatli tibbi yardimi
va Dbiitovlikds, naticalerin  yaxsilagmasimi gozlomak olar.
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Miitaxassislor ~ sahiyys  sahesinds BV-in analitikasinin
potensialina asagidakilari daxil edirlor [17, 18]:

o Kklinik vo iqtisadi effektli miialico metodlarini

miioyyanlosdirmoak iiclin pasiyentin

xarakteristikalarmin analizi (miialiconin dayeri vo
naticolori osasinda analiz vo alotlor toklif edorok
istehlak¢inin davranigina tosir edirlor);

hoyat torzi doyison pasiyentlorin effektiv sokildo
askarlanmas1 {iglin qabaqcil analitik  vasitslorin
(mosalon, seqmentlogdirmo Vo prognoz
modellagdirilmasi) totbiqi;

profilaktikanin  dostoklonmosi  iizro
todbirlorin  vo  tosobbiislorin  agkarlanmasi
xoastoliyin genis miqyash profilaktikasi;

prognostik
uglin

tibbi prosedurlar haqqinda verilonlorin toplanmasi vo
nosri (bununla da, baxis vo miialico sxemi miioyyon
edilon zaman pasiyentlara komok gostarilir);

qabaqcil analitik sistemlorin  totbiqi  yolu ilo
mohtokirliyin askarlanmasi, prognozlasdirilmast vo
minimallagdirilmasi;

real vaxt rejiminds iddialarin halli va s.;

SoHiYYaDa BOYUK ANALITIK VERILSONLORIN
IMKANLARI

V.

Hazirda  sohiyyo  toskilatlar1  torafindon ~ BV-nin
rogqomsallagdirilmasi, birlosmasi vo effektiv istifadasi bir gox
istiinliiklor oldo etmoyo imkan verir. Potensial iistiinliiklor
xostoliklori daha asan vo effektiv sokildo miialico etmok iigiin
onlarin erkon vaxtinda {izo ¢ixarilmasi daxil olmagqla, konkret
fordin, ohalinin saglamligin1 idaro etmok vo sshiyyads
mohtokirlik faktlarim1 daha tez, effektiv askarlamaqdan
ibarotdir. Bu giin bir ¢ox miirokkob mosolalor var ki, onlart
boylik hocmli verilonlorin analizi ilo hall etmok olar.
Miitoxassislor bunlara agagidakilar: daxil edirlor [19, 20]:

e  Boyiik hacmli arxiv verilonlarini giymatlondirilorok
miloyyan hadisa vo ya noticalorin  avvalcadan
prognozlagdirilmast ~ (masalon,  xastenin  tibb

miiassisasinds qalma miiddati);
Coarrahiyani segacak pasiyentlorin tayin edilmasi;

Corrahiyys miidaxilasinin olmayan

pasiyentlorin miiayyalosmasi;

Xeyri

Agirlagmalar vo tibbi agirlasma riskli vo ya diger
geyri-miioyyan Xostolik riskli pasiyentlorin iizo
¢ixarilmast;

Xostoliyin artmasi Vo Xastolik halinda inkisaf riskli
pasiyentlorin, xastoliyin inkisafina sobob olan
amillorin, miimkiin patoloji hallarin agkarlanmasi va s.

Bundan bagqa, miitoxassislor sohiyys sahasinds BV-in
analitikasinin agagidaki saholors komok edocayini gostorirlor
[21, 22]:

e Ishatedici tibb, miixtolif strukturlasdirilmis vo
strukturlagdirilmamig, maliyys, operativ, Klinik
verilonlori, hamginin genom verilonlarini analiz

etmoak, mialicani naticalorlo uygunlagdirmagq, xastalik
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riski olan pasiyentlori avvalcadon proqnozlagdirmaq
vo daha effektli xidmoti tomin etmok {i¢lindiir.
Isbatedici tibb fundemental elmi verilonloro osaslanan
tibbi biliklorin togkili konsepsiyasidir. Bu halda soxsi
tocriibs, homkarlarin  niifuzu  ikinci  doracali
ohomiyyato malikdirlor. Burada tibbi vo idaroetmo
Qorarlarmin gabulunda baslica prinsip yalniz obyektiv
faktdan ibarotdir.

Genom analitikasi, genin sekvenlogmosini effektiv
vo qonastlo yerino yetirmok, genom analizini tibbi
yardimin miintozam prosesinin bir hissasi etmakdir;

Mohtaokirliyin analizi, mohtokirlik, israf vo sui-
istifade etmoa hallarinin azaldilmasi iizra ¢oxsayli iddia
sorgularinin siiratli analiz edilmosidir;

Moasafadan monitoring, real vaxt rejimindo siiratli
yerdayison boyiik hacmli verilanlarin tohliikasizliyinin
monitoringidi ve eyni zamanda, hadisalerin monfi
prognozu iigiin toplanmasi v analizidir;

Pasiyent profilinin analitikasi, pasiyentlorin profili
iiclin qabaqcil analitik vasitolorin totbiqi nozordo
tutulur  (mosolon, seqmentlogdirma va  prognoz
modellogdirilmosi). Yoni hoyat torzi doyison
pasiyentlorin effektiv sokildo askarlanmasi, homginin
konkret xostoliyin inkisaf riski olan pasiyentlors
(mosalon, sokorli diabet) profilaktiki komok ti¢lindiir.

Eyni zamanda, sahiyys sahosi ii¢iin BV-in analitikasinin
agagidaki tstinliiklori geyd edilir [23]:

e monfi naticali riski olan pasiyentlorin doqiq toyini;

e insanlara osaslandirilmis gorarlarin gobulu vo 06z
saglamliginin daha effektiv idaro edilmosi, homginin
daha saglam hoyat torzi slirmok dciin lazimi

informasiyanin verilmasi;

yaxst fayda vermoyon vo ya g¢ox baha olan
prosedurlarin, programlarin vo proseslorin miioyyon
edilmosi;

tokrar hospitallagmanin vo uygun olaraq nizamlanan
miialica planlarmin riski artiran vo ya olavo effektlor

yaradan otraf miihit vo hayat torzi amillorinin
askarlanmasi yolu ils azaldilmasi;
e noticolorin  evdoki monitorlarla  hoyati miihiim

orqanlarin dyronilmasi yolu ils yaxsilagdirilmas;

ohalinin saglamliginin  pasiyentlorin  xastoliklorin
yayilmasi vo ya tobii folakotlor zamani zaifliklorinin
agkarlanmasi yolu ilo idars edilmesi (naticads klinik,
maliyys vo omoliyyat verilonlori bir yerds olur ki, bu
da resurslardan mohsuldar vo real vaxt rejiminds
istifadeys imkan verir) va s.

Todgigatlardan molum olur ki, artig bu giin Big Data
axinlarim birlogdirmak cahdlori edilir, bu da iqtisadiyyatin
ayri-ayri sektorlari {igiin real fayda vo genast getirir. Indi elmi
todgigatlar  nozori  diistincolordon  daha  ¢ox  elmi
eksperimentloro koklonmisdir. Hor bir votondas golocokds

miixtalif Big Data bazalarinda 6z  verilanlarinin
kodlasdirilmas1  vo  dekodlagdirilmasit  proseslori  {igiin
identifikasiya nomrosi alacaqdir. Genislonan Big Data

ekosistemi pesokar birliyin konsolidasiyasini talob edir, bels
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ki, verilonlorin saxlanmasi formatlar1 interoperabel miihitini
tomin etmolidir. Unifikasiyali metod {izro kodlasdirilmis
miixtolif bazalardan miixtalif verilonlor vahid analiz Gglin
uygun olmalidirlar.

Miitaxassislorin fikrinco, Big Data ideologiyasinin totbigi
iizro yaxin zamanlarda goriilon islor arasmada asagidakilari
gostormoak olar [24, 25]:

e  miiasir IT-don istifado etmoklo pasiyentlorin xidmot

hiiquglari iizro Internet potensialinin dyronilmasi;

kagizdan tam imtina etmoklo biitiin yazilarin
elektron dasiyicilara kdgiiriilmasine cohd;

tibbi informasiya sistemlorindos toplananlarin Big
Data  analizi  vasitesilo  mialica  prosesinin
optimallagdirilmast;

poliklinikalara tohkim olunmus ohali kontingenti

tizro  informasiyanin  yerli  bazarlarin  lazimi
dormanlarla zomanatli tomin edilmasinin tominati
mogsadilo dorman istehsalgilarina toqdim edilmasi vo
S.

Pasiyentlorin  hiiquglar1 yalmiz hayatin vo miialicanin
keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasi iigiin Big Data-nin istifado
imkanlar1 ilo deyil, hom do konfidensiallig1 vo bazarda Big
Data dovriyyesinin hiiquqi tonzimlonmasi ilo olagodardir.
Homginin istonilon votondas Odonissiz olaraq 06z soxsi
verilonlorino giris oldo etmok, onlar1 niisxalomok hiiququna
malik olmahdirlar. Hazirda dovlotlords  informasiyanin
yaradicisi, sahibi vo istehlakgisi kimi istirak edon biitiin
kateqoriyali soxs vo toskilatlarin qarsiligli miinasibotlorini
tonzimloyan normativ-hiiquqi sonadlor islonilir.

Big Datanin asas shomiyysti hom retrospektiv, hom do real
vaxt rejiminda verilonlara prognozlar tortib etmoak inkanidir.
Bunun {i¢iin 6lkonin miivafiq morkazi icra hakimiyyati orqani,
tibb miiassisalarinin rahbarlari, tibbi informasiya sistemlarini
(TIS) isloyib hazirlayanlar vo analitiklor arasinda olage
yaratmaga imkan veran miioyyanedici sorait olmalidir.

V.NoTico

BV-in analitikasinin potensiali boyiikdiir. Galocokda
boyiik verilonlorin analitikasindan Sohiyys sisteminin biitiin
saholorinds siiratli, genis totbigi vo istifadasi gozlonilir. Bu
mogsadlo bu sahodo mévcud olan bir sira problemlor hall
olunmalidir. BV-in analizindo bir ¢ox moasalalor, masalon,
soxsi  hayatin  toxunulmazhigi, tohliikkssizliyin tominati,
standartlarin vo idaroetms sistemlorinin qurulmasi, homg¢inin
tokmillogon alat va texnologiyalarin istifadosi daim diqgsti
6ztino calb edir. Hazirda sshiyys sahesindo BV-in analizi vo
tatbiglori ilkin inkisaf morhslasindadirlor, lakin platforma va
alatlorin siiratli toraqqisi tokmillosmoa prosesini tezlosdirs bilor.

Sahiyys sahasinds analitik platformalar verilanlorin emal:
lglin  osas funksiyalar1  dostoklomolidir.  Platformanin
giymatlondirilmasi meyarlar1 6ziino slgatanligi, fasilasizliyi,
istifadonin  sadoliyini, ohatoliyi, mixtolif detallagsdirma
saviyyalarinds manipulyasiya gabiliyyatini, konfidensialliq vo
tohliikasizliyi, keyfiyyat tominatim daxil edir . Hazirda totbiq
edilon agiq monbali platformalarin aksariyyatinin tstiinliiklori
Vo gatismazliglar: vardir. Sohiyys sahasinds BV-nin analizi elo
toskil edilmalidir ki, menyu il idarsetms rahat va gaffaf olsun.
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Real vaxt rejiminds BV-nin analizi sahiyys sahosinds osas
tolob sayilir. Yani verilonlorin toplanmasi ilo emali arasindaki
problem hall edilmalidir. Verilanlorin fasilosiz toplanmasi,
tomizlonmoasi moasalalarine baxilmali, eyni zamanda idaroetma
Vo standartlar kimi miithiim idaraetmo masalolori do nozars
alinmalidir. Sohiyys sahosindoki verilonlor nadir hallarda
standartlagdirilmis olur, bir ¢ox hallarda fragmentlogdirilir vo
ya geyri-uygun formatli kohnolmis  IT-sistemlorinda
generasiya edilir. Bu boyiik problemi hall etmok lazimdir.
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