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Xiilasa— Suratlorin tamnmasi iigiin informativ giymats malik
slamotlorin toyin edilmasi prosesi ¢ox vaxt empirik xarakter
dasiyir vo bu proses fordin tacriibasindan, intuisiyasindan asih
olaraq subyektiv xarakter dasiyir. Maqalads ultrasas miiayinasi
ils alagadar problemlors baxilir. Ultrases miiayinasinin obyektiv
giymatlondirilmasi iiciin maqalods riyazi morfologiyadan istifada
edarak qalxanabonzar vazin dilyiinlorini tanimagq iisulu vo onun
kiitlasinin hesablanmasi diisturlar taklif edilir.
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I. GIRIS

Suratlorin  klassik taninma nozoriyyesinde asagidaki
yanasma gobul edilir: informativ olamaotlori formalagdirmaq vo
halledici proseduru toyin etmok. Elmi aragdirmalar gostordi ki,
holledici qaydalarin iglonmasi {izro boyiik sayda is mévcuddur.
Burada olduqca ¢ox yeni yanasmalar vo isullar islonmisdir,
boyiik sayda alqoritmlor yaradilmis vo s. Informativ
olamotlorin iso toyini vo se¢imi iizro dar g¢orgivads, yoni bir
oblast1 ohato edo bilacok iisul vo alqoritmlors, nadir hallarda
metodikalara rast galirik [1].

Umumiyystle, demok olar ki, suratlorin taninmasi {igiin
informativ qiymato malik olamatlorin toyin edilmesi prosesi
empirik xarakter dasiyir, proses fordin subyektiv royinden,
tacriibasindon vo onun goxsi intuisiyasindan asilidir [2].

Il. Rivazi MORFOLOGIYA

Maraqli odur ki, bu nozariyyenin ideologiyasina yaxin olan
tosvirlorin taninma nozoriyyasindo istifado olunan riyazi
morfologiya iisulu real mosalalorin hollinds daha ugurlu tisul
hesab edils bilor. Bu tisulun asast XX asrin 70-ci illorinds
C.Materon vo C.Sera torafindon toklif olunub. Sonralar bir
ne¢o moktab torofindon arasdirilib vo totbiq olunub. Onlarin
icindon ugurlularin1 qeyd etmok olar. Masalon, L.Sapiro,
C.Stokman, 1.0qnev, N. Sidorovun va b. elmi arasdirmalar:
diqqgots layiqdir [3-5].

Adoton “morfologiya” dedikds, forma vo qurulusla moggul
olan saha baga diisiiliir. Ad1 ¢okilon miialliflor do bu termindan
eyni monada istifado edirlor. Belo ki, onlar riyazi
morfologiyadan alot kimi istifado edorok, onun vasitasi ilo hor
hanst bir tosvirdon elo komponentlori askarlamaga caligirlar
ki, bu komponentlorin kdmayi ilo tosviri tam tanimaq miimkiin
olsun. Komponentlor kontur, qabariq ortiiklor, govds va s. ola
bilar [3].

Riyazi morfologiyada ¢oxluqlar nazariyyasinin dili istifads
olunur. Bu nazeriyyads c¢oxluq dedikds, tesvir iizerinds
yerlogon hor hansi obyektlor basa diisiiliir. Masalon, gara
piksellor ¢oxlugu vasitasi ilo binar tasvirin tam morfoloji
soklini almag olur.
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Burada binar morfologiya va onun osas omsliyyatlart
hagqinda bozi molumatin  verilmosi  zoruridir.  Binar
morfologiya dedikds, nizamlanmis ag-gara 0 vo 1 ndqtalordan
(piksel) ibarot ikilik tosvir basa digsiiliir. Toesvir oblasti
dedikdo, verilmis tosvirin noqtalordan ibarat alt coxlugu basa
diisiiliir. Ikilik morfologiyada hor omoliyyat bu alt ¢oxluq
tizarinds aparilir. Onda ilkin verilonlar har hansi A tesvirinin
binar morfologiyadaki ikilik tasvirindon va avvoldon segilmis
S struktur elementdon ibarst olacag. Belo halda amsliyyatin
noticasi do ikilik tosvir soklinds alinacaq. Hondasi forma kimi
struktur element do ikilik tosvirdir. O, miixtolif 6l¢itya Vo
struktura malikdir. ©ksaron simmetrik elementlordan istifads
olunur. Bu, diizbucaqli vo ya d diametrli ¢evra ola bilar. Hor
struktur element {iglin bir moxsusi ndqto segilir ki, ona
baslangic ndqtesi (ing. origin) deyilir. Bu ndqto elementin
ixtiyari yerindos yerlago bilor. Amma simmetrik elementlords
bu noqta oksaran moarkoaz piksel olur.

I11. BINAR MORFOLOGIYADA 8SAS OMALIYYATLAR

Binar morfologiyada asas amoliyyatlar dedikds, ilk olaraq
Baza amaliyyatlar: basa diisiiliir:

a.Kogirilmoa - X; = {x +t/xeX} |

b. Artirllma - AOB = Uz,

c. Eroziya-A & B = [z € 4/B, € AL

d. Qapanma - A-B ={(ACBE) S B}

e. Ayrilma (qapanmanin aKsi) -

{4eBloB A°B={A5BlOB

Beloliklo, alian ikirongli ¢oxlug R? fazasmm alt goxlugu
olacaq va onu ikidlgiilii (X, y) vektoru kimi gsbul eds bilarik.
Vektorun koordinatlar1 tosviri ag-gara piksellorlo gostorir.
Tosvirdo yarim tonlar olanda masalo daha da miirokkoblosir.
Bu halda parlagligin diskret shomiyyatini bildiron tgiincii
koordinat olava edilir. Binar tosvirlora totbiq edilon riyazi
morfoloji amaliyyatlarin aksariyysti yarimton rangli tasvirlorin
emal1 zaman istifado edilir.

Tosvirin 6ziino nisbaton struktur elementi kifayst godor
kigik gotiiriilir. Adston bu olgiilori 3x3, 4x4, 5x5 olan
yuxarida qeyd etdiyimiz diizbucaqlh, disk yaxud halga
soklinda goturiliir. Belaliklo, riyazi aparat dedikds, birlogsma,
kosigmo, forq, paralel kogiiriilmo, siirismo Vo s. isullarla
coxluglar tizorindo aparilan omoliyyatlar basa disiilir.
Morfoloji amoliyyatlardan ise yuxarida qeyd etdiyimiz
artirilma, eroziya, kogiiriilme, gapanma va s. istifade olunacag.
Osas morfoloji amsliyyatlara ugurlu va ugursuz ¢evirmalori do
olavo etmoliyik [4].
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IV. ULTRASSS MUAYINSSI

Fizikada “ultrases” dedikdo, esidilon sos dalgalarinin tezlik
spektrindan yiiksok tezliyo malik sos dalgalari basa disiilir
(togribon 20 kqh) [5]. Ultrases miiayinosi (USM) zamani
adoton 2—18 meqahers qobul edilir. Oksor USM diaqgnostika
aparatlar1 bu tezlikdos isloyir. Rentgendon forqli olaraq, USM-
do soklin  ¢okilmosino ehtiyac yoxdur, ¢iinki burada
yoxlanilan orqan aparatin ekraninda aydin goriiniir vo
goriintiiloro baxmagqla, hokim orqanlara doqiq diagnoz qoya
bilir. Ultrases milayino aparatinda siia olmadig1 iiclin ondan
istifado insan saglamligina heg¢ bir tohliikko yaratmir. Bu
sobabdon do aparatdan ciddi mohdudiyyst olmadan istifads
edilo bilor. Milayine zamani yiiksok tezlikli sas dalgalar
toxuma sixligindan asilt olaraq oks olunur, Gtiiriiciiyo geri
golon dalgalar cihaza otiriiliir vo cihazin kompiiter sistemi
vasitosilo canli goriintiiyo ¢evrilir.

Ultrasos milayinasinin iistiinliiklori:
1.Radiasiyasizdir ( heg bir siiallanma olmadan);

2.Real-time rejimdo islomosidir (milayino aparilan vaxt
monitorda canli goriintiiniin alinmasi);

3.Noninvaziv olmasidir (daxilo miidaxilo
Otiirtictinii doriys toxundurmagqla aparilir).

Miiayino aparilarkon &tiirticii qoyulan dori sathine zarorsiz,
iysiz, suda hall olan bir gel (ultrasos {igiin nozords tutulan gel)
stirtiiliir. Milayinodon sonra gel dori sothindon silinir. Yalniz
prenatal exoqrafido (d6liin ana botnindo ultrasos miiayinosi)
oynadig1 rola géro ultrasos miiayinosini elmin ovozolunmaz,
onomli bir icad1 hesab etmok olar.

olmadan,

V. M8SOLANIN QOYULUSU VO HALLI

Mogqaloados ultrases milayinasi zamani qalxanvart vozds tok
vo toplu soklindo diiylinlorin taninmasi vo 6l¢iilorinin toyini
mosalosi aragdirilir. Boz calarlarda verilon galxanvart vozin
tosviri agagida sokil 1-do gostorilir.

Sakil 1. Qalxanabanzor vazin USM goriiniisiindon bir fragment

Birinci addimda boz rangin biitiin spektrini (yoni pikselin
0+255  corgivosindo)  asagidaki  kimi  gobul  edok:
R(<35)G(<35B(<35) qara rong (mistovido 1 ilo
isaralonacok), digor kombinasiyalar — ag rong olsun (onlar 0-la
igsarolonocok).  Klassifikatoru 4x4  oOlgiido  dordbucaq
formasinda gotiirok (BOX(4,4)) vo onun mogsad funksiyasi
qara rongi askarlamaq olsun. Dekart koordinat miistovisi qurag
vo onu ag ronglo dolduraq (yoni O0-larla). Skanerdon
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kegirilondon sonra onun iizerinds yuxarida gostordiyimiz baza
omoliyyatlarim1  ardicilligla hoyata kegirok (sokil 2, 3).
Aydindir ki, klassifikator ilk qara rengs ¢atdigda, onu 1 ils
edir. Bu yolla alinan tosvirin yeni miistoviya gogiiriilmasi bas
verir (vahid piksellor kogiiriiliir). Artirtlma omoliyyati zamant
U operatoru onlar1 birlogdirir, lakin bu omoliyyat zamani
pikselin otrafi da istirak¢iya gevrilir vo tosvir boyiiyiir.

Eroziya iso onun oksi olaraq slavalori silir, klassifikarotdan
kigik elementlor yox olur, bu amoliyyatin naticesinds axtarilan
obyektin 6l¢iisti kigilo bilor. Ona goro do bu iki omoliyyati
ardicil olaraq bir nego dofs edok. Qapanma vo ayrilma
yuxarida qeyd etdiyimiz kimi icra olunduqdan sonra
miistovido qapalt ayrixotli fiqur alirig. Bu fiqur sokil 4-do
verilir.

Sakil 3. Eroziya smsliyyatinin naticosi
Artiq bu fiqurun agirliq morkozinin toyin edilmasine va
sahasinin hesablanmasina kegmok miimkiindiir. Bels ki, riyazi
morfologiya iisulu ilo yeni miistovide alinmis fiqurun ilkin
miistovida axtarilan fiqurla eyniliyini toyin etmok tigiin har iki

fiqurun agirhq moarkozini toyin edok [6,7]. Morkazin
mixtalifliyi fiqurlarin miixtolifliyi demokdir, yoni etdiyimiz
omoliyyatlarla sohva yol verilib. USM tosviri NxM &lgiido
verilir vo eyni 6lciido miistoviyo kogiiriiliir. ixtiyari fiqurun
agirliq morkozini asagidaki sortlor daxilinde hesablamaq
miimkiindiir:

»  Tosvir miistovi tizerindadir;

»  Biitiin néqtalorin kiitlasi bir-birina barabordir;

»  Fiqur sothinin sixlig1 sabitdir (yoni, vahid sahs kiitlasi
sabitdir.
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Sokil 4. Binar morfologiya smsliyyatlarindan sonra mestovidoa
alinmig goriintii

Qeyd etdiyimiz sortlor daxilinds fiqur O0XY koordinat
oxunda kiitlolori My, My, Ms,... M,, olan

A1(X1 Y1)i Aa(Xz, V2)i As(Xs, V3)i..-An(XnYn) noqtolorlo tosvir
olacaq. Onda agirliq moarkozinin koordinatlar1  asagidaki
diisturlarla hesablanacaq:

n
2 XM XMy XMy Z X,
0
my+M,+...4+m, £ m,
i=1
Vo
> y.m
Y, = Yimy +Y,My+..+y,My _ i:lyi i
m, +m, +..4+m, _” m,
i=1
Burada XxM;(i=1,n) - OY oxuna nishaton M; kiitlasinin

statik anidir; Y;xM; iso 0X oxuna nisbaton M; kiitlasinin statik
anidir. Alinmis fiqur OX oxu tizro X=a vo X=b, QY lizro — y=
fi(X) vo y=fy(X) xatlari ilo mohdudlagib, sathin sixligint & ila
isara edok. [a,b] parcasini n hissays bolok;

a=Xy, <Xy <Xz, ...<Xp
Onda fiqur eni Axy, Axy, AXs, ... AX, barabar olan n zolaga
bOlinar: X;= Xjr1 = Xjs2 = ...= x,=Db

Hor zolagin kiitlasi barabordir M; = S8 (S; — 1 zolaginin
sahosi, & - zolagin sixlhigr). fy(x) vo  fp(x)-don asili olaraq hor
zolaq ayrixetli fiqurdur. Hor zolagi A; B; C; D; diizbiicaglilarla
ovoz edok, burada Ax; diizbiicaghmin asasi, h= f(&)-fi (&) —

E= Xig * X

hiindirliytdiir, . Belo oldugda zolagin kiitlosi

barabardir
Am; = 5[ F(&)-f( &) ] A (i=1n).

Bu halda agirliq morkezi ABCD diizbiicaqlisinin
morkazinds yerlosacak vo onun koordinatlari barabardir

Yio= f,(&) + (&)
2

Xio=& ;

71

Biitiin  zolaqlarin  agirliq  markazlarini etmok

miimkiindiir. Onda fiqurun agirliq markazini

toyin

ST ST () — £1(E)1AX,
i=1

_ i
Xo =

25[ 2 (&) — f1(&)]AX
i1

Va

%2[1‘2(& + f1(5)I8[ 2 (5) — F1(S)IAX

Yo = P
> 0l f,(e) — fule)]Ax
i-1

diisturlarla toyin etmok olar. Koordinatlarin doqiqliyi iigiin
limito kegok:

[ X 1,00 — £,0070x

L2000 = £.001dx

a

M)

lim x,

Ax;—0

Va

b
2 JTE209-+ £, 00— 1, (91dx @)

a

lim y, =

Ax;—0 b

JUF200 = £,001dx

Beloliklo, (2)—(3) diisturlart USM tosvirindo vo yeni
miistovido alinmig tosvirde eyni koordinatlari tasdigless, (1)
diisturu ilo onun kiitlosini do hesablamaq olar.

NoTico

Miistovido  miirokkob  suratlor aragdirilir. Tanimnma
isullarindan riyazi morfologiya toklif edilib. Ag-qara tesvirin
taninmasi {i¢lin (identifikasiya mosalasina baxilmir) binar
morfologiyanin omoliyyatlarindan istifade edorock USM
sokillori osasinda kompiiterdo qalxanabonzor vozin sads vo
toplum soklinds olan diiyiinlori agkar edilib, diiyiiniin kiitlosi
hesablanmigdir.
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