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Xilasa — Boyuk verilanlar neft-qaz sanayesi Gglin yad mafhum
deyildir. Neft-gaz sanayesinin liderlari verilanlarin gucunu
anlamagla ragomsal neft sahasinin realliga cevrilmasinda
israrhdirlar. Maqgalaoda boyiik verilonlor neft-qaz senayesinda
kosfiyyat vo qazma islorinds osaslandirilmis gorarlarin gabul
edilmasinds asas amil baximindan analiz olunur.

Acar sbzlar — Big data; neft va qaz sanayesi; big data analitika;
prediktiv analitika, garar gabul etma.

I GIRIS

Neft-qaz sonayesi son doraco rogabotqabiliyystli  vo
tonzimlona bilon muhitdir. Mohdud tobii enerji ehtiyatlari,
tolobat vo qgiymat doyisikliklori ilo xarakterizo olunan geyri-
mioyyan muhitdo neft-qaz sirkotlori istehsali artirmaq,
xarclori optimallagdirmaq, ekoloji risklorin tosirini azaltmagq
macburiyyatindadirlor [1, 2]. Bu giin yerin tokinin daha yaxsi
Oyronilmasi istayi neft-qaz sirkotlorini boyiik tezlikla, muxtalif
tip va daha ¢ox informasiya toplamaga sovq etmisdir. Neft-qaz
sonayesinds kosfiyyat, qazma, hasilat vo emal zamani GOX
béyuk wverilonlor massivi toplanmagdadir. Tobiidir ki, bu
verilonlor arasinda qiymatli informasiyalar var vo onlarin
osasinda osaslandirilmig gorarlarin  gobul edilmosi ciddi
mosaladir. Bu baximdan boyiik verilonlor (big data) vo boyik
verilonlorin analitikas1 (big data analytics) neft-qaz sonayesi
Ucun daha vacibdir [3-6]. Clnki verilonlorin analizi biznes
sahasinds rogabst vo mivoffoqiyyotin agaridir, sirkotloro neft
va karbohidrogen yataqlarinin kesfiyyatt vo islonmosi zamani
planlagdirma va gorar gobul etmods avozolunmaz alstdir. Bu
isdo do osas mogsad neft-qaz sonayesinds “big data”
texnologiyalarinin  imkanlarim1  vo  ekspertlor  torafindan
osaslandirilmig operativ gorarlarin qabul edilmasinds asas sort
Vo komponent oldugunu géstarmokdir.

Neft-gaz sahasi Uzro beynalxalq ssviyyads kegirilon “SPE
Big Data and Analytics”, informasiyanin idara edilmasi Uzrs
hor il kegirilon “European E&P Data and Information
Management Conference”, “EAGE workshop on Oil and Gas
Business Analytics”, “Big Data Solutions & Analytics in
Upstream Oil and Gas Industry” vo s. tedbirlor vo orada
muzakira olunan mosalalora nozor salsag, bu mdvzunun ne
godor aktual oldugunu, neft-qaz senayesinds kasfiyyat vo
qazma iglari coargivasinds problemlorin hallinde “big data”
texnologiyalarinin genis tatbiqinin sahidi oluruq [7,8].
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. NEFT-QAZ SONAYESIND® BOYUK
VERILONLORIN ANALITIKASI VO QORAR QOBUL
ETM®O

Qeyd edildiyi kimi neft-gaz sonayesinds ¢ox bdyik hacmdo
verilonlor generasiya olunur, toplamir. Belo ki, neft-qaz
sirkatlori minlorlo sensorlar vasitasi ilo yeralti vo yeristi
obyektlordon (nreft quyulari vo s.) daim verilonlor toplayir
(masalon, Sevronun 1 giin arzinda IT trafiki 1.5 terbayti kegir),
real-vaxt rejimindos onlar aktivlorina nazarot vo otraf mdiihitin
monitoringini [9], kasfiyyat marhalosindo seysmik arasdirmalar
zamani ampliyyatlart  dostoklomok Gg¢lin 2D, 3D, 4D
vizuallagdirma, qabaqcil geofiziki modellosmo, simulyasiya
hoyata kegirirlor. Verilonlor yigimi o qodor boyik va
miirakkabdir ki, onlar1 anonavi Usullarla emal etmak mimkiin
olmadigindan, neft-qaz sirkotlori 6z biznes strategiyalarini
yaxsilasdirmaq  Ug¢lin  boylk  verilonlordon  maksimum
istifadonin yollarin1 axtarirlar. Toplanan informasiya miixtslif
formatda (strukturlasdriing va strikturlasdiriimamig) olur. Bu
da 6z ndvhasinds onlari istifads vo interpretasiya etmokdo ciddi
problem yaradir. Ciinki hazirda Kosfiyyat vo hasilat
verilonlarinin moévcud idaro etmo platformasi asasinda boylk
verilonlardon biznes-analitika Ggln kritik informasiyanin olda
olunmasi geyri miimkiindiir. Ona gora muxtalif monbalordan
vo mixtslif formatlarda toplanan verilonlordon maksimum
yararlanmagq, doyor yaratmaq Ucln  yeni  analitik
texnologiyalara ehtiyac yaranir. Problemin hallinds “big data”
texnologiyalarinin  totbigi  xUsusilo ¢ox vacibdir [10].
Verilonlarin inteqrasiyasim va sintezini tomin etmoklo, lazimi
informasiyan1 lazim olan vaxtda oldo etmok sirkatlor Ugln
duzgun gorar gobul etmoys imkan verir. Sirkatlor topladiglar
béyuk hocmli verilonlor (izorindo dorin tohlillor aparmagla
gorar gabul etmo prosesini reaktiv vaziyystdan aktiv vaziyysts
gatira bilir [2].

Neft-qaz yataqlarinin  kosfiyyatt veo hasilatt zamam
toplanan verilonlar do bir qayda olaraq “5V” ila xarakteriza
olunur [3.5]:

e Hocm (volume): kasfiyyat, gazma, hasilat, seysmik va s.
verilanlor;

o Muxtoliflik (variety): strukturlagdirilmig (PPDM, SEG-Y,
WITSML, PRODML, RESML va s. kimi verilanlarin
standart modellari); strukturlagdirilmamus (sokil, aidio,
video va s.); gismen strukturlagdirilmig (analiz va
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interpretasiya zamani emal olunan verilanlor, gazma
islori Uzra glindalik hesabatlar va s.);

e Surat  (velocity):  real-vaxt  rejimindo  gazma
qurgularindan (EDR, LWD, MWD vs s.) va sensorlardan
(Flow, Pressure, ROP vs s.) daxil olan verilonlor axin;

e Hoqiqilik- verilanlorin ~ keyfiyyati  (veracity— data
quality):

— verilonlarin keyfiyystinin yaxsilagdirilmas;

— verilonlorin  inteqrasiyast ~ modellarinin  yerine
yetirilmasi;

— seysmik, gazma Vo hasilat molumatlarin
uygunlagdirilmast;

— verilonlords anomaliyalart miisyyan etmok dc¢tn ilkin
emal.

e Doyor (value):
—1lkin neftin alinmasinin siiratlondirilmasi;
— istehsalin artirilmasi;
— Xarclarin azaldilmasi
— risklorin minimallagdiriimasi.

Neft-qaz sonayesindo “Big Data” texnologiyalarmin

tothiginds osas moqsad asagidakilardan ibarstdir [11,12]:

- boylk surot vo dogigliklo daha ¢ox karbohidrogen
yataqlar1 tapmag;

- otraf mihita minimum zorar vermoaklo tohlikasiz, effektiv
neft ¢ixarmag vo tokmillagdirmok;

- tobii enerji ehtiyatlarim on effektiv vo an minasib doyara
saflagdirmaq vo paylamaq;

- mistarilorlo minasibotlori idaro etmok, yeni sorfali bazar
Vo imkanlar tapmag.

- risklorin azaldilmasi, xiisusilo tohliikssizlik, ekologiya va
s. sahasinds.

M. IMKANLAR VO PROBLEMLOR

Neft-qaz sirkotlori verilonlorin glcuni anlamagla vs
istifada etmokls asagidaki inkanlari olds edirlor [10,13,14]:

e neft-qaz yataglarinin  planlasdirilmasi, kosfiyyati,
islonmasi Vo hasilat: maoarhalalorinds
ragabotqabiliyyatliliyin saxlanilmast;
texniki xidmot Vo prognozlagdirma
istehsalin samaraliliyinin artirilmast;
ilkin neftin ¢ixarilnast vaxtimin, istismar xarclorinin
azaldilmast vo butin marhalolords  mahsuldarligin
artirilmast;

lazimi informasiyanin lazim olan vaxtda
avtomatlagdirilmig qaydada olyetorliliyinin tamini.

) ilo  olagadar

Demoli, bdylk verilonlori analiz etmoklo neft-qaz sirkotlori
istehsal xarclorini azalda, qorar gobul etmoni ylksalds,
omaliyyatlarin vo biznes-proseslorin  effektivliyini artira,
muxtalif tip verilonlari konvergensiya etmokls yeni ideyalar
alds eda bilar, yeni biznes-modellar isloys bilarlor. Bir sozls,
boyik verilanlar investisiyalardan slds olunmug boyiik galirdir.

Neft-gaz  sonayesi  kosfiyyat vo istehsal

morhalosinds {i¢ asas problemlos qarsilasir:

(emal)
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- Verilonlorin idara olunmas: (data management). Bu
analitik ~ vo  statistik metodlardan istifado  etmoklo
informasiyanin analizi vo effektiv axtarisina imkan veron
boyiik hacmds strukturlagsmis vo strukturlagsmamus verilonlorin
toplanmasi, emal1 vo saxlanmasini 6ziinds birlasdirir.
Komiyyat  verilonlori  (quantification of data).
prognozlarm verilmosi vo daha dogiq prognoz vermo
ohomiyystina malik ideyalarin tayini Ugun statistik va analitik
metodlarin totbigini 6ziinds birlosdirir.

- Riskin giymatlondirilmasi (risk assessment). — moalum
olmayan risklarls necs iglomayi bilmak ti¢iin toplanmig moalum
riskli verilonlorin riyazi modellor vasitosilo yerino yetirilon
prognoz analizidir.

IV. KOSFIYYAT VO HASILAT

Biz ragomsal meyllorin anoanovi biznes-modellari Ustaladiyi,
verilonlorin  he¢ vaxt bu godor movcud olmadigi erada
yasayirlq [15]. Bu meyllor sonaye saholorinds boylk
verilonlarin vo daha miitoraqqi analitikanin yaranmasina imkan
verdi. Neft-qaz sonayesi iso bu texnologiyalarin tatbiginds
aparict yerlordon birini tutur. Boylk verilonlor istor geoloji
kosfiyyat vo qazma, istorso hasilat vo istehsal, istarso do noagli
morhalolarini optimallagdirmaq, tohllkslordon sigortalanmaq
imkan verir. Yeni resurslarin tadqiqi zamani bdyik verilonlor
Vo qabaqcil analitikadan istifado seysmik izlori taparaq onlari
owolki unudulmus seysmik naticalorlo birlogdirir ki, bu da
oldugca miihiim noticalor verir. Burada seysmik verilanlarin
vizualizasiyasi t¢iin Hadoop va Greenplum platformasindan
istifado etmok daha minasibdir. Qazma vo hasilat ilo bagh
tarixi molumatlara istinad etmakls otraf miihitin gorunmasi
qaydalar1 ilo mohdudlagdirilan sahslords yeni todqiqatlarin
apartlmast zamani forziyyo vo milahizalorin  yoxlanmast
todqiqatgilara  bdyiuk komok ola bilor. Moasalon. iglim
doyisikliyi vo buz axmlari kimi informasiyalar analitiklors
gazma islorindo firtinalarin proseslorlo tasirini  dyronmoys
imkan vers bilor [14-16].

[17]-d= boyik verilanlordan vo analitikadan diizgiin istifads
etdikdoa tipik sohvlordon gacmagla béyik fayda olds etmak
yollar1 gostorilir. Toadgigatda homginin neft-gaz sirkotlorinds
“big data” Ucun dord osas totbigi masalolorin ortaya ¢ixdigi
geyd olunur: ragamsal sahslor (digital fields), prediktiv qurgu
va gazma analizi (predictive plant and drilling analysis),
mosafodon amoliyyatlar vo rezervuar modellogdirmo (Remote
operations and Reservoir modelling) va seysmik tasvirlorin
(seismic imaging) emali.

Neft-qaz sonayesinds kosfiyyat zaman istifads oluna bilon
boyiik verilonlorlo bagl analitik isloro iso asagidakilar
daxildir:

* Axtarisin keyfiyyatinin yiksaldilmasi. Yeni faaliyyat qrupu
yaratmaq ucun sirkatin verilanlarin real-vaxt rejiminds istehsal
verilonlari ilo birlogdirilmok;

» Sahonin  giymatlondirilmasi  va  yeni  perspektivlorin
yaradilmasi. Cografi mokan molumatlari, xobor yayimlart va
ya digor informasiya monbalorindon istifado etmoklo diizglin
kosfiyyat aparmag.
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Boyuk verilonlordan istifado gazma ilo bagli ehtimal edilon
maneslori gabagcadan gérmoyas, gazmaya tosir edon soraiti vo
ya anomaliyalari miiayyan etmoys imkan verir. Bu da 6z
ndvbasinds milyonlarila vasaiti vo minlarlo avadanliglar: Xilas
edo bilar.

Neft quyularinin qazilmasi prosesinds gazma brigadalari
bozi situasiyalara sorbast nozarot eds bilmolidirlor. Bu,
quyularin ilkin planinda nozoro alimmayan hadisalor Ugln
xarakterikdir. ©gor qazma briqadalart miioyyan moagamlar
haqqinda daha ¢ox molumatlandirilarsa, o zaman onlar bels
situasiyalarda daha osaslandirilmig qorarlar gobul eds bilorlor.
Real-vaxt rejimindo gazma omoliyyatlari zamam prediktiv
analitikanin komoyi ilo potensial problemlari misyyan etmok,
prognozlar Ggiin statistik modellar, evristik muihakimolor
osasinda diizgiin qorar vermoyo kdmoak edo bilor [18].

Neft-qaz kosfiyyatinda analiik alotlorin osas istigamatlori
asagidakilar togkil edir:
perspektivlorin giymotlondirilmasi;
seysmik izlorin mioyyan edilmasi;
kosfiyyat iglorinin stirstlondirilmasi;
yeni elmi modellorin yaradilmast.

V. QAZMA vo TAMAMLAMA

Torpaq gatimn qurulusunu vo anomaliyasim avvalcadon
bilmok qgazma prosesinde ham omok, hom do tochizat
baximindan milyonlara qonast etmok demokdir. Homginin
qazma prosesi Uglin movcud quyularin verilonlari ila
arasdirilan yeni quyunun verilonlorinin migayisasi avvalcadon
bas vero bilocok hadisonin qarsisim almaqda osas
amillordandirr. Mohz, bu amil neft-qaz sirkstlorinin yerin
dorin qatlarinda bas veranlorin anlanmasi tigiin biitovliikds,
yiksok surotlorlo muxtolif tip boylk hocmli verilonlarin
yigilmasina gotirib ¢ixardi. Noticods, neft-qaz sirkotlori 6z
biznes-strategiyalarmin yaxsilagdirilmasinda boyik
verilonlordan istifado etmoys basladilar. Neft sonayesindo
qazma islorina gokilon xarclorin yiiksok oldugunu va bozi
hallarda iss mivaffagiyyatsizlikla naticalondiyini nozoars alsaq
quyularin gazilmasi zamam qorarlarin gsbul edilmosinds
risklorin azaldilmasinda boyiik hacmds doagiglosdirilmis
verilanlarin rolu ¢cox béyukdur.

Qazma platformalart ve boru-kemari infrastrukturunun
ugursuzluglar,, catismazliglarini  svvslcadon gérmok vo
garsisint almagda, gazma omoliyyatlarina tosir eds bilocok
sorait vo ya anomaliyalari muayyan etmokdo boylk verilonlor
Vo analitikanin imkanlarindan istifade etmok ¢ox énomlidir.
Bu da insan hoyatim vo tochizatlari gorumaga kémok edo
bilor.

Boylk verilonlor vo analitikanin gazma ve tamamlama
oamaliyyatlarini inkisaf etdira bildiyi mesalslor asagidakilardir:

- Qazma modellorinin qurulmas: va giymatlandirilmasi: bu,
gazma qurgusunda yerlosdirilmis sensorlardan daxil olan
verilonlor  ssasinda  modellori  yenilomok vo gazma
parametrlorini optimallasdirmaga kémok edacak;
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Qazma doaqigliyininin artiriimas: va tohlikoasizlik:
gazmaya tosir edon anomaliyalarin erkon mioyyanlosdirilmasi
Vo zorbo, partlayls vo s. kimi arzuolunmaz hadisalorin
garsisimin alinmast;

Qazma  prosesinin  optimallasdirilmasi:  gazma
omoliyyatlarina tosir edon neqativ faktorlarin erkon mioyyan
edilmosi;

- Maliyya vosaitlarinin  optimallagdiriimasi- hesablama
texnologiyalarindan istifads etmakls optimal doyarin mioyyan
edilmosi;

- Real zamanda garar gabulu: gazma molumatlari ve onun
giymatlondirilmasi real zamanda icra edilmali vo bu malumat
gorar gobul etmads, yeni elmi modellorim yaradilmasinda
istifado edilmalidir va s.

Boyilk hacmli geoloji verilonlora statistik va komiyyat
analizi, todgigat vo prognoz modellogsdirmosi vo faktlara
osaslanan idaroetmo yanagmasi totbiq etmoklo Qorarlarin
gobulu, hamginin koasfiyyat vo gazma proseslorinds yeni
ideyalar slds etmok olar.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, IBM, Oracle, Microsoft,
Teradata vo s. kimi aparici informasiya texnologiyalari
nohonglarinin neft-qaz sonayesinds “big data” vo analitikanin
totbigini mimkiin edon mohsullart mévcuddur [2,19-21].

NOTICO

Neft-qaz sonayesi hazirda surotli doyisikliklar dovriindadir.
Neft vo Qaz sonayesi slrotlo inkisaf edon vo rogabatli
sonayedir. Burada eksponensial olaraq artan verilonlori idars
etmok isa vacib bir ¢agirigdir. Yeni metod vo texnologiyalarin
gazma vo yeni neft-qaz yataglarmin geoloji kosfiyyatinda
tothigi bu sahonin mitoxassislorinin sézlori ilo desok — “Bu
gliniin qazma islori verilonlordon asihidir. Toplanmis verilonlor
gazma Vo hasilatin tolimatgisidir”. BoyUk verilonlorin va
qabaqcil analitik tisullarin mévecud olmasi neft-qaz sirkotlori
Uclin gorar gobuletmonin asas komponentina ¢evrilmisdir.
Lazim olan vaxtda qorar gobul edon soxslorin slinds olan
duzgun verilonlarin kdmoayi ilo asagidaki naticalars nail olmaq
olar: gazma doqiqgliyi vo tohlUkasizliyin artirilmasina; qeyri-
ananavi manbolardan neft ¢ixarilmasmin  glclondirilmasing;
tohliikasizliyin ~ yaxsilagdirilmast ~ vo  risklorin  aradan
qaldirilmasina; mohsuldarhigin artirilmasina; ilkin neftin oldo
olunmasimi siiratlondirmays; qurgularin nasazligini avvalcadon
bilmok vo aradan galdirmaga; yeni quyularin tochizatinin
tokmillagdirilmoasine; daha daqgiq prognozlagmadan galirlorin
alds olunmasina va s.
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