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Xllasa — Moqalada boylk hacmli  matnlarin  yaxinhgmin
miayyanlasdirilmasinda rast gelinan problemlar arasdirilms,
informasiya hacminin siratlo artdigi seraitde bu problemlarin
halli Gglin big data texnologiyalarindan istifada toklif edilmisdir.

Acar sozlar matnlarin  yaxinhigimin  miiayyanlasdirilmasi;
antiplagiat sistemlari; Big data texnologiyalari.

I. GIRIS

Hazirda qloballasan diinyamizda material, enerji vo
maliyyo resurslarindan daha ¢ox informasiya resurslarina
tolobat hiss edilir. Bunu bilavasita globallasmanin tozahiri
kimi mixtslif sivilizasiyalarin inteqrasiyasi vo iqtisadiyyatin
mohdud cografi mokandan transmilli mokana inikasi
naticesinds idarsetmods diizgiin gorarin operativ, dogig vo tam
informasiyanin olmasindan bilavasito asililigi ilo izah edilir.
Tobii ki, eyni zamanda hamu torofindon daha operativ, daha
doagiq vo tam informasiyanin slds edilmasi istayi informasiya
monbolorindon istifadodo mioyyan problemlor yaradir. Bu
problemlor bir torofdon informasiyanin hocminin artimi ilo
olagadar onlarin saxlanilmasi vo emalinda yaranan problemlar,
digar torafdon informasiyanin olda edilmasinin ganuniliyins
nozarato tolablorin ylksalmasi ilo olagodar rast gelinon
problemlordir. Hor iki halda problemin monbayindo bdylk
hocmli informasiyanin emali sabobindan yaranan problemlor
durur. Bu problemlori todqgiqatgilar hazirda big data
texnologiyalarindan istifado etmoklo hall etmoyos caligirlar [1].
Bu magalods biz informasiyanin alds edilmasinin ganuniliyins
nozarat masalalarinin hallinds big data texnologiyalarindan
istifado imkanlarini aragdiracagiq.

1l.  MOTNLORIN YAXINLIGININ
MUDYYONLOSDIRILMOSI TEXNOLOGIYALARI

Hazirda informasiya texnologiyasinin (iT) inkisafi elo
soviyyays catmusdir ki, comiyyat torofindon istifado edilon
istonilon informasiyani elektron dasiyicilarda saxlamaga
imkan verir. Bu informasiyalar igarisinds matn informasiyalar
hocmca digar ndv informasiyalardan daha yiksak goki
omsalina malikdirlor. Mahz bu ssbebdon hazirda motnlarin
analizi vo ilkin emali masalalorinin hollina  ydnoldilmis
sistemlorin  yaradilmasi osas problemlardon  biri  kimi
todqigatgilar qarsisinda dayamir. Bu  problem  xiisusilo
informasiyadan ganuni istifadoys nozarst sistemlarinin (global
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Vo lokal gobokalords yerlogdirilmis informasiyalar ii¢iin bu
sistem antiplagiat sistemlori adlanir) yaradilmasi zamani daha
sart sokildo 6zUnl biruzo verir. Bu sistemlords -“Findsame”,
Eve2, Turnitin, Copy Catch, Word CHECK, “Advego
Plagiatus”, ANTIPLAGIAT va digor sistemlords [2, 3, 4, 5, 6]
motnlorin yaxinligi dérd merholads yoxlanilir [7]:

I marhala: mixtslif monbalordon — Internetdon, referat vo
elmi moqalolorin agiq vo ya icazoli bazalarindan moévcud
axtaris sistemlori — Google, Yahoo, Yandex vos s. vasitasi ilo
informasiyanin toplanmasi va sistemlogdirilmosi.

Il marhala: toplanmis informasiyanin filtrasiyasi
(reklamlardan, menyulardan, bashqlardan va S. tomizlonmasi).

Il marhala:  informasiyanin  sistemin  taloblarins
uygunlagdirilaraq moalumat bazasina daxil edilmasi va névbo
ilo yoxlanmasi.

IV marhale: normal basa ¢atmis yoxlamadan sonra
naticalor hagqinda hesabatin hazirlanmasi.

Yuxarida geyd edilon marholalor  yaxinligin
agkarlanmasinin nozari, program vo texniki realizasiyasindan
asih  olmayaraq istonilon  sistemlords  tstbiq  edilir.
Morhalalords adi sorgulardan vo informasiyanin klassik emali
metodlarindan kamiyyat vo keyfiyyatco forgli texnologiyalarin
totbiq edilmosi zarursti tokca bdyuk hocmli informasiya ilo
islomok talabi deyil, ham da mlayyan edilmis informasiyanin
elo gevrilmosidir ki, ondan sonraki marhalalards va gorar
gebul etmods istifado edilmosi mimkin olsun. Bir negs il
owval yoxlanilan informasiyalarin hacmi an ¢oxu terabaytla
(Fast Data) olcllirdu. Bu halda emal prosesini izlomok va
ovvolcodon irali  slrulon hipotezlori statistik yoxlamagq
miimkiin oldugundan qorar gobul etmads klassik metodlara
asaslanaraq yaxinligi miisyyoan etmak olurdu. Bu metodlarda
yaxinliq 6l¢iilari kimi Jakkard, Days, kosinus vs s. [8] klassik
riyaziyyatdan melum olan yaxinliq 6lgiilerindan istifads edilir
Vo asasan matnlarda verilmis sozlor ardicilliginin miiayyan
qaydalarla hesablanmig xarakteristikalarina osasan (sintaksis
metodlar) onlarin  eyniliyi miayyenlagdirilir. Moahz bu
sobobdan geyd edilon prinsiplo qurulmus metodlar asasinda
yaradilmis  antiplagiat  sistemlori mohdud hocmli
informasiyalarla isloys bilir.
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Sonraki illordo informasiyanin hacmi artdigca problemi
hall etmak {igilin yeni yanagmalarla verilonlor bazasi yaradilsa
da (Greenplum, Netezza, Oracle Exadata, Teradata, Vertica
tipli verilonlor bazasmin idaroetmo sistemi (VBIS)) [1]

problem holl edilmadi. Bunun osas sobobi axtarilan
informasiyanin ~ tokco  hacmca  (informasiyanin  hacmi
petabaytlarla &lclldikdo) deyil, hom do keyfiyyotco

dayisikliklori idi (Big Data Analytics). Bu halda yaxinligin
yoxlanilmasi yanagmalarinda artiq intellektualliq
elementlorindon istifads cohdlori gostorilirdi. Belo metodlarda
muxtolif yanasmalarla - ligotlor, etalon sozlor vo terminlor
bazasindan va s. istifade etmoklo (bu metodlar leksik metodlar

adlanir) emal edilon informasiyanin hoacmini sintaksis
metodlara nisbhoton artirmaq miimkiin oldu. Lakin bu
metodlarda  Oyrotmo  prosesi  “miiallimla  Gyratmays”

osaslandigindan intellektualliq zoif strukturlagdirilmis vo ya
strukturlagdirilmamis informasiyalar {igiin gozlonilon noticoni
vermir. Masalonin holli Gglin son dovrlords toklif edilon
klasterlogdirmo metodlar1 da eyni problemi yasayir.

1. BIG DATA TEXNOLOGIYALARINDAN ISTIFADO

Hazirda internet vo elektron dasiyicilarda yerlosdirilmis
motn tipli informasiyalar oksor hallarda strukturlagdirilmamus,
zoif strukturlagdirilmis vo yaxud mixtolif tipli monboaloardon
alinaraq yaradilmigs vo 0zlindo forgli informasiya tiplorini
(audio, video, motn, verilonlor bazasi) birlesdirir. Bu
informasiyanin ¢ox az hissosi, osasen strukturlagdirilmis
moalumatlardan teskil edilmis verilonlor bazasi1 metaverilonlora
malik olur, digarlorindo az, yaxud tamamilo olmur. Bu hal
osason Internet sobokolorindo xaotik sokilda, miioyyan
subyektiv faydaliligi nozords tutaraq (reklam, soxsi veb-

I morhala
Relyasiyali ]
Big data
Cox olculi !  informasiya
bazasi
noSQL —
1V morhala
Noaticalorin
hazirlanmasi

saytlar, sosial sobokolords yerlogdirilmis moalumatlar vo s.)
yerlogdirilmis  informasiyalara  aid olur. Bu nov
informasiyadan movcud analitik emal metodlarini tatbiq
etmoklo  bilavasite  insan-ekspertin istiraki ilo  xilase
moasalalarin hollinds istifade etmok olur. Hazirda bu emal
metodlar1 giiclii riyazi aparata malikdir vo qruplagdirilaraq
mixtolif sistemlords - Data Mining, Business Intelligence va s.
sistemlords [9] mivoffaqiyyatlo istifado edilir. Lakin bu
metodlar ancaq rogomli  verilonloro aiddir vo  zoif
strukturlasdirilmis informasiyanin analizi hazirda yalniz insan-
analitikin igtiraki ilo mUmkin olur. Diger torafdon internetdo
movecud informasiyanin bdytik oksariyyati zoif
strukturlagdirilmig informasiya oldugundan onlara klassik
analiz metodlarin1 totbig emok mimkin olmur. Hazirda
informasiyanin hacminin ekzabayt vo zetabaytla 6l¢tlduyl bir
soraitdo  yaxinhigin  yoxlanilmasi metodlar1  tamamila
strukturlagdirilmamis informasiya ilo islomok bacarg ils
yanasi emalin va garar gobuletmonin yiksak siiratini do tamin
etmoalidir. Metodlarin totbigi Ggun boyluk hacmli informasiya
ilo isloya bilon xususi kompiiterlor vo onlar tgun program-
aparat sisteminin yaradilmas1 toklif edilir (Sokil 1).
Informasiyanin saxlanilmasi vo emalinda bels sistemlor - SAP
HANA, Oracle Big Data Appliance, Oracle Exadata Database
Machine, Oracle Exalytics Business Intelligence Machine,
Teradata Extreme Performance Appliance, NetApp E-Series
Storage Technology, IBM Netezza Data Appliance, EMC
Greenplum, HP Converged Infrastructure bazasinda Vertica
Analytics Platform [10] yaradilmis vo muxtolif mosalalorin
hallindo istifade edilir. Bu sistemlordon boylk hacmli
motnlorin yaxinhigmin mioyyasn edilmasi G¢lin istifado edils
bilor. Yaximligi miioyysn edilmis molumatlar sonraki emalda
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Sakil 1. Big data texnologiyalarindan istifads edarok yaxinligin miiayyan edilmasi sxemi
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istifado edilmasi tigiin yaddasda saxlamilir. Daxili vo Xarici
monbolorin mirokkab olagolori vo molumatlarin forgliliyi -
strukturlagdirilmig, strukturlagdirilmamis vo  kvazistruktur-
lagdirilmis  molumatlar  G¢tin - mixtalif  indekslosdirmo
(relyasiyali, ¢oxolgiilii, noSQL) sxemlori totbig etmok olar
[11]. Bunun {gin ilkin xammal molumatlar yuxarida geyd
edilon sistemlor osasinda qurulmus analitik masimnin girigino
verilir. Molumatlarin emal edilmasi ftigiin araliq vitrinlor
(Independent Data Mart, IDM) [12] yaradilir, sonra iso onlar
xususi analitik vitrinloro (Analytical Data Mart, ADM) yigilir
Vo yaradilmig yaxinhigin miisyyan edilmasinin metod vo
algoritmlori totbig edilir. Naticalor In-Database Analytics vo
ya No-Copy Analytics yanagmalarini tothiq etmoaklo bilavasita
bu mogsad iigiin yaradilmig bazalarda saxlanila bilar [13]. Belo
bazalar adoton paralel va ya analitik VBIS kimi qurulmalidir.
Sonraki yoxlama prosesi bilavasito tam strukturlasdirilmis
“hazir” molumatlar bazasindan ibarat oldugundan emal prosesi
do nisbaton sdratlonir.  Yaxinhigm miioyyon edilmasinds
analitik vitrinlordo yerlogon molumatlara mixtalif paralel
hesablama metodlarini totbiq etmok olar.

NOTICo
Mogalodo  internet  gobokoasindo  bdyik  hacmli
informasiyanin  mdvcudlugunun  informasiyadan  qanuni

istifadodo yaratdig1 problemlor arasdirilmisdir. Gostorilmisdir
ki, belo informasiyalar igorisindo strukturlasdirilmamis vo
yaxud zoif strukturlagdirilmis motn tipli informasiyalar
ohomiyyatli ¢okiys malikdir. Bu halda matnlarin yaxinlhiginin
miayyan edilmasinds klassik metodlarin tothigi g6zlonilon
noticoni  vermir. Bu sobobls, boyuk hacmli  matn
informasiyalarin yaxinhigimin miiayyan edilmosinds big data
texnologiyalari asasinda yaradilmig proqram-aparat
sistemlorindon istifado edilmasi toklif olunmusdur. Belo ki,
daxili vo xarici monbalorin  mirokksb olagalori  va
molumatlarm forgliliyi soraitinds mixtalif indekslogdirmo
(relyasiyali, ¢coxolgiilii, noSQL) sxemlori totbig etmoaklo Big
Data Analytics iisullart ilo yaxmligin tam avtomatlasdirilmig
sokildo mioyyan edilmosi toklif edilmisdir. Noticalorin In-
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Database Analytics vo ya No-Copy Analytics yanagmalarini
tothiq etmoaklo bilavasito bu magsad iigiin yaradilmis bazalarda
saxlanildigindan vo emal prosesindo mixtolif paralel
hesablama metodlari, hamginin miqyaslagsdirma ilo klaster
metodlar1  totbiq etmoklo qorar gobuletmo  prosesini
ohomiyyatli doracado yiiksaltmoak olar.
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