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Xiilaso — Siini intellekt elminin magsadi
insan aghni, diisiincasini, tofakkiiriinii, insan
beynini taglid eds bilacok siini sistemlarin
yaradilmasidir. Siini intellektin bir elm kimi
formalagsmasinda riyaziyyat, fizika,
biologiya, fiziologiya, biotexnika, kompiiter
elmlari, neyrofiziologiya, psixologiya, falsafa,
mantiq, dil¢ilik, iqtisadiyyat va s. elmlar
miihiim rol oynaywr. Siini intellektin an
shamiyyatli istigamatlordan biri tabii dilin
emali hesab olunur. Yeni linqvistik
texnologiyalarin yaradilmasi, tabii matnin
emali, masin tarciimasi, malumatlarin formal
alamatlora gora axtarisi, tarixi abidalorin va
klassiklarin dilinin riyazi-statistik metodlarla
tadqiqi, statistik liigatlorin tartibi, elektron
liigatlorin hazirlanmasi sahasinda goriilmiis
islor ananavi olaraq kompiiter dil¢iliyi vo
korpus dil¢iliyinin tadgigat obyekti hesab
olunurdu. Fikrimizca, bu masalalori siini
intellekt sistemlarinin tadgigat obyekti kimi
saciyyalandirmak daha diizgiin olardi.

Acar sozlor — siini intellekt; milli korpus;
tabii matnin emali; statistik liigatlar; lingvistik
analizator

I. GIRIS

Azorbaycan dilinin  milli korpusunun
yaradilmasi sahasinds aparilan islor do siini
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sistemlori kontekstinda
Bu, dilgiliyin bir c¢ox
problemlorine  yeni baxis bucagindan
baxmaq, bu istigamotdo aparilan elmi-
todgigat iglorinin  Somarasini  artirmaq
imkan1 yarada bilor. Tobii motnin emall,
motnin formal linqvistik tohlili, dilin riyazi-
statistik metodlarla Gyronilmasi vo bu
sopkida olan digar lingvistik texnologiyalar
ayri-ayriliqda, bir-birindon tocrid olunmus
halda deyil, siini intellekt problemlori
kontekstindo  todqiq olunmalidir.  Belo
oldugda, daha dagiq vo optimal naticalor
oldo etmok imkani yaranir.

Korpus dil¢giliyi hor hansi konkret dili
tomsil  edon  moatnlorin gabagcadan
miioyyonlosdirilmis qaydalar {izro sistemli
sokildo elektron formatda toplanmasina
istigamatlonmis molumat axtarisi
sistemlorinin yaradilmasi vo onlarin todgiqgat
prosesinds istifadasi masalolorini  yranir.
Molum oldugu kimi, “korpus” bir ¢ox
Moanalarda islonir: “harbi birlosma”, “tadris
korpusu”, “gominin korpusu”, “srift dosti”
va s. Korpus dilgiliyindo “korpus”™ elektron
formatda toplanmis  motnlor  toplusu,
elektron fond monasinda islanir.

intellekt
arasdirilmalidir.
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II.  MILLIDIL KORPUSLARI
Konkret dilin milli korpusunda miioyyan

zaman kasiyindo homin dil tam sokildo
biitlin  janrlari, dslublari, odobi  dili,
dialektlori, grammatikasi, ligatlori va s. ilo
tomsil olunur. Basqa s6zla, milli dil korpusu
elektron dasiyicida saxlanan miixtalf dil
hadisalori vo faktlar ilo bagl todqigatcilara
operativ va dagig moalumat veran, miiayyan
nizamla diiziilmiis tabii matnlor ¢oxlugudur.
Burada “milli” s6zii do miixtalif anlamlarda
izah olunur. Qeyd etmoliyik ki, Britaniya
milli  korpusundan goalon onono  kimi
islanmokdadir.

Siini intellekt dedikda, ononavi olarag
insanin etmoali oldugu, insana xas yaradici
funksiyan1 yerina yetira bilocok intellektual
sistem, intellektual kompiiter programlarinin
yaradilmasi elmi vo texnologiyast basa
disiiliir.

Intellektual ~sistem dedikds, homin
sistemin yaddasinda saxlanan, yaradici
proses kimi saciyysalondirilon masalalari hall
etmoys (qabil olan texnologiya vo vya
program sistemi basa diistliir.

1. TOBII DILIN EMALI

Tobii dilin  emali NLP (Natural
Language Processing) sistemlori dedikdo,
masin  torciimosi,  orfoqrafiyanin  vo
grammatikanin yoxlanmasi, nitqin yaziya
(matna) ¢evrilmasi Vo basa diisiilmasi
(qavranmasi), sorgulara avtomatik cavab
verilmasi, moatnin nitgo ¢evrilmasi (Matn
lizro insan nitginin generasiyasi) vo S.
sistemlor basa disiiliir. Bu sistemlor insanla
kompiiter arasinda daha tobii interfeys
yaradilmasina, insanin kompiiterlordon daha
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somoroli yararlanmasina vo genis istifado
edilmasine sorait yaradir.

IV. ELEKTRON LUGOTLOR

Bazan bu tipli Ligatlor kompiiter Ligstlori
do adlandirilir. Elekron formatda tortib
olunmus vo daha c¢ox internetdo istifado
tciin nozords tutulmus elektron lagstlor

sistemidir.  Liigatlorin  kitab  (kagiz)
variantindan forqli olaraq daha genis
yayllma vo siratli istifado imkanlarina

malikdir. Hazirda kitab variantinda olan
giymatli vo nadir ligatlorin do elektron
variantlarinin yaradilmasi sahasinds intensiv
islor aparir. Konkordanslar1 da elektron
ligotloro aid etmok olar. Milli dil
korpuslarinin miithtim bloklarindan biri do
elektron ligatlor altkorpusu hesab olunur.

Moalumdur ki, stni intellekt vo milli dil
korpuslarini yaradilmasi sahasinds bir gox
diinya o6lkolorinds todgiqatlar aparilmisdir.
Tadgiqatin magsadi bu sahads aparilan islori
tohlil  etmoklo  Azorbaycan  dilinin
materialinda stini intellekt problemlori
cargivasinda totbigi vo nazori lingvistik
texnologiyalarin hazirlanmasi, bu zominda
Azarbaycan dilinin milli korpusunun ayri-
ayri bloklarmin struktur vo mozmununu
mioyyanlosdirilmasidir.  Moruzodo  siini
intellekt  problemlari  sahosindo  boyiik
xidmotlori  olan  J.L.Loryer, H.Nilson,
S.Rassel, E.Xant, A.Tiring, D.Smolin,
V.Devyatkov, A.Jdanov vo s. asarlorindon
[8-16], eloco do internet resurslarindan
istifado olunmusdur. Homin miusolliflorin
osarlorinds siini intellektin yaranmasi, onun
inkigaf istigamatlori, ayri-ayr1 bdlmolari,
perspektivlori, nazari vo praktik shamiyyati,
totbig sahalori barads otrafli molumat verilir.
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edildiyi kimi. siini
intellekt ononovi olaraq insanin etmali
oldugu, insana xas yaradict funksiyani
yerina yetira bilocok intellektual sistem,
intellektual maginlarin, xiisusilo intellektual
kompiiter programlarmin yaradilmasi elmi
Va texnologiyasidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, matnin formal
tohlili, tobii motnin emali, motnin Sosa
(nitge), sesin (nitgin) matno gevrilmasi,
masin torciimosi, Molumatlarin avtomatik
(formal olamotlorino goro) axtarisi, tarixi
abidalorin  vo klassiklorin dilinin riyazi-

Yuxarida qeyd

statistik metodlarla  todqiqi,  statistik
lugotlorin  (tezlik, oks) tortibi, elektron
lugatlorin hazirlanmasi sahasinda

Azorbaycanda xeyli is goriilmusdiir [1-7].

Bu aragdirmalart vo analoji istigamatdo
Azarbaycan Respublikasinda aparilan digor
todqgiqat islorini siini intellekt sistemlaring
aid todgigatlar kimi saciyyslondirmok olar.
Miiasir Azorbaycan odobi dilinin ayri-ayri
islublarinin, Azorbaycan klassiklorinin vo
yazili tarixi dil abidolorin riyazi-statistik
metodlarla dyronilmasi sahasinds aparilmig
todgiqatlar da milli korpusun yaradilmasi
prosesindo boyiik fayda vera bilor [3].
Molum  oldugu kimi, Azoarbaycanda
“Dilmanc” layihasi gargivasinds NLP — tobii
dilin (moatnin) emal1 sahasinda bir gox iglor
goriilmisdiir. Azorbaycan dilinin tezlik vo
oks ligatlorinin tortibi sahasindo do hamin
yaradict kollektivin xidmotlori danilmazdir
[1;7].

Yuxarida qeyd olundugu kimi, tobii
moatnin emali, molumatlarin formal slamato
gOro axtarigi, magin torclimosi, elektron
lugatlorin tortibi, dil materialinin riyazi-
statistik metodlarla todqigi  masalalori
korpus dil¢iliyinin, eloco do siini intellekt
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sistemlarinin toadgigat obyekti hesab olunur.
Yeni lingvistik texnologiyalarin yaradilmasi
Vo totbiqi siini intellekt sistemlarinin asasini
togkil edir. Robot sonayesini bunlarsiz
tosovviir etmok geyri-miimkiindiir. Nitqi
qavrayib miiayyon suallara cavab vers bilan,
sifahi vo yazili omrlori icra etmok
gabiliyyatina malik robotlar tobii matnin
emali texnologiyalarindan istifado etmis
olurlar.

Verilanlordan biliyin alinmasi
texnologiyast intellektual tohlilin  osas
problemlarindan biridir. Bu problemin halli
ilo bagh mixtalif yanagmalar mévcuddur.
Bu yanagmalardan biri do neyrosoboka
texnologiyasina osaslanir. Neyrogoboko —
canli orqanizmlorin  sinir  sistemlorinin
qurulusu vo funksiyalarini imitasiya edon
riyazi modeldir.

Stini intellektlo neyrofiziologiya,
epistomologiya vo koqnitiv psixologiyanin
qovusugunda koqnitologiya adlanan yeni
elm sahosi yaranmisdir. Koqnitologiya
dilgilik elminin do todqiq obyektlorindan
biri kimi saciyyalondirilir.

Azorbacyan dilinin - milli  korpusunun
yaradilmast  sahosindo  artig  zomin
yaradildigindan  hazirda  daha  genis

miqyasda isloro baslamaq olar. Bunun {i¢iin
iso daha boyiik matnlor korpusuna ehtiyac
duyulur. Belo ki, korpusa daxil edilon
motnlor ~ Azorbaycan  dilinin  biitlin
tislublarini eyni saviyyads va hacmdo ehtiva
etmolidir. Molum oldugu kimi, korpusun
hocmi no Qgodor bdyiik olsa, bir o qoadar
etibarli va shatali hesab olunur. Azarbaycan
dilinin milli korpusuna asagidaki matnlarin
daxil edilmasi mogsadouygun hesab edilir:
Osas korpus (toxminon 50 milyon soz-
forma) — 1. Badii motnlor (nasr vo nazm
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osorlori, dramaturgiya, folklor motnlori,
klassik vo miiasir Azorbaycan odobiyyati
nimunolori), publisist, rosmi-isgiizar va
elmi usluba aid matnlor, dini va falsofi
matnlor, dialekt motnlori  va s.; 2.
Azorbaycan  dilinin  elektron  ligatlor
altkorpusu  (Azorbaycan dilinin izahli,
orfoqgrafiya, terminoloji, omonimlar,
sinonimlor, antonimlor, dialektoloji, tezlik,
oks olifba, ikidilli, ¢oxdilli, frazeologiya,
orfoepiya, statistik va s. liigatlori); 3. Sifahi
motn altkorpuslart  (moisot-danisiq  dili,
rosmi ¢ixislar, dialekt motnlori vo s.); 4.

Paralel altkorpuslar (ikidilli — ingilis-
Azorbaycan,  Azorbaycan-ingilis, rus-
Azorbaycan,  Azorbaycan-rus,  alman-

Azorbaycan, Azoarbaycan-alman vs s., elaca
do analoji olaraq g¢oxdilli); 5. Coxdilli va
birdilli motnlor; 6. Lingvistik analizatorlar
dilin mixtalif soviyyslori (fonetik,
morfoloji, sintaktik, s6zdiizoltms, semantik)
liclin nozordo tutlmus tohlil vo axtaris
programlari; 7.Yazili motnin sosa (nitgo),
sasin (nitqin) moatna gevrilmasini tamin edan
program sistemlori; 8. Tadris altkorpuslari,
9. Konkordanslar; 10. Korpusun istifadasi
tiglin mitkommal program tominati (axtaris

programlart).
Azarbaycan dilinin milli dil korpusunun
yaradilmasi prosesinda qabaqcil diinya

tocriibasi nozoro almir. Burada korpuslar
ticin ¢ox Onomli olan moatnlorin formal
meyarlara goro tohlili 6n plana ¢okilir.
Hazirda  “Azorbaycan  dilinin  tezlik
liigoti”nin  birinci cildi cap edilmis,
“Azorbaycan dilinin globallasma saraitinds
zamanin tolablorino uygun istifadasine vo
Olkodo dilgiliyin inkisafina dair” Dovlot
Programina uygun Azorbaycan dilinin
imumi informasiya bazasi [17]
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yaradilmisdir. Elmin Inkisafi Fondunun
dostoyi ilo hazirlanan “Elektron ligatlor

korpusu”nda iso bir sira  ligatlorin
(http://korpus.azerbaycandili.az/)  elektron
variantlart  qoyulmusdur. Biitlin  bunlar
Azorbaycan dilinin - milli  korpusunun

yaradilmasi tg¢iin ilkin baza rolunu oynaya
bilor.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, “Dilmanc”
layihosi c¢orgivasinda Azorbaycanda NLP
sahosinds bir ¢ox iglor gériilmiisdiir. Layiho
car¢ivasinde  hazirlanmis, dilin  biitiin
tislublarin1 ohato edon ikidilli paralel moatn
korpuslari1  (ingilis-Azarbaycan  ikidilli
korpusu — 2 milyon ciimla, tiirk-Azarbaycan
ikidilli korpusu — 277 min climls, rus-
Azorbaycan ikidilli korpusu — 4,5 milyon
ciimla) vo konkret dillori ohato edon
irihocmli birdilli korpuslart (Azarbaycan
birdilli korpusu — 60 milyon ctiimls, tiirk
birdilli korpusu — 322 milyon climlo) x{isusi
olaraq geyd etmok olar.

NOTICO

Korpus dilgiliyi ¢orgivasindo istifado
olunan lingvistik texnologiyalar, onlarin
totbigi vo istifadosi masalalori mahiyyotino

goro siini intellekt mosalalori ilo  iizvi
surotdo baglhdir.

Korpus = materiali  siini  intellekt
mosalalorinin - halli  prosesinds  avazsiz

monbo kimi ugurla totbiq oluna bilor. Mohz
ona gora do korpus dilgiliyi mosalalarinin vo
bu sahado yaradilmig linqvistik
texnologiyalarin siini intellekt problemlori
kontekstindo arasdirilmasi, istifadasi Vo
dayarlondirilmasi faydali olardi.

Yuxarida gostorildiyi kimi, siini intellekt
— elo bir texnologiya, daha dogiq desak,
miasir elmi istigamoatdir ki, insan Kkimi
diisiino bilon  &yrodici  kompiiter,
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robotlasdirilmis  texnika, analitik sistem
yaratmaq Usullarin1 Gyranir. Belalikla, siini
intellekt ~ miixtolif  monba  vo  elm
sahalorindan informatika, riyaziyyat,
dil¢ilik, psixologiya, biologiya, fiziologiya,
biotexnologiya va s. molumat toplamagla
Oyradici masin texnologiyasinin komayilo
verilonlor massivi asasinda insan intellektini
toglid etmoys qabil intellektual sistemlor
yaratmaga cohd gostorir. Bu prosesds son
zamanlar tobii dilin emali sistemlorinda
ugurla totbiq edilon neyron sobokalordan,
masin torclimasi, matnin sasa (nitgo), nitqin
(sasin) motno gevrilmoasi proqramlarindan,
tobii  dili tam ehtiva edon Kkorpus
dilgiliyindon,  statistik ~ vo  elektron
lugatlordan istifado olunur. Bu sadalananlar
robototexnikada, intellektual robotlarin
yaradilmasinda miihiim vasitoalordon hesab
olunur. Fikrimizcs, ovvallor riyazi dilgilik,
hesablama  dilgiliyi, statistik  dilgilik,
kompiiter dilgiliyi, korpus dilgiliyi kimi
dilgiliyin yeni sahalarinin tadgigat obyektina
daxil olan bir ¢ox moasalalor, eloco do
Azorbaycan  dilinin - milli  korpusunun
yaradilmasi sahasinds aparilan islor siini
intellekt sistemlori kontekstindo
aragdirilmalidir. Bu, dil¢giliyin  bir ¢ox
problemlorina  yeni baxis bucagindan
baxmag, bu istigamstdo aparilan elmi-
todgigat iglorinin  Somarasini  artirmaq
imkan1 yarada bilar.
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