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Xiilasa-Moaqals elmi biliyi inkisaf etdirmok ii¢iin elmi tadgigatda
ictimai istirak va amakdashq tacriibasi olan vatandas elmina hasr
olunur. Votondas elminin tarixi, layihalorin tasnifati vo
marhalalori arasdiriir. Vatondas elmi layihalarinin hayata
kecirilmasinda istifads olunan miiasir texnoloji vasitalor sorh
olunur. Azarbaycanda bu tip layihalorin reallasdirilmasinin
aktualhig1 asaslandirilir.

Acar sozlor - vatondas elmi, e-votandas elmi layihalari, Crowd-
sourcing, vatandas alim, elmi prosesda ictimai istirak.

|.GIRIS

Miiasir dévrda informasiyatexnologiyalarin (IT) siirotli
inkisafi vo totbiqi noticasinds comiyyatin biitiin sahoalorinds
koklii doyisikliklor bas verir. O ciimlodon, e-elmin yeni
istigamoti Kimi votondaslarin elmi todqiqatda istirakini oks
etdiron vatondas elminin yaramib inkisaf etmasina Sobob
olmusdur[1]. Son on illiklor orzindo votondas elmi
tosobbiislorinin  sayinda siirotli artim miisahido olunur.
Vatondag elminin ohato dairesi ucsuz-bucagsizdir. Yerli icma
gruplart ilo birgo votondasin basciliq etdiyi layiholordon
tutmus, alimlorin basgiliq etdiyi daha tmumi kiitlovi istirak
togobbiislorine  kimi, votondag elminin comiyystin Dbiitiin
saholori {iglin a¢1q olan miixtalif yanagmalari mévcuddur.

Qeyd etmok lazimdir ki, 6lkads votandas elminin tobligi,
milli maraglar kasb edon miivafiq beynalxalg layihalordo
istirak vo milli layihalorin islonmosi aktual bir mosalo kimi
qarstya qoyulmalidir.

Il. WSIS-IN FOALIYYOT PLANININ C7 BONDI: E-ELM

UNESCO miitomadi olaraq informasiya Comiyyati iizro
Umumdiinya Sammitinin (WSIS) Foaliyyat Planim ohato edan
todbirlor kegirir. UNESCO elm, siyasat Vo comiyyat arasindaki
interfeysi mohkamlandirmak i¢iin e-elm platformalarinin
qurulmasint vo Votondas elminin konstruksiyasini noazardan
kegiron WSIS+10-un (WSIS-in 10 illik foaliyysti dovriinde
asas nailiyyat, toloblor vo tovsiyalari oks etdirir) méveud vo
yeni soylorinin tokmillogdirilmasini planlagdirir. Foaaliyyatin
moqsadlori bunlardir:

*Veb osashi platforma yaratmagqla (slave mobil tatbiglorin
komoyi ilo) iglim doyiskonliyi, biomiixtoliflik vo ekoloji
sistem  xidmotlori  vo  kond  tosorriifatinda  elmi
giymatlondirmenin imkanlarinin inkisaf etdirilmasi;

*Qorarlarin gabul olunmasini, elm, siyasot Vo Comiyyat
miinasibatlorini, hayat soviyyasini (xiisusi ilo, ikinci darocali
icmalarin) yaxsilagdiran vo Votandaglar, alimlar va siyasatgilor
iglin yerinde Vo aninda informasiyani tochiz edon e-elmi
molumatlarin togdimati vo miibadiloasi liglin istifado etmok;

193

*Biitiin elmi prosesdo Votondas comiyyatinin daha genis
sokildo istirakin1 asanlasdirmaq {i¢iin Internet vo mobil
texnologiyalarin istifadesinin stimullagdirilmas1 yolu ils
votondas elmindo siyasst vo program  faaliyystinin
guclondirilmoasi;

*WSIiS+10-un 2015-ci ildon sonraki dovriinii ohato edon
inkisaf giindaliyinda e-elmin tobligi ticiin daha ictimai va 6zal
torafdasliq olagalorinin yaxsilagdirilmasi [2].

I1l. VOTONDAS ELMININ TARIXI

Votondas elmi yeni termin olmasina baxmayaraq, insanlar
uzun illordir ki, onun mahiyystini oks etdiron elmi-
todgigatlarda istirak vo omokdasliq edirlor. Amerika
Ornitologlarinin Birliyinin tizvii Wells Cooke 1800-cii illarin
sonunda Olkads on godim votondas elmi proqramlarindan
birini  inkigaf  etdirmisdir. O, quslarin  miqrasiya
qanunauygunlugunu izlayan ilk programin miollifidir. Bu
program daha sonra ¢oxlu konilli votondaslarin calb
olundugu “Simali Amerika Quslarinin Fenologiyasi” quslara
aid ilk dovlet programu Kimi inkisaf etdirildi. Homin
koniillillorin ~ gobokosi  quslarin  miqrasiyast  ve  artimi
gostoricilorini  toplamis Vo onlar1 xiisusi kartlarda geyd
etmisdir. Hazirda homin Kartlar tarixi tohlil Gglin ictimai
Molumat bazasma daxil edilir vo emal olunur. Voatondas
elminin an godim niimunslorindan biri do Milli Audubon
Comiyyatinin sponsorlugu ilo Christmas Bird Count (Milad
Quslarinin Sayimi) layihoasidir. 1900-cii ildan bori toskilat hor
il dekabrin 14-don yanvarin 5-ns kimi quslar1 qeyds alir [3].

1995-ci ilds "votondas elmi" termini sosioloq Alan Irvin
torofindon ilkin hazirhigi olmayan "geyri-pesokarlar’-in
ekspertizada istirakin tosvir etmak tigiin istifads olunub.

Rik Bonni (Kornel ornitologiya laboratoriyasinda inkisaf
Vo giymatlondirms programimin direktoru) vo digoar alimlor
torofindan "vatondas elmi" elmi malumatlarin toplanmasi tigiin
ictimaiyyst niimayandslorine komok edon tadgiqat texnikasi
Vo ya sadoco elmds koniilliilarin calb olunmasi kimi miiayyan
olunmusdur [4].

Deyilonlori timiimilasdirarok demak olar ki, “votondas
elmi” (citizen science) - oksoriyystinin ixtisas tizro ilkin
hazirhigr olmayan ¢oxlu sayda hovaskar vatondagin elmi
todqiqatlarin ~ apartlmasina  koniillii  colb  olunmast
konsepsiyasidir. “Votondag alim” (citizen scientist) - bu
konsepsiyanin reallagdirilmasint  hoyata kegiron hovaskar
istirak¢idir.

Koniilliilorin istirak etdiyi bu layihalor “e-votondas elmi”
(e-citizen science, eCs) adlandirilir. E-votondas elmino
homginin e-elmin inkigafinin yeni istigamati kimi baxmag
olar.
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IV. VOTONDAS ELMI LAYIHOLORININ TOSNIFATI VO
REALLASDIRILMASI MORHOLOLORI

Elmin har bir sahasinds vatondas elmi layihaslorinin dagiq
gostaricisi olmasa da, nozoriyyagilor vo ekspertlor hesab
edirlor ki, votondas elmi layihalori tobist elmlori, cografiya,
otraf miihit elmlori, astronomiya, program tominati otrafinda
comlonmisdir. Layihalarin az bir hissasi sohiyyays (Ufahamu
kimi) vo urbanizasiyaya istigamotlonmisdir [5]. Votondas elmi
layiholorin tosnifat1 biologiya, zoologiya, astronomiya, su
tobagesi, iglim doyiskonliyino gors, ekologiya, ornitologiya,
bitki fenologiyasi, nevrologiya, genetika, bioakustika,
meteorologiya, mikrobiologiya va s. kimi saholor {izrs aparilir.

Ekologiya sahosino aid elmi layiholorino Amphibian
Migrations and Road Crossings (koéniilliilor torsfindan suda-
quruda yasanlarin miqrasiyast va yol Kegidlorinin geydo
alinmasma aid), iSeahorse (doniz atlar1 ndvlorinin geydo
alinmasi), Monarch Larva Monitoring Project (Monarx
kopoanayi siirfalorinin monitoringi layihasi), Nature Watch NZ
Species (Yeni Zellandiya tobioti zonginliyinin,
biomiixtslifliyinin miisahidasi layihasi), Species Observations
System (Novlarin miisahidasi sistemi) vo s. gostarmok olar.
Bu layihalordon on aktual birina misal Nature Watch NZ -
Yeni Zellandiyada bitki ortiiyii vo heyvanat alomi haqqinda
molumatlart izlomok vo paylasmaq layihoasidir. Bu layiho
2005-ci ildon foaliyyoto baglayib vo 35000-0 yaxin qrup
tizvlori vardir. 1500000000-a yaxin bitki vo 33000-don ¢ox
heyvan miisahids olunub [6].

Ornitologiya sahosi {iizro elmi layihalordon Audubon
Christmas Bird (Audubon Milad quslarinin sayinin geydo
alinmast layihasi), BirdSleuth K-12 (Kornel ornitologiya
laboratoriyasinin moévcud layiholori osasinda elmi biliyin
toplanmasinda va Oyranilmosinds usaqlarin istirak etdiyi
layihs), eBird (quslarin miisahidesi vo qeydo alinmasi
layihasi), Hummingbirds at Home (kalibri quslarinin geydo
alinmasi layihoasi), Hummingbird Migration Tracker (kalibri
quslarmin migrasiyasimn miisahidosi layihasi), NestWatch
(qus yuvalarimin geydo alinmasi vo insanlara quslarin artim
biologiyasinin dyradilmosi layihasi), North American Bird
Phenology Program (Simali Amerika quslariin fenologiyasi
programi) Vo s. misal gostormok olar. eBird alimlari,
todqiqatgilart vo hovaskar tobiotsiinaslari quslarin ¢oxalmasi
Vo yayilmasi haqda real zaman molumatlar: ilo tomin edan
quslarm miisahidolorinin onlayn molumat bazasidir. Layiha
2002-ci ildo Kornel ornitalogiya laboratoriyasi torafindon vo
Milli Audubon Camiyyati torafindon bagladilmigdir. Bu layihs
gargivasinds toxminon 100000-don ¢ox istirakei torofindon
100000000-ns yaximn miigahidolor aparilmig, 10240-dan ¢ox
qus novii aragdirtlmigdir [7].

Astronomiya sahasi lizro Agent Exoplanet (Basqa sistem
planetlorinin 6yronilmasi layihesi), Asteroid Mappers:Vesta
(Astroidlari xaritays geyds alan:Vesta), Loss of the Night app
(gecs ulduzlarin parlaqliq deracasini miiayyan edan totbiq),
Stardust@Home (ulduzlararasi toz hissaciklarinin miisahidasi
layihasi), Radio Galaxy Zoo (qalaktikadaki qara daliklorin
miigahidasi layihasi), Target Asteroids (astroidlorin geyds
alinmasi {igin NASA-nin layihasi) vo s. votondas elmi
layiholori movcuddur [8]. Galaxy Zoo- ¢oxlu sayda
galaktikanin morfoloji tosnifatina komok etmok iigiin
insanlarin dovat olunmasi layihasidir. 11 iyul 2007-ci ilds
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foaliyyato baslamsdir. Oz faaliyyatinin ilk ilinde 150000-don
¢ox istirak¢1 torofindon 50 milyona yaxin tosnifat oldo
olunmusdur [8].

Votondag elmi layiholorinin konilliilorin istirakina goro
tosnifatinda asagidaki yanagmalar vardir:

« lIstirakgilarn verilonlorin yalniz toplanmasinda istirak

etdiyi layiholor - yalmz alimlor torsfindon islonib
hazirlanir.
*Omokdasliq layihalori - alimlor torafindon islonib

hazirlanir, ancaq koniillillor elmi prosesin bir neg¢o
moarhoalasinds (molumatlarin toplanmasi, tohlili va s.)
istirak edirlor.

*Birgo yaradiciliq layihalori - alimlor va igtirak¢ilar elmi
prosesin biitiin marhalalorinds birgs istirak edirlor.

Votondas elmi layiholorinin yaradilmasi marhalalarini
asagidaki kimi qruplagdirmaq olar:

1. Layiho komandasinin yaradilmasi; layihonin megsadinin
miioyyonlosdirilmasi; maliyyo Vo resurslarin
miloyyanlosdirilmasi; magsadli istirakgilarin  miisyysn

edilmosi;

2. Layihonin islonib hazirlanmasi; verilonlora dair
tolablorin,  verilonlorin  saxlanilmasi  vo  analizinin
hesablanmasi;  texnoloji  toloblorin  hesablanmasi;

protokollarin yoxlanmasi Vo modifikasiyasi; layihoni
dastokloyan materiallarin inkisaf etdirilmosi;

3. Layihonin toqdim olunmast; verilonlorin toplanmasi va
emali;

4. Molumatlarin tahlili vo interpretasiyasinin planlagdiril-
mast vo basa ¢atdirilmast;

5 .Naticolorin yayilmasi; malumatlarin paylanmasi vo oks
olagado istirakin hoyata kegmasi [9].

V.VOTONDAS ELMININ 8SAS PROQRAM V& TEXNOLOJI
VASITOLORI

Bu vasitolor vatondas elmi faaliyystinin hazirk: inkisafinin
osas amillaridir. Son 20 il arzinds informasiya elminds bir ¢ox
nailiyyotlor, xtisusi ilo, molumat informatikasi, qrafik
istifadogi interfeyslori, Cografi Informasiya Sistemlori (GIS)
asaslh smartfon vo basqa portativ qurgularda yerlosdirilmis veb
totbiglor votandag elminin yaranmasi {igiin vacib amillardan
olmusdur. Elmi moagsadlor ii¢iin mobil texnologiyalarin
istifadosi tokca vatondas elmindo yaranan uygun tendensiya
deyil, homginin galacoayin tendensiyasi hesab oluna bilor. Bu
tendensiya diinyanin aparici 6lkolorinds smartfon vo planset
kompiiterlorin méveudlugu ile barabar mobil qurgularin her
yerdo olmasi Vo geniszolagli mobil xidmatlotin taninmasi ilo
dostoklanir.

Votondas elmi layiholori agsagidaki program vo texnoloji
vasitalorlo xarakterizo olunur:

Planlagdirma vasitolori: 2007-ci ildon bori Kornel
ornitalogiya laboratoriyasi vatondas elmi horokatlarini

pulsuz  votondas  elmi  vasitolori ilo  tomin
etmigdir.Votondas elmi morkozi (Citizen Science
Central) programi planlagdirmaq, inisiallagdirmaq,
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inkigaf etdirmok vo qiymotlondirmok {iglin miixtolif
resurslar toklif edir.

*Maliyyolosdirilmo vasitolori: Kompleks maliyyslogdirmo
layiholori ¢oxlu sayda insan vasitasilo az maosraflo
maliyyslagdirme imkani yaradir, adoton onlayn platforma
vasitasi ilo reallagir. Belo platformalara KickStarter,
Pozible, GoFundMe misal géstormok olar.

*Mbolumatlarin toplanmasi vasitolori: Belo vasitalordon biri
¢oxlu vatondas elmi layiholori ii¢lin kommunikasiya
platformasmi tomin edon vebsaytlardir. Odonissiz agiq
meonbolorin onlayn vasitolori vebsaytlarin yaradilmasi vo
texniki xidmoti ti¢lin imkan yaradir. Belo idaroetmo
sistemlarina Drupal vo ya Joomla, 6danissiz onlayn blog
platformasina WordPress, O0donigsiz onlayn arasdirma
vasitolorine Survey Monkey-i misal gOstormok olar.
Maslumatlarin toplanmasi vasitslorinden olan smartfonlar,
demoak olar ki, vatondas elmi layihslorinde verilonlorin
toplanmasinda inqilaba imkan yaratmigdir. Belo ki,
smartfonlarda yerrlosdirilon GPS ¢ipi vasitosilo cografi
koordinatlarin miioyyonlosdirilmosi onlara sensor kimi
foaliyyat gostormays imkan verir. Qosulmus qurgular vo
tatbiglor coxlu sayda tokmillogmis sensor texnologiyalari
tomin edir. Misal olarag BirdTrack, Leaf Watch and
Plant Tracker, Epicollect, Creekwatch, Project Budburst
app, iBats totbiglorini gostormok olar. Miixtolif toyinatl
sensorlarin  smartfon, iPhone vo s. daxilinda
yerlogdirilmasi  fiziki  proseslorin ~ Olgililmasi  vo
geydiyyatim1 asanlagdirir  (Street bump, Wikisensor,
Radiation watch, Citizen sensor).

*Moslumatlarin analizi vo vizuallasdirilmas: vasitalori:
Molumatlarin vizuallagdirilmas1 kokdllilori motivasiya
etmok yollarindan biridir. Bels ki, onlara 6z tohfslorinin
basqalari torafindon do istifadesini gormoys imkan verir.
Misal tglin, GoogleMaps, FieldScope, Googlechart
gostormoak olar[11].

*Molumat bazalar1 vo malumatlarin idara edilmasi, axini va
miibadilasi vasitalori: Layiho {igiin osas masalalordon biri
molumatlarin idars edilmasi vo inteqrasiyast vasitalorinin
toskilidir. Belo vasitalora niimuna olaraq DataONE (Yer
Kiiresi liglin molumatlarin Miisahido Sabokasi), EIDC
(Ekoloji ~ Informasiya ~ Morkozi), ~NBN  (Milli
Biomiixtaliflik  Sabokasi), MEDIN (Dsniz Ekoloji
Molumatvo informasiya Sobokaesi), DASSH (Donizin
Nov vo Xiisusiyyatlori Malumatlari ii¢lin arxiv), GBIF
(Qlobal Biomiixtoliflik Informasiya Xidmotlori), Dryad
(Baza molumatlarin Beynolxalq Arxivi) gostormok olar.

*Crowd-sourcing -insanlarin cografi paylanmig grupuna
vozifolorin boliigdiiriilmosi, masalalorin insan toplular
arasinda paylanmasidir (Herbarium@home, Zooniverse
v s.).
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oIstirak¢1 qrupunun formalasdirilmasit  vo naticelorin
yayilmasi: Layihonin istirak¢1 qrupunu yaratmagq iiciin vo
bu istirakeilarin topladiqlart molumatlari, oldo etdiklori
naticalari digor istirakgilarla paylagmaq ii¢lin on imumi
hall virtual comiyyatin qurulmasidir. Facebook, Twitter,
MySpace kimi sosial sobokolor, bloglar vo s. virtual
icmalarin yaradilmasi vasitoloridir [12].

Bu sosial gobokalor wvasitesi ilo yaradilan virtual
comiyyotlordo votondaglar hom mo6vcud molumatlardan
bohralonir, hom do 6z topladiglari moslumatlart molumat
bazalarina daxil edirlor. Homginin 6z maraqlari ¢argivasinda
kiitlavi maliyyslosdirmo prosesinds istirak edo bilorlor.

Sonda geyd etmok lazimdir ki, Azorbaycan vatondaslarinin
moveud beynalxalq votondas layihslorinds igtiraki, eyni
zamanda, milli shamiyyatli layihslorin hoyata kegirilmasi
Olkomiz tgiin do aktual mosalolordir. Milli  shomiyyatli
layiholor dedikdo, su dasgqinlari, yanginlar, torpaq siiriigmalori,
epidemioloji xostoliklorin yayilmasi, noqliyyatda tixaclarin
yaranmasi Vo S. Kimi problemlorls bagli layihslor basa dusiiliir.
Masalon, on aktual problemlordon biri olan tixac problemi
tiglin votondas elmi layihasi modelini vers bilorik. Bu modelds
vatondaglarin smartfonlara qosulmus mobil totbiglor vasitasi
ilo tixaclarin cografi mokanini va diger miimkiin yollar1 GPS
vasitosi ilo molumat oslds etmosini nazars almaq lazimdir.

VI. NoTIco

Aragdirmalar gostorir Ki, votondaglar yalmz votondas elmi
layihaloari tigiin malumat tochizatgist deyil, ham do genis elmi
proseslorin istirak¢isidirlar.  Onlar pesokar tadqiqatcilar
torafindon toplanmis molumatlar1 analiz etmays kodmok edirlor.
Boyiik bir layihanin istirak¢ist kimi va ya 6z tacriibalori tiglin
molumat toplamaq vasitolorini planlagdirir, yaradir vo idaro
edirlor.

IT-nin giinbogiin yenilonmasi Vo siiratli inkisafi votondas
elminin inkisafinda, bu da 6z névbasinds, e-elmin inkisafinda
ingilabi imkan yaradir.
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