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Xiilaso— Moaqals fotoportretlor asasinda insan sifatinin irgi va
etnik mansubiyyats goéra tammmmasi iigiin  alqoritmin
islanmasina hasr olunur. Sifatin secilmis handasi noqtalari va
bazada olan fotoportretlorin xarakteristik alamatlarinin
hesablanmasi alqoritmi asasinda etalon tasvirin xarakteristik
alamotlori formalasdirilir. Sonra ixtiyari tasvirin xarakteristik
alamotlori etnik qruplarin etalon tasvirlarinin xarakteristik
alamotlori ilo miiqayiso edilir va onun monsub oldugu etnik
qrup miiayyan olunur.

Agar sozlar - irqg, etnik mansubiyyat identifikasiya, xaraktertik
alamatlar

. GIRIS

Bir insan digorlorinin sifatlorini vizual olaraq yaxsi
miloyyon edir vo taniyir. Amma kompiiterdo soxslorin
sifotlorinin rogomsal fotoportretlorini saxlamaq vo onun
osasinda insan sifatinin taninma prosesini hoyata kegirtmok
daha miirokksb masoaladir.

Inkisaf etmokds olan informasiya comiyyatindo irqi
olamotlors vo etnik monsubiyyoto goro identifikasiya
masalasi da aktual problemlordon biridir. Hazirda bu mosala
ilo miixtolif elm sahalorinin miitoxassislori mosgul olur. Bu
sahadoki mévcud problemlor miixtalif sokilds hall olunur.

Etnik monsubiyyot bogoriyyot {iglin ¢ox miihiim
demografik olamatlordon hesab olunur. Insan sifati esasinda
avtomatik etnik tosnifat miixtalif saholorde  bdyiik
ohomiyyoato malikdir.

frq miioyyan cografi regionda formalasmis irsi-bioloji
olamotlor vo xarici oxsarliglarla birlogon insan qruplari
sistemidir.

Umumiyyatla. insan sifatini ii¢ irqi klastera boliirlor [1]:

1. Mongoloid;

2. Avropoid;

3. Negroid.

Hal-hazirda {i¢ irqo—ag, sar1 vo qaraya bolmo kéhnolmis
movqge oldugundan alimlor bdyiik irqler adlandirilan {i¢
grupda comlonan toxminan 30 insan irqini forqlondirirlor.
Tosvirlor osasinda insan sifotinin  irqi  ve etnik
monsubiyyotloro  gbéro  tanmmmas:  mosoalosi  aktual
masalolordan biri olub, yeni tadqiqatlarin aparilmasini talab
edir.

Bozi iglords cinsi vo etnik monsubiyyato miivafiq olaraq
hazirlanmis xiisusi modellordon istifads edilir. [3] isinda
ixtiyari gokildo ¢okilmis ikidlgiilii fotoportretlorin sintezi
naticesinds 1i¢dlgiilii fotoportretin yaradilmas: ii¢iin yeni
metod toklif edilmisdir [3].

1. MOSOLONIN QOYULUSU

Taninma tgiin insan sifoti basqa insanlar torofindon
interpretasiya edilon bir ¢ox informasiya siqnallarinin
manbayidir.
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Insanin sifatino osason onun yasi, cinsi, irqi vo etnik
monsubiyyati haqqinda informasiya aldo etmok olar.

Insanin digor insan torofindon identifikasiyasi demok
olar ki, bir anda bas verir.

Insan sifatinin fotoportet osasinda taninmasi mosalosi
xiisusi nazori vo praktiki shamiyyat kosb edir [1,2,3].

Hazirda insanmin fotoportretlor asasinda taninmasina hosr
olunmus ¢ox sayda islor vardir [8,9,10,11,12]. Amma
insanin tosvirlor asasinda irqi vo etnik monsubiyyato gors
taninmasina hosr olunmus islor nozoro c¢arpacaq deracodo
azdir [1,2,3,4,5,6,7].

Aydindir ki, miixtalif irqi veo etnik qrupa aid olan
insanlar sifat elementlorinin forma va yerlagmoasina gors bir
birindan forqlanirlar.

Identifikasiya mosalosino kegmozden ovvel, miioyyon
etmok lazimdir ki, tosvirin hansi olamotlori iizorindo
omoliyyat aparilacaq [8,9,10].

[lkin olaraq identifikasiya iigiin insan sifotinin xarakterik
(identifikasiya) noqtolorini  va onun osasinda olamatlor
y1gimini (Xarakteristik slamotlari) miiayyon etmak lazimdir.

Olbatto ki, bu halda fotoportretlor tigiin bozi toloblor
nazors almmalidir:

o identifikasiya noqtolori saqqal, maska, sa¢ vo s. ilo
bagli olmamalidir;

e taninma prosesi fotoportretin miqyasindan asili
olmamalidir;

o identifikasiya noqtolori sistemi ¢okilis (basin
yiingiil donmasi, meyllilik, iz ifadesinin doyisikliyi
va s.) rakursunun kicik doyisikliyi vaxti tanima
prosesinin nisbi dayanigliligini tomin etmolidir;

e imkan daxilinds identifikasiya ndqtolorinin say1
tanimanin  yiiksok doqiqliyinin tominati {igiin
maksimal sayda olmalidir.

Bu igdo etalon tosvirin slamotlorinin formalagmasi tigiin
algoritmin islonmasi va ixtiyari tosvirin mensub oldugu irqi
va etnik qrupun miioyyon olunmasi nazards tutulur.

Bozi islordo insan sifotinin hom ikidl¢iilii, hom do
ucolciilii xilisusiyyatlori aragdirilmig, etnik tosnifat iiclin
multimodal metod olan MS-LBP (Multi Scale-Local Binary
Pattern) metodu toklif edilmisdir. LBP histogramlar1 hom
tekstura, hom do diapazonlu sokillor iizro multi-miqyasls,
multi-nisbatli diizbucaqli hissalorden toplanmisdir [4].

Cins, yas, etnik monsubiyyat va {iz ifadesi kimi vizual
malumatlar iiz-liza tinsiyystde miihiim rol oynadigindan bazi
islorde insan sifatinin fotoportreti asasinda etnik tasnifat
tiglin yeni yanagmalar toqdim edilmisdir. Bu yanagmada asas
iiz cizgilorini alds etmok ii¢iin Qabor veyvlet ¢evirmasi vo
gbzlin tor qisa niimunslori birlogdirilmisdir. Etnik tosnifat
ticiin iso SVM (Support Vector machines) dostok vektoru
aparatindan istifado edilmisdir. Bu yanagmaya osaslanmig
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sistem vasitosilo miixtolif isiqlandirma goraitindo toxminon
94% daqiqliys nail olunmusdur[5].

Bozi moqalolorde iiziin yalniz ikidlgiilii fotoportretlo-
rindon istifado edilon mdévcud modellordon forqli olaraq,
tiziin ti¢ol¢iilii modellori vasitosi ilo olds edilmis yeni tekstur
va forma xiisusiyyatlari ilo bagli masalalarin halli iigiin yeni
metod toklif edilmisdir. Toklif edilmis metodda yeni handasi
variasiyalar, habelo sifotin biitiin tekstur variasiyalari
gdstormok iigiin Oriented Gradient Maps-don (istigamot-
lonmis Qradiyent Xoritolori) istifads edilmisdir [6].

Bu moqalo eyni tarixi-etnik xiisusiyyotlors malik olan
insanlarin fotoportretlori osasinda insanin taninmasi {giin
iimumilasdirilmis hondasi slamatlorinin miisyyan olunmasi
metodunun islonmasine hasr edilmisdir.

Sifatin secilmis hondasi ndqtalori vo verilonlor bazasinda
olan fotoportretlorin xiisusi olamoatlorinin hesablanmasi
asasinda etnik qruplarin etalon tosviri, yoni etalon tosvirlorin
handasi alamatlarinin asas matrisi formalasdirilir.

Identifikasiya mosolosindo toqdim olunan ixtiyari tasvir
etalon tosvirlorlo miiqayiso edilir. Qeyd etmok lazimdir ki,
identifikasiya wvaxti bozi osas vo ohomiyyatli fiziki
xitisusiyyotlor, maosalon, dorinin rongi, sag¢in rongi Vo
goriiniisli, gozlorin rongi vo formasi nozora alinmir. Amma
bu amillor identifikasiya sisteminin togkili vaxti taninmanin
effektivliyini yiiksoldon olavo stasionar olamotlor Kimi
nazars alina biler.

I11. MOSOLONIN HOLLI

Bu saha {izra aparilan analiz va todqiqatlar asasinda bela
naticoye golmok olar ki, insanin tosvirindo toxminon 30
identifikasiya noqtasi segmok lazimdir [1,2,3,7,8,9,10]. Bu

noqtolor  tosvirin  kigik  doyisikliklorine  (rakurs,
isiglandirmalar, mimikalar, kosmetikalar, yasla bagli)
invariant olmalidir.

Aparilmis ilkin smaqlar noticesindo asagidaki 30

identifikasiya noqtesindon istifado etmok qorara alinmigdir,
beloki goxsin tosvirdoki sifati xatto nozoron simmetrik hesab
edilir (sok.1) vo soxsin liziint iki simmetrik hissays boliir:

e a; — ¢ananin Son alt nogtasi;

e a8, —alt dodagin alt noqtasi;

o a3 — agizin morkazi, gaxsin iziintin Simmetriya

xattinda dodaglarin birlasma noqtasi;
e a8, — agizin sag kiincii;
e as — agiz xatti saviyyasinda sifatin sag konar
noqtasi;

®  ag — soxsin iiziiniin simmetriya xattinda ilist dodagin
yuxari néqtasi;
a; — burnun alt uc nogtasi;
ag — burnun (burun xattinda) son uc néqtasi;
ag —burun xattinds burnun sag kiinc Néqtasi;
a10— burun xattinds saxsin iiziintin sag kiinc néqtasi;

a1 — g0z babaklorinin moarkazlorini birlogdiron

parcanin orta noqtasi,;
ay, — sag goziin sol kiinc noqtasi;
e a,3-—sag goziin alt géz qapagimin markazi néqtasi;
e ay— sag goziin sag kiinc noqtosi;
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. a5 — gozlor xattinds saxsin idiziiniin an son sag
noqtasi;

. ais — Sag goziin iist goz qapaginin markazi noqtasi;

. a;7 —sag qasin markazi, noqtasi;

. a;ig — gaglarin xottinda soxsin iiziiniin sag kinc
noqtasi;

. ay9 — soXsin ziziingin simmetriya Xattinda alinin st
yuxar: son noqtasi;

o ay — Sag goziin goz babayinin markazini miayyan
edan naqto.

*  a',—agzin sag kiinc ndqtosi;

= a*;— agiz xatti saviyyasinds iiziin sol kiinc ndqtasi;

*  a*y— burun xattinds burnun sol kiinc ndqtasi;

= a*;y — burun xottindo soxsin tliziiniin sol kiinc
ndqtosi;

= a@*,—sol goziin sag kiinc ndqtosi;

= a*y,—sol goziin sol kiinc ndqtasi;

= @*5— gozlor xottindos {iziin sol kiinc ndqtasi;

= a*;;—sol qagin morkozi noqtasi;

= a*;g — qaslar xottinds iiziin sol kiinc noqtasi;

a*,9 — sol gozlin gbz babayinin markazini miioyyan

edon noqta.
»  lziin simmetriya xotti — sifoti iki simmetrik hissoys
bolan xott;
»  ag1z xotti — simmetriya xottino perpendikulyar olub
ag1z morkozindon kegon xott;
» burun xotti — simmetriya xottino perpendikulyar
olub burnun ucundan kegan xott;
»  gozlor xatti — g6z babaklarinin morkazi néqtosindan
kecon xott;
»  qaslar xotti — a;7 vo @*y7 ndqtalorindon kegon xatt.
Sokil 1. Soxsin tiziiniin iki simmetrik hissoys bolinmasi
a ,...., ap noqtolori Gigiin S (s 1=1,20; j=1,20)

mosafalor matrisini agagidaki qaydada togkil edok (sok.2):
si=dist(a; & ) i<joldugda, s;=0 i >; oldugda. Burada
dist(a, a;) — a; vo ajnoqtaleri arasindaki Evklid mesafasidir.
Olavo olaraq asagldakl mssafslsrl miisyyen edok:
sl =dist (a4, @ 1) sz = dist (a5, a 5)
53 = dist (ay, a 9) s, = dist (a0, @ 10)
=dist (a3, a 12) 56 = dist (a4, a 14)
= dist (a5, a 15) sg = dist (as, @ 18)
59 = dist (a0, a 20)
Asagidaki  qaydada S matrisinin sifirdan  forqli
elementlori asasinda V (v, k=1,190) vektorunu tartib edok:
V, =S, i=1,19; j=i+1,20,
burada
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k=20(i-1)+ j-3>m-

V (Vi, k=1,190) vektorunun biitiin koordinatlarini S
(i=1,9) ardicil olaraq béliib, tosvirin Xarakteristik
olamotlorinin matrisini W(w;,, i=1,9;k=1,190)
aliriq, burada

W= Vi /si, 1=1,9; k=1,190.

Sokil 2. Tasvirin xarakterik alamatlori

Molum oldugu kimi, tasvirin alamatlori tigiin nisbatlor

soklindo olan xarakteristik slamstlori onlart miqyassiz edir.
Bundan basqa, sifotin slamatlorinin haqiqi dl¢iilori vo onlar
arasindaki mosafolor taninma {igiin he¢ bir shomiyyat kasb
etmir [11,12].

Indi etalon tosvirin formalagmasina, yoni etalon tosvirin
xarakteristik olamotlorinin osas matrisinin hesablanmasina
kegak.

Tutaq ki, | (I=1,2,...) etnik grup var. Hor qrup igiin
yaradilmig bazada n, sayda emal olunmus kisi vo ya gadin
fotoportretlori yerlogdirilmisdir. Onda I; — ci qrup tgiin
etalon tosvirin P'(p'ik, i=1,9;k=1,190) xarakteristik olamotlor
matrisini agagidaki Kimi miioyyon edok:

pilk :iwi£ In,
j=1

Beloki W W(i=1,9;k=1,190) xarakteristik alamatlor
matrisinin l;-ci grupunun j-ci soxsins aid elementidir.

Ixtiyari tosvirin | etnik grupdan her hansi birino mensub
oldugunu miiayyan etmok {i¢in hamin tosvirin xarakteristik
olamatlor P'(p" 1=1,9;k=1,190) matrisi ilo etnik
qruplarinin P'(p'ik, i=1,9;k=1,190) matrislori arasindaki
Evklid moesafasi hesablanmagla asagidaki qaydada tapilir:

9 190
D, = zg(pilk - pik)2 1=12,...

Daha sonra, D;«=min (D, 1=1,2,..) hesablanir vo |

tosvirin aid oldugu etnik qrupun némrasini miioyyan edir.

IV.NOTICO

Toklif edilmis metod vo alqoritm asasinda identifikasiya
sistemi yaradilmigdir. Apartlmis sinaqlar asasinda yaxsi
noticolor aldo edilmisdir.
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Qeyd edok ki, identifikasiya sistemini toskil etdikds
fotoportretlordo  identifikasiya noqtelerinin  avtomatik
tapilmast masalosi 6z cotinliyino goro taninma mosalosi ilo
eyni  soviyyadodir. Bu isde tosvirdo identifikasiya
noqtalorinin  tapilmasit noqtolordon  diizoldilmis sablon
gabaqcadan hazirlanmig tosvirlarin {izerine goyulmagla

hoyata kegirilir.
Taninma {izro nozori vo praktiki todgiqatlar bir ¢ox peso
saholorinin  (gomriik, sorhod nozaroti, tohliikosizlik

xidmaotlori vo bagqalar1) maraginda ola biler. Bu masalonin
holli hamginin, tosvirlor asasinda insanin taninmasi zamant,
coxmilyonlu sokillordon tortib olunmus bazada axtarisin
aparilmasi vaxtini azaltmaga v axtaris sahasini shamiyyatli
doaracads kiciltmoys imkan verir.
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