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Xiilasa - Mogalods AzScienceNet elm kompiiter gabakasinin
elmi-tadgiqgat, elmi-praktiki va todris masalalarinin hoyata
kecirilmasinds AMEA-nin institut va toskilatlarim geniszolaqh
internet xidmoti ilo tamin etdiyi geyd edilir. AzScienceNet-in
AMEA-nin va digar elmi qurumlarin amakdaslarina Bulud,
Eduroam, Hosting va.s Xxidmatlariylo yanasi elektron kitabxana
xidmati da gostardiyi diggeta catdirihir. AzScienceNet sabakasi
izarinds  elektron  kitabxana  xidmatinin  yaradilmasi
masalalarine baxilmsdir.

Acar sozlor - e-kitabxana, “Alephino”,
texnologiyalari, virtuallagma, tahliikasizlik

AzScienceNet, bulud

I. GIRIS

Diinya birliyino inteqgrasiya, eloco do 6lkads hoyata
kegirilon informasiyalagdirma proseslari digor saholarlo yanast
elmi foaliyyst sferasinda da qarsiya yeni mogsad va vozifalor
qoyur. Respublikanin elmi qurumlarinda idarsetmonin va
aparilan elmi-tadqiqat iglorinin somarsliliyini yiiksaltmok,
onlarin faaliyyatlarini slagslondirmok vo istigamotlondirmok,
Azorbaycan elminin {imumdiinya elmi miihito inteqrasiyasini
tomin  etmok {liglin  elmi  faaliyystin  informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarimin (IKT) totbigi ilo yenidon
qurulmast bels islordondir.

Olko Prezidenti conab ilham ®liyevin “Azorbaycan
Respublikasinda 2009-2015-ci illords elmin inkisafi tizro Milli
Strategiya”nin vo “Azarbaycan Respublikasinda 2009-2015-ci
illordo  elmin inkisafi {izro Milli Strategiyanin hayata
kegirilmasi ilo bagli Dovlot Programi”nin tosdiq edilmasi
haqqinda 4 may 2009-cu il tarixli soroncaminda vo 2 aprel
2014-cii il tarixli soroncamu ilo tosdiq edilmis “Azorbaycan
Respublikasinda informasiya comiyyatinin inkisafina dair
2014-2020-ci illor tigiin Milli Strategiya”da qoyulmus bir ¢ox
toloblor AR-ds elmda aparilan islahatlar ¢argivasinds “e-elm”
konsepsiyasinin islonmasi vo hayata kegirilmasi mosslasini do
zoruri etmisdir. Bu istigamatdo elektron kitabxanalar[1]

sisteminin ~ goboks  {izorindo  yaradilmasi = “e-elm”
konsepsiyasinin ayrilmaz bir hissasidir [2].
Mogalods, AzScienceNet elm-kompiiter —sobokoasinin

platformasinda yerlogon elektron kitabxana sistemi hagqinda
genis informasiya verilmisdir. informasiya texnologiyalarinmn
totbiqi ilo, soboko infrastrukturu asasinda qurulmus elektron
kitabxana sisteminin qurulma, tohliikssizlik, migyaslana bilmo
va elastiklik masalalorinin AzScienceNet sobakasinds tatbiq
olunmus hall yollar1 geyd edilir.

Il. AZSCIENCENET SOBOKOSININ TEXNIKI
IMKANLARI

Qeyd edilon miivafiq konsepsiya va strategiyalardan irali
golon vazifolorin icrasnda AMEA-min elmi miiossiso Vo
toskilatlarina yiiksok saviyysli Internet xidmatlori gostormokla
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Azorbaycan elminin diinya elmins inteqrasiyasini tamin edan,
elm vo tohsil gobokalori tizra milli operator olan AzScienceNet
elm kompiiter sobokasi miihiim rol oynayir. AMEA korporativ
sobokasinin osasinda yaradilmig AzScienceNet elm kompiiter
sobakasi elmi-tadgigat, elmi-praktiki vo todris masalalarinin
hoyata kegirilmoasindo AMEA-nin institut vo toskilatlarim
geniszolagli internet xidmatlori ilo tamin edir.

Olkodo informasiya comiyyati quruculugu istigamatindo
formalasan AzScienceNet-in asas magsadi AMEA-nin institut
Vo toskilatlarinda hoyata kegirilon elmi-todqiqat islarinin, eloca
do elmi-praktiki vo tadris mosalalarinin halli tigiin zaruri olan
miiasir soboka xidmatlorini tomin etmokdir.

Data morkoz AMEA Informasiya Texnologiyalari
Institutunun binasinda yerlosir va  Cisco, IBM vo HP
firmalarinin mohsullart olan telekommunikasiya vo server
avadanhqlann osasinda yaradilmigdir. Yeni yaradilmig data
morkaz optik olago kanallar1 vasitasi ilo yerli goboka
provayderi olan Delta Telekom sirkatino qosularaq interneto
¢ixis aldo etmisdir. AzScienceNet sobokosinin Interneto ¢ixis
siirati 370 Mb/san-dir olmusdur. Hal-hazirda AzScienceNet
sobakasinin  vo Data Morkozin texniki xarakteristikasi
asagidaki kimidir [3] :

e AzScienceNet sobakasina qosulan fordi kompiiterlarin
say1 - 4000 odad;

o Interneto gosulma surati - 370 Mbit/s.;
e  Hesablama giicii - 15 Tflop/s.;
e  Xarici yaddasin hocmi - 300 Thayt.

Yeni yaradilmig Data morkazin  asas  vozifasi
“AzScienceNet” sobokasinin istifadagilorine yiiksok siiratli,
tohliikosiz, giiniin 24 saati orzinds global Internet sobokasine
cixist tomin etmokdir. Eyni zamanda, yuxarida geyd edilon
Dovlat Programlarinin taloblarine uygun olaraq AzScienceNet
sobokasinin infrastrukturunun geniglonmoasi, tohliikasizlik vo
monitoring sisteminin etibarli qurulmasi, agiq qrid, cloud
computing vo eduroam servislorinin totbigi, videokonfrans
sisteminin toskili, beynalxalq saviyyads va diger dlkalords
foaliyyot gostoron miivafiq elmi soboko qurumlart ilo
integrasiya  istigamatindes  kompleks  islerin  hayata
kegirilmasino komok edocokdir. AzScienceNet sobokasinin
infrastrukturunun ~ yeni  telekommunikasiya vo  server
avadanlhglan ilo tomin edilmosi vo onlar {izorindo miixtolif
Internet xidmotlorinin yerino yetirilmasi onun diinyanim, o
ciimlodon Avropanin miixtalif goboko infrastrukturlarina
inteqrasiya olunmasini daha da siiratlondirmisdir.
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. AZSCIENCENET ELM KOMPUTER
SOBOKOSININ GOSTORDIYI XIDMOTLOR

AzSciencenet sobokasi istifadociloro asagidaki Internet
xidmatlori gostarir [4]:
o Elektron pogt xidmoti;
o Hosting xidmatlori;
e Monitoring va informasiya tohliikasizliyi xidmati;
AzScienseCERT xidmaoti;
Elektron kitabxana xidmati
Distant tohsil xidmati
Cloud Computing xidmati;
e Eduroam xidmati.

AzScienceNet sobokasi tizarindo Informasiya
Texnologiyalar:  Institutunun  e-kitabxana  xidmotinin
infrastrukturu yaradilmigdir (sokil 1). Yaradilan Intellektual
Informasiya Xidmeoti sistemi onlayn rejimds hom ananavi,
hom do elektron kitabxana bazasinda istifadogi tolobatina
yonolmis operativ informasiya xidmotinin gostorilmasi iigiin
islonmisdir.  Sistemin  funksiyalar1  bir nego  modulda
reallasdirlmisdir vo menyuda “Informasiya”, “Elektron kataloq”,
“Elektron resurslar”, “Elektron kitabxanalar”, ‘“Administrator
menyusu” bélmolari altinda qruplagdirilmigdir.

AMEA-mn institut
va tagkilatlannin
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|
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Sakil 1. AzScienceNet e-kitabxana xidmatinin infrastrukturu

“ALEPHINO” E-KITABXANA SISTEMI VO
QURULMASI MBSOLOLORI

AzScienceNet-in Data morkozindos elektron kitabxana sistemi
“Exlibris” sirketinin  “Alephino” program tominati vasitosilo
qurulmusdur [5]. Bu program C# dilindo, ASP .net gorgivosi
osasinda yazilmigdir. O, verilonlor bazasi sistemi MARC21-i istifads
edir. “Alephino” kigik, orta Ol¢iilii vo xiisusi kitabxanalar tigiin
nozords tutulmus, professional toloblors uygun kompakt kitabxana
sistemidir. Boyiik kitabxanalarda istifade olunan universal “Aleph”
sistemlori ilo yaxinhigr “Alephino” programina  kitabxana
diinyasindaki on son inkisaflardan yararlanmaga imkan verir.
“Aleph” kliyent ilo tochiz olunmus “Alephino” kitabxana ilo bagl
biitiin proseslori, o ciimladon icars, kataloglasdirilma, standart
molumatlarin saxlanilmasi vo S. hoyata kegirmok ii¢iin on qabaqcil
texnologiyalari totbiq edir.

“Alephino” beynalxalq saviyyada istifado olunan va Avropanin
miixtolif dillorindos méveud olan bir sistemdir. O, agiq qaynaqli
rabito sistemi vo XML kimi standart miibadilo formatlarindan
istifado edir [6]. Belaliklo, miixtslif inteqrasiya miihitlarine va
sonadlorin 6ziinomoxsus dizayni {iglin bir nego ¢ixis formatlarina
adaptasiya oluna bilir.

“Alephino” inteqrasiya olunmus kitabxana sistemlorini totbiq
edir. Verilonlor MARC21-do saxlanilir [7]. Kataloglagdirma RAK,

V.
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RSWK vo AACR qaydalarina uygun aparilir. “Thesaurus” modulu
DIN 1463 nizamnamasi asasindadir. “Alephino” hamginin PND,
SWD vo GKD-don standart molumatlari almaq vo 6tiirmok iigiin
interfeyss sahibdir.

Alephino digor saytlar, kitabxana vo konsorsium iizvlori ilo
omokdasliq tiglin vahid texnologiyalar1 tomin edon bir tobagoli
kitabxana sistemidir.

Sistem bir ne¢o arxitekturadan ibarstdir. “Branch” arxitekturasi,
miixtolif icaro xiisusiyystlori vo forqli statistikalar1 istifado etmok
liglin lazim olan morkozlogdirilmis proseslori dostokloyir. “Multi-
pool” funksiyasi biitiin  verilonlor bazalarindaki  axtariglari
sinxronizasiya edorok, verilonlarin miistogil  menecment
funksiyasini dostokloyir. “Alephino” heterogen sistem miihitlorindan
vo xarici malumat manbalorindon informasiyalarin alinmasi iigiin
kommunikasiyalar zaman1 Z39.50 standartmni toklif edir [8].

“Alephino”, “Aleph” saytlar1 ilo soboks kataloglasdirilmasi tigiin
tam inteqrasiya prosesini doastoklomoklo yanagi homginin, digar
kitabxana sistemlori ti¢iin garsihiqli interfeyslor togdim edir.

O, ¢ox-istifadagili, soboko dostakli vo periferiya qurgularindan
qgeyri-asili bir sistemdir. “Alephino” inteqrasiya olunmus verilonlor
bazasina sahib olan tam sistemdir. Bu da geyri-miirokkob sistem
idaroetmasinin  istiinliiklorindon yararlanmaga imkan verir. Bu
ustiinliiklorin  baglicas1 yiiksok mohsuldarhigi tomin etmasi vo
minimal avadanhq istifado etmosidir. “Alephino” proqrami
yenidonqurma talob etmir, yaddagi somoroli istifado edir vo minimal
idareetmo sistemino sahibdir.

Bu xiisusiyyatlor kitabxanalar {igiin ¢ox tez bir zamanda qurula
bilon, kitabxana iscilorinin ¢ox boyiik texniki biliklora malik
olmasina ehtiyac duyulmadan yaradilmasi miimkiin olan effektiv
elektron kitabxana sistemlari hoallini ortaya ¢ixarir.

Sistem veb texnologiyalar osasinda iglodiyi tigiin ilk novbado veb
servis qurmaq lazimdir [9]. Bunun iigiin bir nego program tominati
mdéveuddur. Bu mogsadlo, “windows” omaliyyat sisteminin tizarindo
yerloson Internet informasiya Xidmotindon (internet information
Service) istifado olunur. Bu programi Start menyusundan
“Administrative  Tools” (Windows2003 Server) alt-menyusunda
yerlagir. Zohmot olmasa "Web sites" bélmasinin iistiinds siganin sag
diiymasini sixaraq, acilan menyudan ‘“New website” se¢imini
se¢mok Vo asagidaki parametrlor osasinda iki yeni veb sohifo
lazimdir (cadval 1).

Coadval 1
Adi TCP Portu | Osas Direktoriyasi
“Alephino 5.0” Administrasiya 8040 <AlephinoRoot>\bin
Alephino 5.0 OPAC 8070 <AlephinoRoot>\bin

“Alephino50Serverinst.exe” faylini iso salir. Yiikklonmo prosesi
zamani elektron pogt sistemi, IP iinvan, veb serverin iinvani kimi
miiayyan sorgular1 cavablandirmaq lazimdir. 80 ndmrali portun artiq
istifadods oldugunu nozoro alarag “Alephino” veb idaroolunma tigiin
8060 vo 8030 nomroli portlardan istifado edir. Server vo kliyent
arasinda hoyata kegirilon sorgular isa 2069 nomrali portu istifado
edirlor.

“Alephino50ClientSetup.exe” faylini igo saliriq. Yiiklonmo
prosesi zaman1 bibliografik datanmn tipi, serverin IP {invani, qosulma
portu, interfeys dili vo.s kimi miixtolif sazlamalar hoyata kegirilir.

“Alephino” kitabxana sistemi ilk acildigi zaman asagidaki
windows servislori iso diisiir:

o Desktop/Alephino Server;

e Desktop/Z39.50 Gateway ;

o Start/Programs/Apache Web Server/Start Apache as
console app;
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o Start/Programs/Alephino 5.0 Clients/Cataloging.
Veb interfeysin agilmast tigiin veb darayicin1 agmagq vo orada
cadvol 2-do gostarilon kegidlori agmaq lazimdir.

Cadval 2

Xidmotin Ad1 Veb Kegidi

Alephino Web Services | http://server_ip:port/aliadm

Alephino Web-OPAC http://server_ip:port/alipac

V.  E-KITABXANA SISTEMININ TOHLUK®SSIZLIK,
MIQYASLANA BILM® VO ELASTIKLIK

MOSOLOLORI

Kitabxanalarin daxili sobokslorindoki bir nego proses totbigi
platformalara osaslansa da, onlarin xarici gobokalor tizorindon
dlgatanhiginin  tomin olunmasi miasir toloblordondir. Zaman
kegdikca istifadagi sayinin artmasi sistema olunan miiracistlorin do
artmasina sobab olur. Bu iss 6z novbasinds e-kitabxana sistemlarinin
miqyaslana bilmo vs elastiklik mosalalori hagqinda diigtinmoyi talob
edir. Bunun igiin e-kitabxana sistemlorinin internet {iizorindon
istifado oluna bilmalori tigiin, onlar asason veb platformalar tizorindos
yerlogdirilirlor. Veb platformalar {izorinds yerlogdirilmis sistemlor
istor daxili, istorss do xarici gobokalor torsfindon giintin istonilon
vaxtt olgatandirlar. Bu iso 6z ndvbasinds, bu sistemlara oluna
bilacok keonar miidaxilalor haqqinda diistinmoyimizi talob edir [10].

Konar miidaxilalor daxili vo xarici sobokalor vasitosilo hoyata
kegirila bilor. Sistemin maxfiliyini, tamligin1 vo slgatanligini tomin
etmok {igiin elektron kitabxana sistemlorinin yerlogdiyi sobokani
digor istifadogilorin istifado etdiyi sobokodon ayirmaq lazimdir.
Bunun igiin, virtual gobakalorin totbiqi an olverigli tsullardandir.
Virtual sobokalorin  totbigi  ilo  sistem konar miidaxilolordan
qorunmasi ilo yanagi, trafikin az yiiklonmasi nsticasindo yiiksok
doracali olgatanliga nail olacaqdir.

Xarici, internet gobokasi tizorindon galon tohliikalorin qarsisini
almaq tciin xiisusi “firewall” sistemlorindan istifads olunur. Sistemo
edilon xarici miiracistlor log fayllar vasitssilo analiz edilorak miisbot
Vo ya monfi miiraciot olmasma qorar verilir. Bundan olavs, bu
sistemin istifado etmodiyi vo xiisusi isullarla hiicuma kémok eds
bilocok portlar “firewall” qurgulari vasitasi ilo bloklanir va elektron
kitabxana serverinin icra edacayi sorgularin sayini azaltmaqla, onun
dlgatanlig1 vo sistemin toxunulmazlhigi tomin edilir.

AzScienceNet elm komputer sobokasinin Data morkozinds
yerloson e-kitabxana sistemi, istifadagilorin va digar xidmatlorin
istifado etdiyi sobokolordon virtual sobokolor vasitosilo tacrid
edilmigdir. ©lavo olarag, sistemi xarici miidaxilolordon gorumagq
ficiin portlar vo tohliike monboyi ola bilocok IP iinvanlar “firewall”
qurgular1 vasitasilo bloklanir. Belaliklo, kitabxana sisteminin istifado
etdiyi sobokanin trafiki normal foaliyyotini davam etdirir vo xarici
miidaxilsloro qarst davamhiligini qorumagdadir.

(1]

[2]
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[11]
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Hazirda moveud olan programlarin  yerlogdiyi serverlorin
resurslart giin kegdikco kifayot etmir. Bundan bagqa, xidmotlorin
davamli olmasini vo har zaman ol¢atanliginin tomin olunmasi ti¢iin
klassik metodlardan olavo virtual serverloro vo ya bulud
platformalarina osaslanan sistemlorin totbiqi ¢ox slverislidir. Virtual
serverlor xidmotlorin az xarclo yiiksok sl¢atanligini, siiratli tatbigini,
az enerji sorfiyyatini vo yenilonmo prosesini sadslogdirir [11].

Bulud texnologiyasinin tothiqi ilo e-kitabxana sistemlori
istifadocgi profillorinin analizini rahat sokildo hoyata kegirmok olar.
Belsliklo, istonilon istifadoginin maraq dairssini miioyyanlogdirarak,
onun elmi istigamati ilo slagsli kitab, magalo vs jurnallari diinya
kitabxana bazalarindan toplayaraq tovsiyya eda bilorik [12]. Bulud
texnologiyalarmin totbiqi elmin inkisafinda miisbat monada tosirsiz
galmayacag.

NOTICo
Mogalodo  6lkads  informasiya  comiyyati  quruculugu
istigamotindo  formalagan AzScienceNet-in  elm  kompiiter

sobokasinin AMEA-nin institut vo togkilatlarinda hoyata kegirilon
elmi-tadqiqat islorinin, eloco do elmi-praktiki vo todris mosalalorinin
halli {iglin zoruri olan miiasir soboko Xidmotlori tohlil edilmisdir.
AzScienceNet sobokasinin platformasinda yerlogon “Alephino”
kitabxana sisteminin xiisusiyyatlori, yiiklonmoasi vo tohliikesizlik
moasalalari arasdirilmig va praktiki hollor 6z oksini tapmigdir. Bulud
Vo  virtuallasdirma  texnologiyalarmmn  totbiginin  sistemin
tohliikesizlik, migyaslana bilmo, elastiklik va istifadagi profilinin
analiz mosalolori {igiin on ideal vo miiasir se¢im oldugu nozars
catdirilmigdir.

Bu is Azorbaycan Respublikasmin Prezidenti yaninda Elmin
Inkisafi Fondunun maliyys yardimu ilo yerina yetirilmisdir — Qrant
Ne EiF-2014-9(24)-KETPL-14/02/1
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