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Xiilasa — Moqalade regemsal kitabxanalar, kitabxanalarda
boyiik hacmli verilonlorin toplanmasi, axtaris sistemlori iiciin
vacib olan metaverilanlarin va sanadlarden elmi informasiyanin
¢ixarilmasi masalesine baxilmusdir. Homginin onlarin istifadasi
zamam meydana ¢ixan problemlar nazardon kegirilmisdir.
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I. GIRIS

Elm, texnika vo texnologiyalarin genis istifadesi elm
sahoasinds do boyiik verilonlorin artmasina vo verilonlorin
intensiv istifadosino osaslanan elm (data-intensive science)
saholorinin inkisafina sobab oldu [1]. EImi tadqiqatlarin 4-cii
paradigmasma uygun olaraq, elmi todgiqatlar miiasir elmi
kosflorin asas monbayi kimi ¢ixis edon elmi verilonlardon daha
da asili olmaga basladi [2]. EImi verilonlor jurnal mogalslori,
konfrans materiallari, tezis, kitab, patent, toqdimat slaydlar: vo
s. kimi elmi verilonlarin boyiik komiyystini 6ziinds birlogdirir.
Boyiik 6lciilii elmi verilonlar (scolary big data) Big Data-nin
hocm (volume), strat (velocity), miixtoliflik (variety), doyar
(value) va hagiqilik (veracity) xiisusiyystlarino malikdir. Elmi
verilonlorin hocm vo siroti durmadan artir. 2010-cu ildo
Microsoft Academic sabokasinds elmi sanad geydlorinin say1
50 milyondan ¢ox olmus, 2008-2011-ci illor orzinds dorc
olunmus mogalolorin orta hesabla 43%-i Internet vasitosilo
sorbost girigo malik olmusdur [3]. 2013-cii ildo Internet
sobokasindo yerlason 114 milyondan cox ingilis dilli elmi
sonod Vo ya onlarin geydlorinin 24%-i, yoani 27 milyonu
istifadagilor tigiin olyetorli olmusdur [4]. Bu verilonlor maliyys,
tohsil vo idaroetmo miiossisalorinde  qorarlarin  gobul
edilmosinds istirak edon qruplarla yanas1 elm, biznes
qurumlarinin Vo genis ictimaiyystin maraq dairasindadir. EImi
boyiik verilonlorin  Gl¢iisiinii, homg¢inin onlara girisin oldo
edilmosi vo istifadasiylo bagli maraqlar1 nazoro alaraq bu
verilonlorin toplanmasi, analizi va onlara slyetarliyin tomini ilo
bagh bir sira xidmotlor yaranmisdir. Boyiik 6l¢iido elmi
verilonlorin  toplanmasini, analizini vo istifadagilor iigiin
alyetarliyini tomin edon Google Scholar, PubMed, ArXiv va
CiteSeerX kimi rogomsal kitabxanalar vo arxivlor yaranmigdir
[5].

Bu xidmotlor t{igiin vacib moasalolor boyiik olgili
verilonlorin  toplanmasi, bir nego monbadon  yigilmis
informasiyanin inteqrasiyast Vo Vverilonlorden ohomiyyatli
informasiyanin ¢ixarilmasidir. Microsoft Academic Search va
Google Scholar kimi bazalar vo DBLP (Digital Bibliography &
Library Project) kimi rogamsal arxivler nesrlari, bibliografik
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kolleksiyalar1 vo metaverilonlori istifadagilors togdim edir [6].
ArXiv (arXiv.org) kimi bozi bazalar Internetdon toplanmis
sonadlori vo metaverilonlori birbasa insanlara toqdim etmoys
imkan verir. 4 milyondan ¢ox elmi sanaddon ibarat CiteSeerX
iso avtomatik olaraq Internetdon sonodlori toplayrr vo
informasiyanin avtomatik c¢ixarilmasini hoyata kegirir. Bu
avtomatlagdirilma prosesinin dstiinlityii yeni elmi verilanlarin
toplanmas1 vo emali baximindan daha yaxsi miqyaslanma Vo
boyiik verilanlars tothiq edilma imkanina malik olmasidir [4].

Bosoriyyatin tizlogdiyi bir ¢ox problemlorin halli yalmz
boyiik elmi verilonlordon lazimli olan informasiyanin, biliyin
Vo molumatin oldo edilmasi vo miibadilosi sayssinda
miimkiiniir. Bu cshaton rogomsal kitabxanalarda toplanmis
elmi  sonodlor  vo  metaverilonlor  elmi-tadgigatlarin
samaraliliyini tomin  edo  bilor.  Lakin  Kitabxana
kolleksiyalarimin ~ olgiistiniin -~ daim  genislonmoasi  elmi
verilonlorin ~ toplanmasi, lazimi  elmi  informasiyanin
cixartlmasi, elmi-tadgigat vo birge amokdasliq sahasinds bir
sira  problemlorin  (informasiyanin  ¢ixartlmasi, Sonadlarin
surotinin ¢ixarilmasi, qarsihigh effektiv olaganin tomini va s.
bagli) yaranmasina sobab olur. Bu problemlorin aragdirilmasi
aktual masalalordendir.

Todqgigat igindo rogomsal Kitabxanalar, kitabxanalarda
boyiik hacmli  verilonlorin - toplanmasi, elmi  sanadlardon
metaverilonlorin vo elmi informasiyanin ¢ixarilmasi, istifadasi
zamani meydana ¢ixan problemlar nozardon kegirilir.

E-KITABXANALARDA ELMIi VERILONLORIN
TOPLANMASI

Internetdoki biitiin elmi mogalalorin toplanmasi vo vahid
sokilds emal1 ragamsal kitabxanalarin asas problemlarindandir.
Elmi kitabxanalarin maQsadi yalniz elmi materiallarin
toplanmasindan ibarot oldugundan, qeyri-elmi sanadlorin
filtrlonmosi (filtrasiyasi) tolob olunur. Kitabxanalarda elmi
verilonlarin toplanmasi miixtalif tisullarla hayata kegirilir.

Nimuns tgiin, 2008-ci ildon ABS-in Pensilvaniya Stat
Universitetindo ~ foaliyyot gostoron  CiteSeerX  ragamsal
kitabxanasinda elmi verilonlorin toplanmast magsadilo PDF-
fayllarindan vo istifadagi molumatlarinin taqdim olundugu
URL-tinvanlardan ibarat siyahi yaradilir. Bu siyahi skan edilmo
tarixi vo elmi PDF fayllarimin URL-iinvanlar1 osasinda
yaradilir. Giin orzindo  kitabxanada orta hesabla 50-100
minlarla PDF-fayli skan edilir. Skan edilmig PDF sonadlarinin
elmi oldugunu miisyyan etmak ii¢iin onlarin filtrlonmasi hoyata
kegirilir. Noaticads bu sanadlarin yalmiz  40%-o yaxini elmi
verilonlor kimi gobul edilir vo verilonlor bazasina daxil edilir
[3,4,7].
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1. INFORMASIYANIN AXTARILMASI

Elmi sansalordan metaverilonlorin va digar informasiyalarin
¢ixarilmast rogomsal kitabxanalar, axtarig sistemlori Vo
sonadlorin idaroetmo  sistemlori {iglin imumi mosaladir.
Informasiyanin ¢ixarilmasi formalar1 kitabxana xidmaotlorinin
mithiim masalalordan olub, verilanlorin axtarigi vo toplanmasi
tictin istifado olunan metaverilonlorin avtomatik ¢ixarilmasinn
slverigliliyino va keyfiyyatins tosir edir. Hal-hazirda rogamsal
kitabxanalar informasiyanin ¢ixarilmasinin bir ne¢o miixtolif
modulunu 6ziinds birlogdirir.

A. Basligin ¢ixarilmasi

Moagalslar hagqinda olan metaverilanlar ragomsal kitabxana
torofindon ¢ixarilan informasiyanin on mithiim ndvlerindon
biridir. Xiisuson do rogomsal kitabxanalarda filtrlanmadon
kegon har bir sonadin adi, mislliflori, xiilasssi, yeri, hacmi va
buraxilisi (jurnal igiin), sohifo nomralori, nasriyyat va
nogriyyatin invani ilo bagl informasiyalarin (metaverilonlori)
¢ixarilmasma boyiik dayar verilir [4].

Hazirda elmi sonodlordon metaverilonlorin gixarilmasi tigiin
bir ¢ox xidmotlor mévcuddur. Nimuno {giin, CiteSeerX
rogomsal kitabxanasinda bagh@in ¢ixarilmasi vasitolori
icorisindo daha dogig hesab olunan SVM HeaderParser
alotindan istifado olunur. Bu model monaca asili sézlor iigiin
klasterizasiya  iisulunun  qaydalarim  soziin  spesifik
xtisusiyyatlorinin  (word-specific feature) yaradilmasi {igiin
istifade etmoklo PDF sonadlorinin - motn  mazmununun
saciyyovi xiisusiyyatlorini ¢ixarir [4]. O motn mazmununu
basghigin metaverilonlorine (Mes., ad, miallif vo s.) uygun bir
ne¢o Saho dzro tosnif edir. Biitiin proses xiisusiyyatin
¢ixarilmasi, satrin (Xottin) tosnifati vo metaverilonlorin tosnifati
kimi morhaladon ibarstdir. Bu moatn ¢ixaricisinin (extractor)
dogiqgliyi 92,9% toskil edir.

Belo xidmatlorin digar bir niimunesi GROBID yiiksok
mohsuldarligh program tominatidir. O, bashgm, istinadlarin
metaverilanlorini ¢ixarmaq vo analiz etmok imkanina malikdir.
Bu alot miixtalif sonadlordon mozmunun avtomatik ¢ixarilmasi
icin CRF (Conditional Random Fields) masm talimi
tisulundan istifads edir [8].

B. Istinadlarin ¢ixarilmasi

Istinadlar elmi sonadlor {i¢iin miihiim rol oynayir. ParsCit
program paketi satrin sintaktik analiz alstindon istifads etmokls
rogomsal kitabxanada tolob olunan hor bir mogalo iigiin
istinadlar ¢ixarila bilir. Bunun {giin istinaddan ibarat motn
hissasi  ovvalco  normal ifadslor  osasinda  mstndon
miioyyanlogdirilir, sonra ¢ixarilan har bir sitat tahlil olunur va
geyd olunur (isarslonir). Diger xidmot interfeysi iso
istifadagilora sonadin motnini toqdim etmays imkan verir, sonra
iSo miioyyan edilmis istinadlarla istifadogiyo geri qaytarir [4,
5].

Bagligin vo istinadlarin ¢ixarilmasi rogomsal kitabxanalarda
informasiyanin ¢ixarilmasinin osas modullar1 hesab olunur.
Bundan olave cadvalin, soklin, fiqurun vo onunla bagh
metaverilonlorin, algoritmlorin ¢ixarilmasi da informasiyanin
¢ixarilmasinda  istifades  olunan ~ modullarandir. Bu
metaverilonlorin  gixarilmasit  {iglin  do  miixtalif dsullar
moveuddur [3, 7, 9, 10].
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IV.  ELMIINFORMASIYANIN CIXARILMASI
PROBLEMLORI

Elmi informasiyanin ¢ixarilmasi doqiglik, ohatalilik va
miqyaslanma (accuracy, coverage and scalability) ilo bagh
problemlori 6ziinds birlogdirir [4]. Bu problemlorin ilk ikisi
timumilikds elmi informasiyanin ¢ixarilmasina aiddir. Sonuncu
problem iso osasen boyik Olgilit elmi informasiyanin
¢ixarilmasi ii¢lin xarakterikdir.

Dogiglik dedikds, ¢ixarilmis informasiyamin dogrulugu
nozords tutulur. Lakin boazon informasiya itkisi vo ya
informasiya ¢ixarilmanin 6ziiniin sshvlari ilo bagl problemlar
yarana bilor. Bir ¢ox hallarda rogomsal kitabxanalar
metaverilonlorin  yaxsilagdirilmasi ii¢iin oalava  monboalarin
verilonlarine integrasiya etmaklo bu problemlori holl etmays
calisgirlar.  Bir  ¢ox  kitabxanalarda  metaverilonlorin
yaxsilagdirilmasi tUglin klaster istinadlarmin istifadosi toklif
olunmusgdur [3]. Boyiik hacmli elmi verilonlorin emali ilo bagh
problemlorin aradan qaldirilmasi tgiin effektiv algoritmlardan
vo ya verilonlorin paralel va paylanmis emalindan istifads
olunur.

ELMI VERILONLORIN MUBADILOSI
PROBLEMLORI

Rogomsal kitabxanalar tarofindon toplanmus verilonlorin
omokdasliq vo elmi todqgiqatlara yardim  mogsadilo
miibadilosinin boyiik shamiyysti vardir. Lakin kitabxanalarda
toplanmig verilonlorin  boyiik hacmi, homginin  miislliflik
hiiquqlarinin pozulmasi ehtimali bu verilonlarin birgs istifadasi
ligin problemlor yaradir. Hotta bozi hallarda miolliflik
hiiquqlarinin  qorunmasma baxmayaraq, zaman kec¢dikco
midllif vo nogriyyat ona moxsus materialin kitabxanadan
silinmasi ilo bagh sorgu gondors bilor. Intellektual miilkiyyat
vo miialliflik hiiququ ilo bagli mosalalor verilonlorin suratinin
cixartlmasim  vo miixtalif qruplar arasimda miibadilasini
mohdudlagdira bilar [3].

Rogamsal kitabxanalarda elmi verilonlorin miibadilasi va
birgo istifadesi t¢iin miixtolif tsullardan istifade olunur.
Rogomsal kitabxana verilonlorinin miibadilasinin A¢iq arxiv
metaverilonlorin yigilmas: {iglin agiq arxivlor protokolu iizro
tosabbiis (Open Archives Initiative Protocol for Metadata
Harvesting) c¢or¢ivasinds hoyata kegirilmasi on asan tisul hesab
olunur. Bu halda kitabxanada olan biitiin sonadlor (magalalar)
ii¢tin metaverilanlori yiiklomak miimkiindiir [3-7].

Kitabxana verilonlorinin paylanmasinda osas problem
faktiki olarag PDF sonadlordan va ¢ixarilmis motnlordan ibarst
osas arxivin (anbarin) paylanmasi ilo baghdir. Artiq qeyd
olundugu kimi miiolliflik hiiquglart masalalari ilo yanasi,
hazirda 6 terabaytdan boyiik verilonlorin paylanmast ilo baglt
problemlar do mévcuddur. Bundan slava, verilonlar anbart giin
arzinds 10-20GB  verilanlarin yigilmasiyla siiratlo boyliyiir. Bu
arxivin saxlanmasi da digor problemlar yaradir [7].

CiteSeerX vo onunla bagli layihalor (messlon informasiyani
¢ixarma modullar1 kimi) effektiv qarsiliglt slagenin temini
ti¢lin bir gayda olaraq agiq monbas kodundan istifads edirlor.

V.

NOTICO

Ragamsal kitabxanalarda toplanmig elmi sonadlor vo
metaverilonlor  elmi-todgigatlarin ~ semaraliliyini  tamin
etdiyindan istifadagilor elektron formatda olan elmi magalslora
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daha ¢ox stiinlik verirlor. Eyni zamanda aparilan elmi-
todqgiqatlarin hesabimna kitabxana kolleksiyalarimin hacminin
stiratlo artmasi, verilonlarin ¢ixarilmast vo birge istifadasi
zamani problemlar yaradir.

Miixtolif usullardan,

effektiv  algoritmlordon vo ya

verilonlarin paralel va paylanmig emalindan istifado etmoakls bu
problemlari holl etmok olar.
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