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Xilass— Magalods elektron tullantilarin texnoloji emal tsikli
moarhalalarinda informasiya tehliikasizliyi problemlori arasdirilir.
Elektron v elektrik avadanhqlarinin, informasiya dasiyicilarimin
utilizasiyas1 va zararsizlasdirilmasi prosesinda mixtslif daracali
sirli informasiyamin tahllkasizliyi va qorunmasi problemlari
tadqiq edilir.

Acar sozlar— elektron tullantilar, utilizasiya va zavarsizlasgdirma,
informasiya dasiyicilart  tullantilary, informasiya tahlikasizliyi,
informasiyanin gorunmast.

I. GIRIS

BMT-nin Otraf Miihit Programinin (UNEP) molumatlarina
goro kecan il diinya lzro 5 mld. ton maddi nematlor istehsal
olunub, istehsal prosesindo yaranan tullantilarmn hacmi isa
bundan bir ne¢o dofo artiq — 10-14 mid. ton olub.
Hesablamalara gors elektron va elektrik tullantilar1 bork moisot
tullantilarinin  5%-ni toskil edir, bu da 50 min. ton tullanti
demoakdir ki, bunun da xeyli hissosini, 3-4%-ni kompyuter
avadanhglarinin tullantilar togkil edir. Tokco ABS-da shalinin
istifadesinds 1 mld.-dok kompyuter var ki, bunun da oksor
hissasi 1,5-2 ildan bir yenilari ilo avoz edilir. Azorbaycan kimi
kicik 0lkada, kegon il, 500 mindan artiqg kompyuter, 10 min.-a
yaxin mobil telefon istifadods olub vo bu avadanliq parki orta
hesabla 3 ildon bir yenisi ilo avozlonir. Aydindir ki, istifado
olunmayan, yani istehlak xlsusiyystlorini itirmis bu
avadanhglarin boyiik oksoriyysti tullanti1 halina kegir. E-
tullantilarin hocmi 0 hodds ¢atmusdir ki, otraf mihit vo insan
saglamhig ticiin yaratdigi tohlliko an mihiim global tohlikslor
strasina daxil edilmisdir. Artiq diinyanin intellektual, maliyyo
Vo S. resurslarinin bir nego faizini bu problemin hollina
yonaltmoak macburiyyati yaranib. E-tullantilarin
problemlorindon  biri do utilizasiya vo zorarsizlogdirms
prosesinds yaddas qurgularinda saxlanilan muxtslif deracali
sirli. molumatlarin  tohllkoasizliyinin - tomin  edilmasidir.
Beynolxalg Identity Theft Resource Center togkilatinin
molumatina goro E-tullantilarin zarorsizlogdirilmasinin etibarli
metodlarla aparilmamasi noticasinds, kegon il ABS-da, 50
halda, dovlat sirri do daxil olmagla, sirr dasiyan molumatlarin
itirilmasi bas vermisdir (2,5 min. adad moatn — fayl soklinds).
Moagalods E-tullantilar, onlarin emali prosesindo informasiya
tohlukasizliyi va diger problemlari todqiq edilir, bu sahads
diinya tocriibasi vo Respublikamizdaki vaziyyat aragdirilir.

II. TULLANTILAR PROBLEMIN® UMUMI BAXIS

Insanlarin istonilon sahodo omok foaliyyati prosesinds
maddi nemotlor vo xidmotlorlo yanasi tullantilar da yaranir.
Tullantilar insan saglamligina tohllike yaratmagla barabar otraf

mahiti cirklosdirir. Eyni zamanda tullantilar sonaye 0gln
muhim  material-xammal ~ vo  istilik-energetik  xammal
resurslaridir. Texniki odobiyyatda tullantilarin
tosnifatlagdiriimasina miixtolif aspektlordon yanasilir. Umumi
halda tullantilar asagidaki kimi tosnif edilir (sok. 1).
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Sok.1. Tullantilarin tosnifati

Tullantilar insan saglamhigima vo otraf mihito vurdugu
ziyana Vo ya yaratdigi tohliikays goro kaskin forglonirlor:
ziyansiz (inert) va ya fovgalads ziyanl (tohllkali) ola bilor.

Elektron tullantilar (e-tullantilar — qisaca, ET) tullantilarin
bir néviidir vo yaratdig: tahliikaya gdra 111 grupa (tohliiksli) aid
edilir. Beynolxalq Standartlagdirma Ittifaqimin tosnifatina goro
ET (ingilis dilli adabiyyatda — e-waste) grupuna elektron cihaz,
qurgu va avadanhgqlar, o climlodon kompyuter avadanliqlari ilo
borabar elektrotexniki (elektrik) avadanliglari da daxildir vo
qisaca olarag WEEE (Waste Electrical and Electronic
Equipment) kimi isaralonir (sok. 2).

Insanlarin faaliyyot dairesi genislondikco maddi nematlor
istehsali vo uygun olaraq tullantilarin hacmi do artir. BMT-nin
Otraf Miihit Programinin (UNEP United Nations
Environment Programme) aragdirmalarmma goéroe bu artim
eksponensial funksiya gokline ¢ox yaxindir. ET-nin artimu iso
daha yiksakdir [1] vo limumi tullantilarda xiisusi ¢okisi ilden
ilo yiksalir. Bu ilk névbods IKT seqmentinin siiratli inkisafi vo
kompyuter texnikasi istehsalinin artimi ilo slagslondirilir.
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E-tullantilar

Kompyuter vo Elektrotexniki
soboko avadanligi avadanlq
| |
Ofis elektronikasi Tibbi avadanliq
Kompyuter Moisat Texnikasi
Monitor Televizor
Noutbuk Video avadanliq
Printer Stereo avadanliq
Faks Mobil telefon
Mouse Kopir mas.
Saboka avadanlig Skaner mas.
Server Kabel va resiver
Ttelekommunikasiya Pleyer
vasitolori va s. Proyektor va s.

Sak. 2. E-tullantilara daxil edilon avadanhgqlar

Bu glinadak milkemmal milli va beynalxalg ganunvericilik
bazasinin, zorarsizlosdirmo texnologiyalariin islonmomasi vo
S. ET-nin artimini sartlondiron sobablordon hesab edilir.

Asagidaki codvoldo maddi nematlor istehsalimin  vo
tullantilarin noévlor Uzra hocmi gostorilmisdir (cad. 1).

CODVOL 1. MADDI NEMOTLOR ISTEHSALI VO TULLANTILARIN

HOCMI
Obyekt Maddi Umumi Bark moisat E-

nemotlor | tullantilar, | tul., min. t./il tullantilar,
istehsal, mid. t./il min. t./il
mid. t./il

Diinya 5,0 12,0 1000,0 50,0

Rusiya 0,5 15 40,0 2,0

Azorbaycan - 0,02 2,0 -

ET-do kompyuter texnikasi istor xususi ¢akisina, istorsa do
tohliika daracasine gora baslica yer tutur. Masalon, monitorun
torkibinda orta hesabla 90 adda madds va materialin oldugu
geyd olunur. Onun istehsalinda istifado edilon civo, slirma,
kadmium, misyak vo kiikiird vo s. kimi ¢ox ziyanh element vo
maddolor, qazlar var ki, [2] onenovi qaydada tullanti
poligonlarina (zibilxanalara) atilan monitor otraf mihit
tosirlorindan (glnos siialari, yagis, kiilok vo s.) todricon asmir
va bu torkiblor otrafa yayilaraq atmosferi, torpagi, qrunt
sularim zsharlayir.

Son bir nega ilds istor asas senaye Olkalarinds, istarss do
dinya miqyasinda tullantilarin - hacmi maddi  nematlor
istehsalinin hacmini bir neg¢a dofs Ustalomigdir [3]. Hal-hazirda
tullantilarin insan saglamligt va otraf miihit ii¢iin yaratdig:
tohliika an muhiim global tohllikalor siyahisina daxil edilmisdir.
Ona goro do tullantilarin, o ciimlodon ET-nin problemlarinin
holli vo idara edilmasi mogsadi bir sira beynslxalg (BMT
yaninda Elmi Tadgigat Universitetinin ET Problemlorinin Holli
Togobbisli (StEP UNU - Solving the E-Waste Problems
United National University) [4], UNEP, Beynolxalg
Standartlagdirma togkilatt (ISO — International Organization
Standartization), Bazel Konvensiyas1 Katibliyi (SBC
Secretariat of the Bazel Convention) [5], bir sira regional vo
milli  togkilatlar bu problemin hoalli texnologiyalar1 va
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mexanizmlarinin, standartlarinin iglonmasi ilo ciddi moggul

olur. Son illor diinyanin asas todgigat merkazlorinin alim vs

mitoxassislorinin istor ayri-ayriliqda, istarsa do BMT-nin

UNIDO (UN Industrial Development Organization) programi

carcivasinds dunya 6lkslori ilo birgs saylori naticasinds ET-nin

utilizasiyast (tokrar emali) vo zararsizlogdirilmasi (mohv
edilmasi) Uzro orta gostoricilor 10-15% yaxsilagmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu giinadok ET-nin emal1 {izro orta
Umumdiinya gostaricilorinin Qarbi Avropa 6lkslorina nisbaton
bir ne¢o dofo asagi olmasi sobobi ilk ndvbado bu problemin
mahiyyoati vo saciyyavi hall xisusiyyatlori ilo alagslondirilir.
Problemin hallini ¢atinlogdiron osas soabablordon bir necgasini
geyd edok:

— mikammol beynolxalg vo milli ganunvericilik bazasinin
olmamasi.

Bu ilk ndvbado moasslonin hoallinin mirokkobliyi, dévlstlorin

milli maraqlar1 tizro konsensusa golmoyin catinliyi ilo

olagadardir;

— indiyadok kifayat gadar milkommal, ucuz vo sads texnika va
texnologiyalarinin yaradilmamasi;

— ET-nin utilizasiyast vo zorarsizlogdirilmasi
maliyya golirliyi ndqgteyi-nozardon ziyanh
monfaatli olmast.

Bu sababdon Kicgik vo orta biznesi bu sahodoki problemlorin

hallins calb etmak ¢ox ¢otindir;

— ET haqqinda hokumatlorin va ictimaiyyatin malumatsizlig
Vo S.

Lakin, geyd edildiyi kimi, son illor diinyanin oksor
Olkalorinds utilizasiya vo zorarsizlogsdirmo sahosinds gorilon
islor  (elmi-todgigat vo  sinag-konstruktor iglomolarinin
geniglondirilmoasi, sahoys qoyulan investisiyalarmn koskin
artmasi, zavod va poliqonlarin yaradilmasi vo S.) naticesindo
tullantilarmn, xtisusilo do ET-nin emal hacmi artmis, baslicasi
iso emal dorinliyi (darocasi) xeyli yiksolmisdir (cad. 2).

prosesinin
vo ya az

CODVOL 2. TULLANTINOVLORI UZRO EMAL DOROCOSI

Obyekt Umumi Bark maisot E-tullantilar, %
tullantilar, % | tullantilan, %
Diinya 30 40 35
Qorbi Avropa 50 70 85
Rusiya 15 5 8
Azorbaycan - 25 5

Bir sira inkisaf etmis 6lkalorin tocribosi WEEE-nin dorin
emalimin  (80-90%) mumkinliyinu gosterir. Olbatts bu ilk
ndvbade WEEE-nin xUsusi texnoloji emal prosesini hayata
kegirmoklo mlmkindlr. Hal-hazirda bir swra Avropa
Olkalorinds bu texnoloji proses lglin lazim olan texniki
avadanliq istehsal edilir va ET-nin emali magsadilo tothiq
edilmakdadir. Bark maigat tullantilarinin va ET-nin texnoloji
emal tsiklinin morhalalori, sonuncunun  torkibinds istilik-
energetik resurslarin olmamasi ila sortlonan alt emal marholoasi
istisna olmagla, demak olar ki, eynidir (sok. 3).

Sakildon gorinduyu kimi WEEE-nin emali miirokkab bir
proses olub, xususi texnika v texnologiyalarin, ganunvericilik
bazasinin, ayrica bir emal (istehsal) sahosinin yaradilmasin
tolob edir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu texnoloji tsikldo 11
(markazlagdirilmis yigim va yerlogdirme-muvaqgsti saxlama)
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vo III (¢esidlomo-demontaj) morhalolari praktiki holl négteyi-
nozoardon daha problemli hesab edilir.

Yaranma Identifikasiya Pasportlasma

1nsan1n
faaliyyati

Y1gim vo miivag. Cesidlomo
saxlama (demontaj)
Qablasmava  Dagima va _
nisanlama anbarlasma  Xilas olma
Utilizasiya

Sak. 3. ET-nin texnoloji emal tsikli

Zorarsizlosdirmo

Il morhalonin ¢atinliyi EEE istehlakgilar1 ti¢lin maddi-
monovi maraq Yyaradan toskilati proseduralarin vo icra
mexanizmlorinin — metodlarin yaradilmasi ilo slagodardirsa,
cesidlomo-demontaj  islorinin  aparilmast  subsidiyalarin
ayrilmast (foaliyyatin golir gotirmomasi sobosbindon) ilo
olagodardir. Bu sobobdon bozi inkisaf etmis Olkalor emal
problemlarindon gagmaqg magsadils, “xeyriyyagilik foaliyyati”
adi altinda, e-tullantilarimi Qana, Mavritaniya, Hindistan,
Pakistan, Azarbaycan va s. kimi zoaif inkisaf etmis vo inkisaf
etmokdo olan Olksloro “bagislamaq” praktikasindan genis
istifada edirlor. Istehlak gabiliyyatini gismon itirmis (monavi
asinmig) va zay olmus kompyuterlori tomir edoarak sosial zoif
gruplara paylamagq praktikasi da genis yayilmisdir [6]. Bir sira
xarici  Olkalords  bu problemlarin  ganunvericilik  va
havaslondirma  mexanizmlari  vasitasilo  halli  tacriibasi
movcuddur. Mosalon, bazi qorb Olkalorinde  (Almaniya,
Ingiltors vo s.) WEEE-nin emal Xorclori bu avadanliglarin
maya dayorina (satis qiymstina) daxil edilir vo naticods
istehsalg1 tullantilarin emal tsiklini 6z hesabina hoyata kegirir.
Bozi Olkalords ET-ni istehlak yerindon (evlordon, idaro va
toskilatlardan) toplayan istehsal¢1 vo ya biznes strukturu, hotta,
bir mal-mohsul kimi, mioyyan tariflo onlarin haqqmi da
Odoyir.  Texniki  odobiyyatda vo  bazi  Olkolorin
ganunvericiliyindo aktlarinda diger mitoraqgi metod vo
mexanizmlor do mévcuddur.

I1l. E-TULLANTILARI VO INFORMASIYA
TOHLUKOSIZLIY1

ET-nin problemlsrindon biri do bu tullantilarda oks
olunmus sirr xarekterli molumatlarin tohlikasizliyinin tomin
edilmasidir.  ET-nin  informasiya tohlikasizliyi dedikdo
mioyyon foaliyyst, hadiss, sey haqqinda nou-hau vo sirr
xarakterli molumatlar haqqinda informasiyaya malik maddi
dagtyicilarin  tullantilarimin - etibarli mohv  edilmasi  prosesi
nozards tutulur. Bura ilk ndvbads EEE Uzra elmi-tadgigat ve
tocriibi-konstruktor islomelori (ET vo TKI), sinaq tocriibalori,
istehsal va s. alagodar malumat dastyicilarindan, istehlak¢ilarin
bu avadanliglarin yaddas qurgularinda ve s. dasiyicilarda
saxlanilan molumatlarindan bagqalarmim istifade etmasinin
miimkiin olmamasi halina gatirilmasi nazards tutulur. ET-nin

sirr dastyan osas menbalari vo informasiya tohlilkasizliyi (iT)
todbirlori sok. 4-do gostorilmisdir.

WEEE-nin IT tadbirlorinin asas hissasini kagiz vo elektron
dastyicilardaki informasiyanin etibarli mohv edilmasi togkil
edir. Kagiz dasiyicilarin mohv edilmasi (glin hal-hazirda
osason muxtslif toyinatli dograyicilardan — grederlordon (to
shred) istifado edilir. Bu mexanizmlor mohsuldarligina (eyni
vaxtda dogradigi kagiz varaglorin say1) vo malumatin sirlilik
dorocasindon asili olaraq dogranmis fragmentlorin 6lgusiine
gora forglonir. Masalon, | doaracali sirli molumat dasiyan
varaglor eni 12 mm uzunluguna gora geyri-mahdud odl¢ilords
dogranir, on yiksok V daracsli (dovlat sirri) kagizlar iss eni 0,8
mm (oxuna bilan an kigik sriftin enindon az), uzunlugu 13 mm-
don kicik olan hissalora pargalanir. Eyni mogsadlo kagiz
dastyicilart daha kicik hissaloro ayirmaga imkan veran
grinderlordan va dezintegratorlardan da istifads edilir.

WEEE: informasiya
tohlikoasizliyi

~ WEEE: WEEE: elmi-todgigat| | WEEE:
informasiya | |vs tacriibi-konstrukor| | istehsal
dasiyicilar islomalori
Yaddas = _; [ ]
» ol | 3
qurgular1 gl (=l o
Magnitdiski | 5| [Z| |2] (3| &3 |
optikdisk | |5l [2| |E| |5 [F|3|E
Flashyaddas | | Z] |&| | 2| | E 2 el |2
. o N 5 > — > He}
BIS yaddas HEEREZIRIS ZE
S| |5 [
2| |5
=| [
_ i Muhafiza
Utilizasiya va xilas olma todbirlori

Basdirma vo
ya mohvetms

Tokrar istifada vo
ya tokrar emal

Sok. 4. ET-nin sirr dastyan osas menbolori va informasiya tohlikasizliyi

Kompyuterlarin, mikroprosessor idarali qurgularin va s.
informasiya dastyicilarindaki malumatlarin mohv edilmasi do
muayyan problemlorlo  baglidir. MasSalo ondadir ki, bu
avadanliglarin informasiya dastyicilarinin  yaddagini  homin
EEE-nin 6z funksional vasitalori ilo (silme maqnit basligr)
informasiyan1  etibarli mohv  etmok  geyri-mimkundir:
dastyicidaki qaliq magnitizms vo optik hossas yazma qatinda
galan iza asasan ilkin informasiyani barpa etmok mimkin olur.

Maqnit dasiyicilar (disklori) etibarh silmok Ugiin gicli vo
genis ahatsli magnit pozma sahssi yaratmaq lazim galir. Bu clr
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qovsag gabarit dlcilarina goro boyik yer tutdugu tgiin bir
qayda olaraq ayrica cihaz kimi (maqnit mohvedicilori)
yaradilir. Digor metodla disk yliksok temperaturda aridilir va s.

Optik diskovodun informasiyasimi etibarli silmok daha
gatindir: bu mogsadlo optik diskin hassas informasiya yazma
qatin1 mohv etmok lazimdir. Metodlardan birinin mahiyyati
ondan ibaratdir ki, diskin sathina nazik pirotexnik torkibli gat
cokilir vo elektrik impulsu vasitasilo aligdirilir. Bu zaman
diskin sothinin temperaturu qisa miiddat arzinde 2000 C°-dok
qizir vo informasiya mohv edilir, diskovodun 06zl iso
korlanmir. ET vo TKi-nin tullantilar1 (maket, qovsaq va S.),
EEE istehsalinin zay mohsullari iss WEEE kimi emal edilir
(utilizasiya vo mahvetmo yolu ilo). EEE istehsalinin axar ¢irkab
sular1, istehsal sahasindan atrafa yayilan hava kiitlesi axini,
eloco do istehsalda istifade edilon radioaktiv element vo
birlogmolordon otrafa yayilan siialar da 6ziindo miayyan sirli
informasiya dagtya bilor vo texniki vasitolorlo bu molumatlart
oldo etmok mumkindir. Bir ET kimi bu informasiya
monbolorinin  utilizasiyas1 moqsadilo  misyyan todbirlor
gorilmolidir. Bu magsadlo bir sira metodlar islonmisdir.

Sonaye Vo moisot tullantilarinin, eloco do E-tullantilari
problemlari ilo daha yaxindan tanis olmaq magsadilo yuxarida
geyd olunan beynalxalq toskilatlarin darc etdirdiyi materiallarla
yanast ISO 14000 (Environmental Management System.
Requirement With Quidance for Use) [7] seriyasindan olan
standartlara, Rusiya Federasiyasinin Konmenmms
@enepanpHoro  3akoHa "O  BTOPUYHBIX  MaTepHaIBHBIX
pecypcax" [2], [IpoekT KOMIUIEKCHON CTpaTeruy 0OpaIieHus ¢
TBEPABIMH KOMMYHAJIBHBIMH  (OBITOBBIMH) OTXOJaMH B
Poccuiickoii @enepanuu U IUIaH ASUCTBUH 10 €€ peanus3alnuu
(2012) [8], O6 otxomax mMPOW3BOACTBA W MOTPEOICHHUS.
®enepainpHblii 3akoH N 89-D3 ot 24.06.98 [9] vo s. normativ
sanadlors miracist etmak olar.

Respublikamizda da  tullantilar  probleminin  halli
istigamatinda bir sira islor goriilmiisdiir. “Istehsalat vo moaisot
tullantilart hagqinda AR-nin Qanunu” (1998) [10], “Baki
sohorinds moisat  tullantilari  ilo  bagli  idarsetmonin
tokmillogdirilmasi hagqinda” (2008) [11] olka prezidentinin
Sorancami vo S. gobul edilmigdir. Bu ganun tullantilarla bagh
faaliyyato goyulan Umumi taloblori, prosess nozarati, igtisadi
tonzimloma  prinsiplorini  miayyonlogdirilir. Qeyd etmok
lazimdir ki, bu giinadok respublikamizda ET-nin utilizasiyasi
Vo Zzorarsizlogdirilmasine aid hiiquqi baza yaradilmasa da, bu
ganuna osasen tullantilarla bagli faaliyyst Azarbaycan
Respublikasinin torafdar ¢ixdigi beynalxalqg mugavilalore
uygun hayata kegirilir (madds 22), yani Bazel Konvensiyasi,
UNIDO programu va S. normativ sonodlor respublikanin
orazisinde  huqugi  qiivvesini  saxlayir. ~ Son iller
Respublikamizda bu sahado bir sira mithiim amali iglor do
goriilmiisdiir. Kegon ilin sonunda Bakida bork Moigot
Tullantilarinin ~ Yandirilmast  Zavodu vo Boark  Moisat
Tullantilarinin  Cesidlonmoasi  Zavodu istismara verilib. Bu
zavodlarin illik giicti 500 min tondur. “Tomiz sohar” ASC-nin
molumatina goéra [12] bu zavodlarmm faaliyyati tullantilarin
hocmini 10 dofo azaltmaga imkan verocok. Sumgayitda
radioaktiv tullantilar1 zararsizlogdirmo miassisesi faaliyyat
gostarir. Tomali qoyulmus Balaxani Senaye Parkinda sanaye vo
moisat tullantilart ilo borabar WEEE-nin tokrar emalini nazardo
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tutan musassisanin tikilmasi, uygun qanunvericilik bazasimn
yaradilmasi vo S. nazords tutulur. Eyni zamanda yaxin
golacakds bu tip miiassisalorin respublikanin digar bélgalarinds
tikilmasi do nazords tutulur.

NOTICO

Mogalodo moigot Vo Sonaye tullantilarinin  Gmumi
problemlarino  qisa baxis kegirilmis, tullantilarin  insan
saglamhigr vo otraf miihit ligiin yaratdigi qlobal tohlikanin
muxtolif aspektlori todqiq edilmisdir. Elektron vo elektrik
avadanliglarimin, o  ciimlodon  kompyuter  texnikasi
tullantilarinin texnoloji emal xisusiyyotlori, emal tsikli, nou-
hau, texnoloji islomalor vo s. haqqinda sirli molumatlar
saxlanan informasiya dastyicilarinin etibarli
zorarsizlosdirilmasi problemi vo metodlari arasdirilmisdir.

Bir sira oOlkalorin E-tullantilar sahosinds ganunvericilik
bazasi, texnika vo texnologiyalari, is tocrlibasi todqiq
edilmisdir. Moagalonin sonunda Respublikamizin bu saha {izro
ganunvericiliyi, son illordo hayata kegirilon amoli islor va yaxin
golocok 0glin nozords tutulan layiholor haqqinda malumat
verilir.
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