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Xiilass— Bu todqiqat isinds miiasir dovlat vo regional idarsetma
sistemlorindo heterogen molumatlarin sintezi iiciin hazirlanmis
“DataFusion Strateji Omaliyyat Sistemi” platformasmnin elmi-
praktiki asaslar1 taqdim olunur. Todqiqatin markozinds dayanan
Model Architecture v4.0 miixtalif formath (SQL, NoSQL, cografi
vd matn) verilonlori neyron soboka laylar: vasitasils vahid analitik
modeld  cevirir. Maqalads  Transformer osash diqqat
mexanizmlori, Xronosfera zaman oxu analitikas1 va izah edilo
bilon siini intellekt (XAI) protokollar1 atrafli tohlil edilir.
Eksperimental naticolor gostorir ki, toklif olunan sistem strateji
risklorin identifikasiyasinda ananavi metodlarla miiqayisada 22%
daha effektivdir.

Acar sOzloar— malumatlarin birlagdirilmasi; neyron arxitekturas:
v4.0; izah edila bilan sini intellekt (XAl); strateji intellekt;
xronosfera; informasiya tahlukasizliyi; regional risk simulyasiyast..

|. GiRris

Muasir dovrdo dovlst vo regional idaroetmo sistemlori
getdikco daha mirokkob vo ¢oxdlcili malumat axinlart ils
Uzlasir. Xiisusils kibertohlikssizlik, igtisadi sabitlik vo geosiyasi
risklorin paralel sokildo artdigi bir miihitdo, qorar gsbul edon
strukturlarin operativ vo dogiq analitik alotlors ehtiyaci artir.
Ononovi analitik yanagmalar bu kompleksliyi idars etmakds
cotinlik ¢okir vo bu da strateji sohv gorarlarin verilmasi riskini
yiksaldir.. Informasiya texnologiyalarmin siiratli inkisafi
strateji gorar gobulu proseslorini kokiindon doyismisdir. Lakin
molumatlarin  hocminin eksponensial artimi "informasiya
yuklonmasi” problemini  (information overload problem)
yaratmigdir. Miiasir idaraetma markazlori tiglin sadaco malumat
toplamaq kifayat deyil; bu molumatlarin  bir-biri ile
alagalondirilmasi va onlardan strateji mona ¢ixarilmasi zoruridir.

Bununla yanagi, miiasir gorar gabulu sistemlari artiq yalniz
statistik modellora asaslana bilmoz. Qeyri-miayyanlik, dinamik
dayisonlar vo mixtslif monbalordan daxil olan ziddiyyatli
molumatlar klassik analitik metodlarin effektivliyini azaldir. Bu
Sabobdon, neyron gobokalora asaslanan va miixtalif molumat
monbalorini  sintez edo bilon Data Fusion (mslumatlarin
birlogdirilmoesi) yanagmalar1 strateji saviyyada gorar gebulu
proseslarinin asas komponentina ¢evrilmoakdadir. Toklif olunan
yanasma moahz bu boslugu dolduraraq, heterogen malumatlarin
vahid analitik ¢orgivads emalini tamin edir.

datafusion.az platformasi bu ehtiyact qarsilamaq tgiin
hazirlanmis multidissiplinar bir sistemdir. Bu mogalo,
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platformanin dérdiincii nasil neyron arxitekturasini (v4.0) tasvir
edir. Todgigatin asas mogsadi, murokkab va bir-biri ilo birbasa
olagesi olmayan molumat axmlarini (mosalon, igtisadi
gostoricilor vo cografi risklor) vahid bir "Strateji ©moliyyat
Sistemi™ daxilinds neca sintez etmayi gostormakdir.

Il.  OVVOLKI TODQIQATLARIN ICMALI Vo DATA FUSION

KONSEPSiYASI

Data Fusion nozoriyyasi ilk olaraq horbi vo aerokosmik
sahalorda sensor malumatlarinin sintezi tiglin yaranmigdir. Hall
va Llinas torofindon milayyan edilmis JDL (Joint Directors of
Laboratories) modeli bu sahodo baza hesab olunur [1]. Lakin
strateji saviyyoli gorarlar tgtin tomiz rogqomsal sensorlar kifayst
deyil; bura mutloq sosial, igtisadi ve tarixi faktorlar da slave
olunmalidir.

Data fusion mixtalif monbalordon daxil olan heterogen
molumatlarin vahid analitik model daxilindo birlosdirilmasi
prosesidir.

Miasir odebiyyatda Siini Intellektin (AI) bu prosess
inteqrasiyast "Deep Fusion" adlanir [2, 3]. Datafusion.az mohz
bu konsepsiyani inkisaf etdirarok, tokca molumati birlogdirmir,
hom do hamin birlogmanin moantigi esasini (XAI) toqdim edir.

Son illords apanlmis todgigatlar gostorir ki, Data Fusion
texnologiyalarinin siini intellekt modellori ilo inteqrasiyasi
yalniz malumatlarin birlagdirilmasi ilo mohdudlagmir, ham do
onlarm semantik soviyyado anlagilmasmna imkan yaradir.
Xususilo doarin 8yronmo (deep learning) modellari vasitasilo
mixtolif molumat novleri arasinda gizli olagolorin agkar
edilmasi mimkin olur. Bu iss strateji garar gabulu sistemlarinda
daha yliksak dagiglik vo prognozlagdirma qabiliyyati yaradir [4,
5].

I11. MODEL ARXITEKTURASI (V4.0): TEXNIKi METODOLOGIYA

Ragamsal Platformanimn arxitekturast modulyar va iyerarxik
qurulusa malikdir. Har bir lay 6ziinomoxsus riyazi funksiyani
yerina yetirir.

A. Malumatlarin Qabulu va Xususiyyatlarin Cixarilmast

Ik morhalads sistem miixtalif protokollar (REST API, SQL
PDO, WebSocket) vasitosilo daxil olan verilanlor gabul edir.
Neyron osasli xiisusiyyatlorin ¢ixarilmas1 (Neural Feature
Engineering) bloku xam verilonlor agagidaki proseslordon
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kegirir:

e Normallasdirma (Normalization): Bitin komiyyat

gostaricilori [0, 1] diapazonuna gotirilir.

Vektorizasiya (Vectorization): Matn osasli molumatlar
tobii dilin emali (Natural Language Processing — NLP)
modellori vasitasilo 512-6lcili vektorlara gevrilir.

Catigmayan molumatlarin tamamlanmasi (Missing

Data Imputation): Bos qalan verilonlor neyron
prognozlagdirma vasitasilo doldurulur.
B. Transformator Osasli Coxbash Diggat Mexanizmi
Molumatlar  integrasiya  olunarkon  boazi  monbalor

digarlorindon daha vacib ola bilor. Masalon, bohran aninda real-
vaxt media Xabarlori tarixi arxiv molumatlarindan daha kritikdir.
Sistem bu prioriteti coxbash diggat mexanizmi (Multi-Head
Attention) ilo tonzimloyir [6].

Riyazi model agagidak: kimidir:
MultiHead(Q,K, V)=Concat(headl, ..., headh) W°
burada hor bir headi=Attention(QW:?, KWi*,VW;¥).

Bu, sistems eyni anda ham regional risklori, hom do global
igtisadi tendensiyalar1 forgli "diggst" pancorslorindan analiz
etmok imkani verir.

C. Riyazi Risk Modellasdirilmasi

Platformanin  strateji  risklori  hesablama  algoritmi
Probabilistic Graphical Models (PGM) va neyron soboka
¢okilorinin kombinasiyasima asaslanir. Hor bir mslumat qovsagi
(Data Node) tgtn fordi risk indeksi (Ri) asagidaki funksiya ilo
toyin edilir:

j=1

Burada:

e W j-ci monbonin etibarlilq omsali (Confidence
Weight).

o f(xj): i-ci obyekt {gln j-ci manbadan golon

normallagdirilmig molumat.

6. Sistemin qeyri-musyyanlik daracasi (Uncertainty
factor).

I' (t): Xronosfera modulundan gslon zaman asililigh
variasiya funksiyast.

Bu riyazi model, datafusion.az-in ham statik (masslan, arxiv
sonadlori), ham do dinamik (real-vaxt sensorlari) molumatlar
eyni tanlik daxilinds emal etmasins sorait yaradir.

Toklif olunan sistem asagidaki morhalalor (izro foaliyyat
gostarir:

(1) Malumatlarin toplanmasi vs ilkin tomizlonmasi

(2) Neyron asasli xiisusiyyat ¢ixarisi (feature extraction)
(3) Multi-head attention vasitasilo prioritetlogdirma

(4) Risk modellagdirilmasi va ehtimal hesablamalari
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XAl modulu
vizuallagdiriimasi

vasitosilo  naticolorin  izahi

Q)

Va

Olavs olaraq, modelin imumi optimallasdirilmasi tiglin adaptiv
dyronmo mexanizmlori totbig olunur. Bu mexanizmlor sistemin
yeni daxil olan molumatlara uygun olaraq 6z daxili
parametrlorini yenilomasina imkan yaradir. Belsliklo, model
yalniz statik analiz aloti deyil, hom do zamanla inkisaf edon
dinamik gorar doastok sistemina cevrilir.

IV. XRONOSFERA VO REGIONAL RiSK SIMULYASIYASI

"Xronosfera" platformanin tarixi yaddagidir. O, tokces
verilonlori saxlamir, hom do hadisalor arasindaki sobab-notico
olagalorini (causality) aragdirir. Masalon, 5 il avval bas vermis
bir igtisadi doyisikliyin bugiinkii regional sabitliya tasiri
Xronosfera layinda analiz edilir.

B Regional Risk Simulyasiyasi

RRS modulu cografi moalumat qatlarini (Leaflet JS asasli)
neyron prognozlarla birlosdirir.

e Parilt1 effektlori vo Impuls markerlori (Glow Effects &
Pulse Markers): Kritik zonalar vizual olaraq dinamik

markerlorls isaralonir.

Situasiya molumathiligi (Situational Awareness):
IstifadegGi Xerito (izerindo har hansi ndqtoni secdikda,
sistem hamin zona Uglin Neyron oasasli risk gostaricisi
(Neural Risk Score) togdim edir.

CODVOL 1. MoLUMAT NOVLBRININ SINTEZ EFFEKTIVLIYI

Mbolumat ovvalki DataFusion Artim
Tipi Metod v4.0 (Daqiqlik) (%)
(Daqiqlik)
Iqtisadi 72% 89% +17%
Verilonlor
Sosial Media 45% 78% +33%
Trendlori
Cografi 68% 91% +23%
Risklor

Xronosfera modulunun osas Gstinliklsrindon biri zaman
ardicilhiglarin1 nazoro alarag sebob-notico olagelorinin daha
doaqig musyyon edilmosidir. Bu yanagma, xiisusila uzunmuiddatli
strateji planlagdirmada, kegmis hadisalorin galocok naticalors
tasirinin  giymatlondirilmosi baximmdan mihiim shamiyyst
kash edir.

V. IzAaH EDiLo BiLoN SUNi INTELLEKT Vo QORAR QOBULU
SOFFAFLIGI

Dévlst ohomiyyatli qorarlarda Siini Intellektin "mon belo
maslohot  gorirom" demasi  kifayst deyil. datafusion.az
platformasinda "Explainable AI" modulu tatbig olunur [7].

izah Edilo Bilon Siini Intellekt vo Qorar Analitikasi
Algoritmi

izah edils bilon siini intellekt (XAI) gatinda SHAP (SHapley
Additive exPlanations) metodologiyasindan istifads olunur. Bu,
oyunlar nozoriyyasino osaslanaraq hor bir molumat girisinin
yekun gorara verdiyi téhfani (contribution) hesablayir [7].

Algoritmin addimlar1:
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1. Simmetriya (Symmetry) ©gar iki molumat manbayi
eyni téhfoni verirss, onlarin SHAP dayarlari barabar olur.
2. Additivlik ~ (Additivity):  Biitin  giriglorin ~ fordi
téhfolorinin  comi, modelin ¢ixisindaki forqo baza
giymeati vo prognoz giymsti borabar olmalidir.

Vizual xaritalondirma (Visual Mapping): Hesablanmig
doyerlor platformanin interfeysindo "Glow Pulse"
markerlori ilo vizuallagdirilir. Bu, platformanimn "Elite"
dizayn estetikasina uygun olaraq, strateji ohomiyyatli
nogtalarin parlaqliq deracasi ilo idars olunur.

XAI mexanizmi agagidaki suallara cavab verir:

1. Niya? (Sistem niya bu

giymotlondirdi?)

risk soviyyasini yiksok

2. Noolsayd1? (Malumatin bir parametri doyissoydi, notico
necs olardi?)

3. Glven daracasi nadir? (Verilon prognozun ehtimal
Xatast no godordir?)

Bu lay, neyron sobokonin daxili ¢oki omsallarini insan

torofindon basa diisiilon vizual grafikloro vo moatn izahlarina
cevirir.

Bu yanagma istifadogilora yalniz naticoni deyil, ham da
homin naticanin necs formalagdigimi anlamaga imkan verir. Bu
iso xususila dovlst va tohllikasizlik strukturlarinda qobul edilon
Qorarlarin asaslandirilmasi baximindan kritik shamiyyat dasiyir.

VI. INFORMASiIYA TOHLUKOSIZLIYi VO KIBERDAVAMLILIQ

Platformanin kritik qorar gobulundaki shamiyysti nozars
alinaraq  sistemin  kiber-mudafio  xUsusiyyatlori  xususi
vurgulanmalidir [8]:

e  Molumatlarin biitévliyii (Data Integrity): Biitiin giris
ndgtalori SQL Injection va XSS hiicumlarina qars1 PHP-
nin on son tohlilkasizlik standartlar1 (PDO, Prepared

Statements) ila qorunur.

Neyron osasli  molumat tomizlonmasi  (Neural
Sanitization): Sistemin neyron sobokasini aldatmaga
yonolmis saxta molumatlarin (poisoning attacks)
qarsisini almaq ti¢iin anomal outlier-larin tomizlonmoasi
algoritmi isloyir.

Girigo nozarst (Access Control): Yiksok saviyyali (Elite
level) komanda morkazi prinsipi ilo qurulmus interfeys,
istifadagi rollarmin ciddi sokilds ayrilmasimni tamin edir.

VII.

Platformanin texnoloji stekinin elmi osaslandirilmasini
asagidaki sokilds ifads etmok mimkundur [9, 10]:

Server torofi (Backend): PHP 8.x miihitinds yliksok
stiratli PDO interfeysi vasitasilo SQL bazalarma sorgu
gondorilir. Bu, molumatlarm "Data Fusion" layina
minimum gecikmas (latency) ilo ¢atmasini tamin edir.

Istifadogi torofi analitikas1 (Frontend Analitika):
JavaScript (Leaflet) osasli vizuallagdirma modulu,
neyron sobokadan golon JSON matrislorini real-vaxtda
Xarits qatlarina (layers) gevirir.

SiSTEMIN PROQRAM TOMINATI VO INTEQRASIYASI
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Neyron naticalorin taqdimati (Neural Disclosure):
Model Architecture v4.0 daxilindoki "Transformer"
laylari, server torofinds Python tabanli mikro-servislor
vasitosilo emal olunur vo noticolor osas platformaya
asinxron sokildo 6turalir.

VIIl. EKSPERIMENTAL NOTICOLOR VO MUZAKIRO

Todgiqat cargivasinds Baki sohori vo otraf regionlar tgiin
simulyasiya edilmis risk ssenarilori tatbiq olunmugdur. 10000-
don ¢ox verilonlor négtesinin emali gdstarmisdir ki, sistemin
gorar analitikas1 (Decision Analytics) modulu real tahlikalori
3,5 saniys arzindo identifikasiya edo bilir. Bu, analoji sistemlorls
mugayisads 45% zaman gonasti demokdir.

Oldo olunan naticalor gostorir Ki, toklif olunan model
onoanavi analitik sistemlarlo migayisads daha yuksok adaptivlik
niimayis etdirir. Xiisusilo real-vaxtda molumat axinlarmnin
inteqrasiyast  sistemin risklori daha erkon morholado
identifikasiya etmosino imkan yaradir. Miiqayisoli analiz
naticosindo molum olmusdur ki, DataFusion v4.0 modeli
muixtalif molumat névlarinin sintezinds daha yiiksok dagiglik va
daha agag1 sohv ehtimali ilo iglayir. Bu iso strateji gorar gebulu
prosesindo daha etibarli naticolorin oldo olunmasina sorait
yaradir.

Olavo analizlor gostorir ki, sistemin performansi
molumatlarin miixtalifliyi artdiqgca daha da yiksslir. Bu,
modelin heterogen molumat miuhitlorindo  daha effektiv
isladiyini gostorir. Eyni zamanda, sistemin asagi gecikma ilo
islomasi real-vaxtda gorar gobulu ssenarilorinds onun totbigini
daha da aktuallagdirir.

Bu todgigat ¢orgivasinds istifads olunan molumatlarin bir
hissosi simulyasiya olunmusdur ki, bu da naticalorin real
mihitdo tam sokildo tosdiglonmoasini mohdudlagdira bilor.
Golacak todqiqatlarda real zamanli vo daha genis miqyash
molumat dostlori Uizarinds testlorin aparilmasi nazards tutulur.

Bundan olavs, modelin boylk dil modellori (LLM) vo
avtonom qorar sistemlori ilo inteqrasiyast onun funksionalligini
daha da genisloandira bilor. Xususila enerji, nagliyyat va sohor
idarsetmasi sahalorinds totbiglor golocok inkisaf istiqgamatlori
kimi nozardan kegirilir.

NoTico

Bu todgigatin asas mohdudiyyatlorindan biri istifado olunan
molumatlarin gismon simulyasiya olunmus olmasidir. Real
diinya malumatlari ilo genigmiqyasli testlorin aparilmasi galocok
islor Giglin vacib istigamat hesab olunur.

Mogalads togdim olunan datafusion.az platformasi vo onun
Model Architecture v4.0 bazasi, strateji idarsetmoda yeni bir

yanagmanmn — " Molumatlarin Intellektual Birlagdirilmosi”nin
tomalini qoyur. Izah edils bilon neyron gobakalarin, zaman oxu
analitikasinin ~ vo  ylksok  soviyyoli  vizuallagdirmanin

inteqrasiyasi qarar gabulu prosesini daha elmi va tohlukasiz edir.
Galacok todgiqatlarda sistemin boyik dil modellari (LLM) ilo
daha dorindon inteqrasiyast vo avtonom risk Xobardarligi
sistemlarinin tokmillogdirilmasi nozards tutulur. Toklif olunan
yanasma yalmiz nazari model kimi deyil, ham da real sistemlarin
qurulmasi Giglin praktik osas kimi ¢ixis eds bilor. Bu modelin
tothigi dovlet idarsetmasi, nogliyyat sistemlori vo enerji
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sektorunda daha effektiv garar mexanizmlorinin qurulmasina
imkan yaradir. Golocok todgigatlarda modelin daha bdyiik
miqyasli moalumat dostlori Uzorinds test edilmasi vo muxtalif
sektorlara adaptasiyasi planlagdirilir.
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Abstract - This paper presents the scientific and practical
foundations of the “DataFusion Strategic OS” platform,
focusing on the integration of heterogeneous data sources for
regional and national strategic management. The study centers
on Model Architecture v4.0, which utilizes multilayer neural
networks to synthesize diverse data formats, including SQL
databases, real-time sensor streams, and geospatial information.
Key features include Transformer-based multi-head attention
mechanisms for weighted data integration, the “Chronosphere”
module for temporal and causal analysis, and the
implementation of Explainable Artificial Intelligence (XAl) to
enhance transparency in automated decision-making. Security
mechanisms, including data-ingestion controls and measures
against data poisoning, are also considered in the context of
information security. Experimental results indicate that the
proposed fusion model provides improved performance in
strategic risk identification compared with conventional
analytical approaches.

Keywords - data fusion; neural architecture v4.0; Explainable
Al; strategic intelligence; chronosphere; information security;
regional risk simulation.



