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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Texnologiyalarin siiratlo doyismesi, biliyin hayat tsiklinin
qisalmasi, amok bazarinda mozunlarin bilik vo bacariglarma irali
stirilon taloblarin tohsil sistemi torafindon vaxtinda garsilanmamasi
bu giin diinyanin inkisaf etmis Glkolorindo osas ¢agirislardan biri
olaraq qalmaqdadir. Bununla bagl miixtolif togobbiislor irali siiriliir,
konseptual yanagmalar vo alotlor toklif olunur. Dordiincii sonaye
inqilabinin formalasmasi goraitinds biliklorin kohnolmaosi prosesi daha
da stirotlonocok vo  tohsilin ¢evikliyinin, iqtisadi vo sosial
voziyyatindon asili olmayaraq comiyyatin har bir izvil iiglin biliklorin
olcatanliginin, biitiin peso saholoring aid todris materiallarina ¢ixigin
tomin olunmasi1 problemlori 6ziinii qabariq biruzo veracokdir.

Bu problemlor fonunda ononavi todrisin virtual miihito kegid
prosesi qagilmazdir. Tohsilin bu formasi avvalki formalarin on yaxsi
xiisusiyyaotlorini 0ziindo birlosdirarak informasiya \&)
telekommunikasiya texnologiyalarmdan (IKT) istifado etmoklo
keyfiyyatli, iqtisadi vo ekoloji cohotdon do somorali tohsil miihitini
togkil etmoys imkan verir [9].

Klassik  universitetin ~ elektron  universiteto  (e-universitet)
transformasiyast kompiiter sobokolori asasinda todris prosesinin biitiin
saviyyalorinds dyradon va dyronanlorin onlayn qarsiliql alagasinin idars
edilmasini talob edir. Onlayn tohsil miihitino miixtalif amillorin tosiri,
idaroetmonin konturunda insan faktorunun mdévcudlugu tohsilin
keyfiyyotinin yiiksoldilmosi mosoalosinin holli {i¢lin virtual tohsil
miihitinin intellektuallagdirilmasini zorursto gevirir.

Intellektual texnologiyalarin todris prosesino totbiqi &yrononlor
ticlin fordi todris trayektoriyasinin formalagmasina, omok bazarinin
toloblorino uygun biliklorin aldo edilmosine vo miivafiq olaraq rogabot
qabiliyyatinin  yiiksolmosino  komok  edocokdir.  Hal-hazirda
fordilosdirilmis tohsil modelinin olmamasi bir sira mosololorin agiq
qalmas1 ilo baghdir. Bunlardan todris prosesindo Oyrononin
intellektual  potensialinin  nozoro  alinmamasini,  Oziiniitohsil
imkanlarinin, somarali “Gyronon-miisllim” olaqasi vo aksolaqesinin,
biliklorin giymatlondirilmasi mexanizminin olmamasmi vo s. geyd
etmok olar.
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Tohsilin personalizasiyasini1 yiiksoltmok {i¢lin e-universitetdo
asagidaki tohsil imkanlar1 formalagdirmalidir:

e Oyrononin intellektual potensialma, tolobatma vo kogqnitiv
bacariglarina uygun tortib olunmus todris materiallarinin seg¢im
imkanlarmin tomin edilmasi;

e Todris prosesindos zaman, mokan vo olago vasitslorinin
seciminda biitliin mohdudiyyatlorin aradan qaldirilmasi;

e Oyrodonler iiciin igtisadi, sosial vo elmi faaliyyat maraqlarinin
tam tomin edilmasi.

Sadalanan problemlorin halli tohsil miihitinin
intellektuallasdirilmasini tolob edir. Bu baximdan bimodal elektron
universitet miihitindo e-universitetin intellektual idaro olunmasi {igiin
model vo metodlarin islonmasi kifayot qodor aktual masalodir. Bu
masalonin holli e-universiteto miasir tohsil standartlarma cavab
vermoyo imkan veracokdir.

Dissertasiya isinin maqsadi bimodal e-universitetin virtual tohsil
miihitinin intellektual idaro olunmasi ii¢lin konsepsiya, model, metod
va instrumental vasitalorin islonilmosindon ibaratdir.

Tadqiqatin masalolori asagidakilardir:

1. Informasiya comiyyati soraitinde innovativ tohsil miihitinin elmi-
nozori aspektlorinin analizi vo Azorbaycan tohsil miihiti iigiin
bimodal e-universitetin intellektual idars olunmasi konsepsiyasinin
islonmosi;

2. Doyison amok bazarinda ixtisaslarin perspektivlik doracasinin vo
ixtisaslar {lizro tolob-toklifin uygunlugunun toyin olunmasi ilo
abituriyentlora dostok sisteminin iglonmasi;

3. Fordi tohsil trayektoriyasinin intellektual idaro edilmasi
cor¢ivasinda Oyrononin “start” biliklorinin qiymatlondirilmasi vo
bilik soviyyasino daha uygun olan ixtisasa yonlondirilmosi {igiin
model vo metodun islonmosi;

4. Virtual tohsil miihitindo Oyronanin fordi tohsil trayektoriyasinin
toyin olunmasi, eloco do virtual miihitdo Gyradon vo Gyranonlarin
qarsiligli slagalasi va dars-vaxt bolgiisiiniin intellektual idars olunmasi va
virtual tohsilin  keyfiyystinin  qiymatlondirilmasi iizro idarsedici
gorarlarin gobulu metodlarinin iglonmosi;
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Qlobal tohsil resurslarindan Oyrononin tolobatina uygun
kontentlorin secilmosinin dostoklonmosi iliglin gorarlarin gobulu
metodunun islonmasi;

. E-universitetdo fordi tohsil trayektoriyasmnmn intellektual idaro

edilmesi sisteminin arxitektur-texnoloji modeli vo sistemi
reallagdiran alqoritmlor vo instrumental vasitolorin iglonmasi;
Tadqgigat metodlari. Sistemli analiz, obyektydnlii analiz, qeyri-

solis ¢oxluqlar nozoriyyesi, qorarlarm qobulu  nozariyyasi,
coxkriteriyali se¢cim vo ranqlasdirma metodlari, neyron sobokalori,
situasiyalarin analizi, verilonlor bazasinin idaroetma sistemlori.

Miidafiays cixarilan asas miiddoalar. Todqigat isindo miidafioyo

cixarilan osas mosololor asagidakilardan ibaratdir:

I.

2.

Azorbaycan tohsil miihiti ii¢iin bimodal e-universitetin intellektual
idara olunmasi konsepsiyas,

Doyison omok bazarinda ixtisaslarin perspektivlik doracalorinin vo
ixtisaslar iizro tolob-toklifin  uygunlugunun toyin olunmasi
metodlari;

Tohsilin  personalizasiyast kontekstinds ~ Oyrononin  “start”
biliklarinin qiymatlondirilmasi, bilik soviyyasino daha uygun olan
ixtisasa yoOnlondirilmosi vo fordi tohsil trayektoriyasinin toyin
olunmas1 metodlari;

. Qlobal tohsil resurslarindan Oyrononin tolobatma uygun

kontentlorin se¢ilmosinin dostoklonmosi tiglin gorarlarin gobulu
metodu;

Virtual tohsil miihitindo dyrodon-Oyronon qarsiliql olagolosi vo
dars-vaxt bolgiisiiniin intellektual idars olunmasi metodu;

. E-universitetdo fordi tohsil trayektoriyasmnin intellektual idaro

edilmesi sisteminin arxitektur-texnoloji modeli vo sistemi
reallagdiran proqram paketi;
Dissertasiya isinin elmi yeniliyi asagidaki naticalorls toyin edilir:

. Azorbaycan tohsil miihitino uygun bimodal e-universitetin

intellektual idara olunmas1 konsepsiyasi iglonilmisdir;

. Bellman-Zado metoduna vo qeyri-salis ¢oxluglar nozoriyyosino

istinad edilmoklo ixtisaslarin perspektivlik doracolorinin vo
ixtisaslar iizro tolob-toklifin uygunlugunun miioyyon olunmasi
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metodlari iglonilmisdir;

3. Qeyri-solis ¢oxluglar vo neyron sobokolori osasinda tohsilin
personalizasiyast konteksindo Oyrononin “’start” biliklorinin
qiymoatlondirilmasi vo dyronanin intellektual potensialina miivafiq
tohsil trayektoriyasinin sec¢ilmosi {iglin yeni model, metod vo
alqoritmlor islonilmisdir;

4. Qeyri-solis ranqlagdirma yanagmasi ilo gqlobal tohsil resurslarindan
Oyrononin taloblorine uygun kontentin se¢imi metodu islonilmisdir;

5. Neyron sobokolorin totbiqi ilo virtual tohsil miihitindo 6yradon-
Oyronon garsiliglt olagalasinin — dors-vaxt bolgiisiiniin intellektual
idaro olunmasi metodu islonilmisdir;

6. Bimodal e-universitetds fordi tohsil trayektoriyasinin intellektual
idaro olunmasini dostokloyon arxitektur-texnoloji model vo
alqoritmlor islonilmigdir.

Tadqgigatin nazari shamiyyati qgeyri-solis model vo metodlara,
neyron sobokoloro istinad etmoklo bimodal elektron universitetin
virtual tohsil miihitinin intellektual idaro olunmasma imkan veran,
tohsilin dinamikliliyini, ¢evikliyini vo personalizasiyasini tomin edon
yeni konseptual prinsiplor, model vo metodlarin islonilmasi ilo toyin
olunur.

Tadqiqatin praktiki ohomiyyati toklif edilon elmi-metodoloji
vasitolor osasinda miixtolif tipli elektron universitetlorin virtual tohsil
miihitinin intellektual idaro olunmasi {iglin totbiqi metodlar,
alqoritmlor vo instrumental vasitolorin iglonilmasi ilo toyin edilir.

Isin noticalorinin realizasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya isindo oldo
olunmus nazari vo praktiki naticalor Nax¢ivan Dovlot Universitetindo
totbiq olunmusdur. Reallasdirilmis instrumental vasitolorlo universitet
talobolorinin qeydiyyat1 aparilmis, bilik saviyyslari elektron qaydada
yoxlanilmig, onlarin qrup iizra reytinglori miisyyon edilmisdir. 9lds
olunus reyting gostaricilorine oasason, kurs vo ixtisaslar iizro toqatid
yerlorinin Azarbaycan Respublikas1 Nazirlor Kabinetinin 2016-c11il 5
fevral tarixli 38 nomrali qorar ilo tosdiq edilmis, “Doktorantlara, ali
tohsil, orta ixtisas Vo peso tohsili miiossisolorinin, homginin
Azorbaycan  Milli  Elmlor = Akademiyasmin  magistratura



saviyyasinin tolobalorino toqatidlorin toyin olunmasi vo &donilmosi

qaydas1” na uygun olaraq intellektual paylanmasi tomin edilmisdir.

Tadqiqatin aprobasiyasi va tatbiqi. Osas elmi-nozori vo praktiki
noticolor asagida gostorilon beynolxalq konfranslarda vo elmi
seminarlarda miizakirs olunmusdur:

v “Elektron dovlot quruculugu problemlori” I respublika elmi-
praktiki konfransi, Baki. 2014.

v’ Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifagmnin 150 illiyino hasr
olunmus informasiya tohliikesizliyinin multidissiplinar problemlori
tizra II respublika elmi-praktiki konfransi, Baki. 2015.

v Umummilli Lider Heydor Oliyevin anadan olmasinm 93-cii
ildoniimiino hasr olunmus “Gonc todqigatgilarin IV beynolxalq
elmi konfrans1”, Baki. 2016.

v XXIII MexayHapoanas Hay4dHas KOHQpepeHIus “AKTyajbHBIE
Hay4yHbI€ HCCIIEIOBAaHUS B cOBpeMeHHOM Mupe”, IlepescnaBib-
Xmenbautkuit. 2017.

v" International Conference of Science, Ankara. 2017.

v “Proqram miihondisliyinin aktual elmi-praktiki problemlori” I
respublika konfransi, Baki. 2017.

v' The 2nd International Conference Of Distance Learning And
Innovative Educational Technologies, Ankara. 2018.

v' 5 th international conference on lifelong education and leadership
for all - ICLEL 2019, Baku.2019.

Cap olunmus elmi 3sarlar. Dissertasiyanin noticalori iizro 18 elmi
is: 8 moqalo, onlardan 4 moqalo xaricdo AAK-in toloblorino uygun
niifuzlu jurnallarda, 9 konfrans materiali vo 1 metodik vesait nosr
edilmisdir.

Dissertasiyanin strukturu vo hacmi. Dissertasiya giris, 4 fosil,
osas noticolor, 204 adda adobiyyat siyahisi olmaqla 204 sohifodon, 67
sokil va 14 codvaldon ibaratdir.

ISIN QISA iCMALI

Girisdo dissertasiya movzusunun aktualligi osaslandirilmis,
todgigatin mogsadi vo mosalolori miloyyanlogdirilmis, osas elmi
yeniliklar, isin nazari va praktiki shamiyyati gostorilmis, toklif edilon
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model vo metodlarin totbiqi vo isin aprobasiyasi haqqinda molumat
verilmigdir.

Birinci fasilds informasiya comiyyoti soraitindo universitetlorin
transformasiyast vo innovativ tohsil miihitinin formalagsmasinin nozari-
metodoloji osaslart tohlil edilmisdir. Foslin birinci paraqrafinda
YUNESKO-nun yeni tohsil konsepsiyasinin toloblori vo onlarmn miiasir
vaziyyati aragdiriimisdir. Konsepsiya asasan, “Omiir boyii tahsil”, “ Hami
ti¢lin tohsil”, “Soarhadsiz tohsil — istonilon zaman, istonilon moakanda, har
bir kos tigiin” vo “inkliiziv tohsil — mohdud saglamliql insanlar {iglin”
prinsiplorini ehtiva edir.Bu prinsiplori 6doyon tohsil miihitini qurmaq
yalniz mosafadon vo ya distant tohsil vasitoesilo miimkiindiir.

Distant tohsil — todris prosesinin elektron, telekommunikasiya,
program-texniki vasitolor asasinda toskil olundugu formasidir. Distant
tohsilin xarakterik xiisusiyyatlorino, homginin ¢eviklik, modullulug,
iqtisadi  somaralilik, miisllimin yeni rolu, tohsilin keyfiyyatino
xiisusi nozarot, tolimdo xiisusilosdirilmis vasito vo texnologiyalardan
istifado vo s. masalolor aiddir.

Miiasir distant tohsil texnologiyalarinin 7 tosnifatt mévcuddur. Bu
tosnifatlarin hor birinin 6z stiinliiyli vo c¢atigmazliglart mdvcuddur.
Arasdirmalarin macmusu olaraq distant tohsil prosesinin mahiyyati sokil
1- doki kimi tasvir olunmusdur.

Fiziki cohotdan bir yerda olmadan [KT-nin tatbiqi ila iinsiyyat qurma
vo resurslardan istfads etmoays imkan veran tahsil novii

)
Tayinati Qazanilan
Onlayn daraca,
dorslar, dinlanilan
poct Faaliyyot | DISTANT ; dars
yazismalari, formalari TOHSIL Uygunluglari ’ ayani
bloglar, tadrislo
qruplar eynilik
Ustiinliiklori toskil edir

Masafa rol oynamur, sinxron va asinxrondur, genis migyaslhidir,
doarsi yenidon dinloma ddonissizdir, tohsil xatti 6yronon
torafindan segila bilar

Sokil 1. Distant tohsil sisteminin mahiyyoti
8



Miiasir diinyanin tohsil toloblorindon biri do daha miilkommal —
cevrilobilon tohsil formasidir. Cevrilobilon tohsil formasinda iso
oyronanlorin tolobatlarindan asili olaraq todris prosesi miixtalif
dovrlords oyani, qiyabi va ya distant formada yerino yetirilo bilor.

Foslin ikinci paraqrafinda mdvcud e-universitetlordo todris
miihitinin vo idaroetmaonin miiasir voziyyati toqdim edilmisdir (sokil 2).

Todgiqat noticosindo  molum  olmusdur ki, e-universitet
“Abituriyent”, “Monitoring”, “Elektron imtahan”, “Kontingent”,
“Universitet barodo omrlor”, “Kadrlar”, “Universitetin maliyyo
foaliyyoti”, “Elektron sonad dovriyyesi”, “Dars yiikii”,“Kitabxana”,
“Universitetin foaliyyat gostaricilori”, “Sessiya”, “Mazunlara nozarat”
kimi alt sistemlorin birlogsmasindon ibarat olan miirokkaob bir sistemdir.

Informasiya comiyyati soraitindo foaliyyot gdstoron bimodal,
distant, konsorsium e-universitet modellori arasdirilmis  vo
teleuniversitet, virtual universitet kimi e-universitet modellorinin
spesifik xiisusiyyatlori miioyyonlosdirilmisdir.

Hal-hazirda diinyada bas veron proseslor: globallasmanin daha da
darinlogmasi, amak bazarinin taloblorinin vo raqabat parametrlorinin
stiratli vo geyri-miioyyon doyismasi, diinyani conging alan pandemiya
vo ya hor zaman bas vero bilocok digor fovgolads hallar, iqtisadi
tonazziiliin koskinlogsmasi, milli valyuta vo sarvatlorin doyerlorinin
davamsizligi fonunda ortaya c¢ixan biliklor iqtisadiyyatmin
cazibodarlig1 vo s. Azorbaycanda e-universitetin qurulmasini tolob
edon amillor kimi doyarlondirils bilor [11].

Respublikamizda movecud tohsil gqanununun toloblori, foaliyyot
gostaran universitetlorin maddi-texniki bazasi vo kadr potesialinin
miiasir IKT bilik soviyyalori nazors alimaraq belo noticoya golmak olur
ki, hal-hazirda Azarbaycan tohsil miihiti iiclin bimodal e-universitet
modelinin totbiqi daha moqbuldur [1]. Buna goro do todgiqatlar
bimodal e-universitet modeli ¢orgivosindo apariimisdir.

Bimodal konsepsiyaya osaslanan e-universitetlords fonlorin
ononavi qaydada tadris edilmasi ilo yanasi inkliiziv, cevrilabilon vo
qarisiq tohsil miihiti formalagsdirmaq miimkiindiir. Bunun {i¢iin iso ilk
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novbado tohsil miiassisalorinin 6zlorinin daha méhkam informasiya
tohliikasizliyi olmalidir [10].

Cevrilobilan tohsilin ananovi universitetlords totbiqi vo inkisafi bir
sira Ustlinliiklorls sociyyslondirilir. Bels ki, klassik universitetlordo
distant tohsil: 1) gostorilon xidmot spektrinin genislondirmosine imkan
yaradir; 2) qeyri-onanovi tadris kurslar1 hazirlayan vo toqdim edon
digor tohsil provayderlorino (6lko daxilindo vo ya xaricdo) qarsi
roqabot  gabiliyyatliliyini  artrir;  3)  bir ¢ox  halda
Oziinlimaliyyslosdirmo  prinsipine  osaslanaraq, = kommersiya
imkanlarinin geniglondirilmosine sorait yaradir.

Lakin e-universitet klassik universitetin virtual, qeyri-
kommersiya ekvivalenti kimi do reallagdirila bilor.

Bimodal e-universitet modeli xarici todris proqramlari
¢orgivasindo Dikin, Merdok universitetlorindo, Yeni Ingiltora
Universitetindo, Kaliforniya Universitetindo, Nova Universitetindo,
Conubi Korolina, Texas, Vikonsin vo Medison universitetlorinda
totbiq olunur. Fici, Yamayka, Papua, Yeni Qvineya vo Zambiya kimi
dovlotlordo do bu modeldon distant tohsil proqrami corgivasindo
istifado olunur [2].

Naxg¢ivan Dovlot Universitetinde (NDU) Conubi Koreyanin
Koreya Beynolxalq ©mokdasliq Agentliyi (Korean International
Cooperation Agency, KOICA) torafindon bimodal e-universitet
layihosi reallagdirilmigdir. Lakin layiholondirilon e-universitetdo
totbiq edilmis modul vo alqoritmlor mdvcud tohsil ganununun
toloblorino tam cavab vermodiyindon sistemo bir sira modul vo
alqoritmlor olave olunmusdur ki, bu haqda dissertasiya iginin IV
foslindo genis molumat verilir [13].

Foslin tiglincli paraqrafinda informasiya comiyyati soraitindo e-
universitetin inkisaf konsepsiyasia elmi-nozori yanagsmalar nazardon
kecirilmig, qloballasma noticosindo omok bazarinda roagabot
qabiliyyatli miitoxossislorin hazirlanmasi zorurati qeyd olunmus vo
yeni realliga cavab veron e-universitet layiholorinin tokmillogdirilmosi
vurgulanmigdir. E-universitetin asas arxitektur komponentlori tayin
edilmis vo onlarin har birinin mahiyyatine aydinliq gotirilmisdir (sokil 3)
[4, 12].
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Virtual
Taloba

Virtual
Sinif

d

s E - universitetin
MuhaSlbathq arxitektur Birlikler
komponentlari
Virtual = vt
Oyradici G
Vesitolar Laboratoriya

Virtual
Trenajor

Virtual
Kitabxana

Sakil 3. Elektron universitetin osas arxitektur komponentlori

Birinci faslin dordiincii paraqrafinda movcud e-universitetlorin
konseptual modellori  miiqayisoli todqiq olunmus, golocok
perspektivlori gostorilmis, modellorinin tokamiilii  (sokil 4), hal-
hazirda inkigaf etmokds olan universitet 4.0 modelinin xiisusiyyatlori
nazars alinmagla toqdim edilmis, universitet 4.0 modelina qoyulan
taloblor ¢argivasindo holo do cavabi tapilmamus suallar — problemlor
toyin olunmusdur (sokil 5) .

E-universitet 1.0 E-universitet 2.0  E-universitet 2.0  E-universitet 4.0

e
o internet Bilik / innovasiya
Miihaziralar, N / :
ozbarloma va vadda vasitasila asash asash
saxlama Syronmo Gyranma Syranma >
1990 2000 2010 2020

Sakil 4. E-universitetin konseptual modellaorinin tokamiilii
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Tahsilda daha cox Verilanlarin daha
fardilasdirma alyetarliliyi

—
Distant tahsil iigiin
daha ¢ox imkanlar

Sadb va dagiq
giymatlandirma

E-UNIVERSITET 4.0

Layiha yonli

Tahsil alatlari tahsil

bollugu

Sakil 5. E-universitet 4.0 modelinin xiisusiyyatlori

Daha sonra KOICA NDU e-universitet modelinin todris
materialinin ancaq cari semestrdo olgcatan olmasi, solahiyyotlorin
vazifolora deyil, soxslora verilmasi vo s. kimi ¢atigmazliqlart togdim
edilmisdir (sokil 6).

NDU tehsil informasiya sistemi e
| U ensinomaasatem S

R Bmaliyyat Statistik Analitik —
ldarat.?dlsl malumatian materiallar materiallar

-~
L b Tahsil Adminstrativ Tahsila Dastak Xidmati
[N g Sistemi Malumatlar Malumatlar Malumatiar
Merecer | _ * * * *
( Akademik idarsetma sistemi) ‘ Tohsila dastak sistemi ) Tahsil
-~ Nazirliyi
vad Universitetin idara edilmasi
Ig_igi_\er Darslarin idars edilmasi = 3 Gl

550) Dars\ar.vad\ar malurrlatla( | e
~ Osas Tagaiidlarin idara edilmasi ]lh
= o Tk = i Darslara va amaliyyatlara dastak ‘
[ 4 ? Sistem Tadris heyatinin idare edilmasi >

Py oy iy . ompiiter asash yoxlama el

i — - - hakumat
Masllimlar M | Oyrananin qiymatlandirilmasi/imtahar o Dl:trg‘e:
. Daxilolma :
@ - Elektron yerlagdirms fisnamsal Materiallar_Fond / Tachizal
- Sanad dovriyyasi
:i:. Bir dafays Elan lévhalari va b.
e Dayandirma
i i Sistemi =2
=]
|
= Oyalat
- - Tahsil
g:‘ T_?ﬁg's-‘l Kowgr Nazirliyi
Talabalar - -

Sokil 6. KOICA NDU e-universitet layihasinin catismazliglar:
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Tohsil sisteminin dordiincii sonaye inqilabinin toloblorino cavab
vermasi vo 0lkomizdo bu modelo todricon kegidin tomin olunmasi
liclin bir sira islahatlarin hoyata kegirilmosi vo problemlorin holli
yollar1 gostorilmisdir.

Foslin sonuncu paraqrafinda e-universitetin virtual tohsil miihitinin
intellektual idaro olumnasina dair yanasmalar arasdirilmig, virtual
tohsil ~ prosesinin  geyri-miioyyanliyini toyin edon  amillor
mioyyonlosirilmisdir:

1) Tohsil miihitinin ¢otin prognozlasdirilan xarici vo daxili
amillarin tosiri ils sortlonon geyri-miioyyanliyi;

2) qarsilight olagodo olan tohsil foaliyyatinin asas subyektlorinin
oziinomaxsuslugu, tolim tracktoriyalarmin ¢oxvariantliligi, real tohsil
obyektlorinin har bir tipinin unikalligi, subyektlor arasinda alagonin
yalniz qarsiligh foaliyyat zamani movcudlugu sobobindon yaranan
qeyri-miioyyanliklor.

E-universitetin intellektual blokuna daxil olan masalolor toyin
olunmusdur. Bu mosololor avtoreferatin todqiqatin  masalslori
bolmosinds togdim edilmisdir.

Foslin sonunda Azorbaycan tohsil miihitino daha uygun e-
universitetin struktur modeli toqdim edilmisdir (sokil 7).

P )
Biitiin tedris prosesi universitetin inzibati arazi Tntellekinal
E-kitab . e . e . e .
e-d;;li);alzi vahidindo ananoavi qaydada yerina yetirilir J sistemlat:
video, audio S"?ESZF
vo interaktiv TEOS 9
vasitalar EBgS’
N : o2
—_—— BIMODAL FTTIIS,
E-fakiilto: E-UNIVERSITET OOES
e-kafedra, .
e-todris Idarsedici saxslor:
programi, e-rektor, e-prorektror,
e-dors, - e-dekan, e-s6bo miidiri
etradon, OFF CAMPUS
e-Gyronon [Multimcdia msrkazij

[PORTAL: istifadagilor tigilin salahiyyatlora uygun resurslara alyetarliyi tomin eidr.]

Sakil 7. Azorbaycan tohsil miihiti ii¢iin toklif olunan e-
universitetin konseptual struktur modeli
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Sokildon goriindiiyii kimi, modelin asas niivasini virtual tohsil miihiti
toskil edir. Virtual tohsil miihitinin intellektual mosslolorinin holli {i¢iin
Ixtisaslarm perspektivlik daorocesinin toyin olunmasi (IPDTM),
Ixtisaslar iizro tolob-toklifin uygunlasdirilmasi metodu (ITTUM),
Kontentlorin se¢ilmosi (KSM), Tohsilin intellektual idaro edilmasi
(TiiM) metodlari islonilmisdir. Eyni zamanda islonilmis bu metodlara
osaslanaraq abituriyentloro dostok — ADS, abituriyentin ilkin
biliklorinin qiymotlondirilmosi — START, Oyrononlorin elektron
geydiyyati — TEQS, Oyrononlorin olds etdiyi bilik vo bacariglarin
elektron qiymotlondirilmasi — EBQS, Fordi tohsil trayektoriyasinin
intellektual idars edilmosi — FTTIIS vo Oyrodon — &yronon
olagolondirma — OOES sistemlori reallagdirilmisdir.

Ikinci fasil bimodal e-universitetdo tohsil miihitinin toskili vo
intellektual idaro olunmasi proseslorinin modellosdirilmosine hosr
edilmisdir (sokil 8).

Bimodal e-universitetin intellektual idaro olunmasit dedikdo,
tohsil prosesina intellektual arxitektur komponentlorin daxil edilmaosi,
onlar arasinda qarsiliqli miinasibatlorin miioyyonlogmosi vo miivafiq
mosololorin holli {iciin model, metod vo altsistemlorin islonmosi
nazards tutulur. E-universitetds intellektual idars olunmani tolob edon
arxitektur komponentlor vo onlar arasindaki qarsiliqli miinasibatlorin
sxematik tosviri sokil 8-do gdstorilmigdir.

ISTIFADSCI

ADS ABITURIVENT START TSLIBA FTTi’iS

«_ - IiPDTM \_ . ITTUM | « TEQS
« Ixtissaslart Bilik saviyyasinin « KSM
dayarlandirarak daha uygun oldugu + EBQS
segim edir. ixusasa « Tiim
vonlandirilir. . OOES

MOZUN

Sokil 8. Bimodal e-universitetds tohsil miihitinin arxitekturasi
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Bimodal e-universitetlordo off kampus platforma iizro idaro
olunma prinsiplorinin, arxitektur komponentlorin, funksional
bloklarm, idaraetms sistemlarinin va idarsedici soxslorin mahiyyati bir
qodor doyisir (sokil 9).

Off kampus
e - universitetin 2sas
idaraedici bloklar:

Adminstartiv
akademik
idaraetma bloku
(AAS)

Tahsilin idara
edilmasi bloku
(LMS)

Elektron sanad
dovriyyasi

Poratlin idars edilmasi bloku

A A A
A 4

ISTIFADOCILOR

Sokil 9. Off kampus e-universitetin funksional bloklar1

Belo ki, Offkampus e-universitet administrativ-akademik
idaroetmo, elektron sonad dovriyyasi, tohsilin idara edilmasi vo portal
funksional bolmalarini ehtiva edir. Burada:

Administrativ-akademik idarsetma bélmasi (AAS) limumi
idaraetmoni tomin edir.

Tohsilin idars edilmasi (LMS) bolmosinin osas funksiyalar1 fordi
tohsil trayektoriyasinin intellektual idars olunmasi, Oyronon vo
oyradonlorin virtual kabinetlorlo tomin edilmasi, dyronan-dyrodon
olagosinin  vo oks olagosinin  tomin olunmasi vo  biliklorin
qiymatlondirilmoesinin tomin edilmasindan ibaratdir (sokil 10).

LMS-o daxil olan altbloklar vo onlarin yerino yetirdiklori
funksiyalar agagidakilardir:
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e Fordi Tohsil Trayektoriyasmnin Intellektual Idaro edilmasi bloku
ixtisaslar ~ lizro  tolob-toklifin ~ vo  “START”  biliklorin
qiymatlondirilmasini, eloco do tohsil trayektoriyasinit miioyyonlosdirir.

Virtual kabinetlor cari fonlor vo cari tapsiriqlar roflorindon ibarat
olub, todris prosesi boyunca Oyrononlorin  todris-metodiki
komplekslora olyetarliyini tomin edir. Blokun osas funksiyalarindan
biri do onlayn todris-metodiki komplekslorin idars olunmasini tomin
etmokdir [3].

e Oyronon — virtual tohsil miihiti — yrodan olaqosi va oks olagosi
bloku dyradon va dyranonlarin iinsiyyatinin optimal zamanlarda qurgu
vo mokan asililig1 olmadan tomin edir.

e Bilikorin qiymoatlondirilmasi bloku qazanilmis biliklorin
qiymatlondirilmasini va tohsil trayektoriyasmin ndvbeti “ndqtesine”™
ke¢id haqqinda gorarlarin gabul olunmasmi tomin edir.

Elektron sonad dovriyyasi bolmosinin osas funksiyalari e-sonadin
hazirlanmasindan, imzalanmasina nozarat olunmasindan, horokatinin
Vo icrasina nozaratin tomin olunmasindan ibarotdir.

Portal istifadocilor vo idarsetms bloklar1 arasinda virtual slageni
tomin edir. Abituriyentlora dostok sistemi do mohz portal bdmasina
olavo edilmigdir.

Bu faslin ikinci paraqrafinda doyison amak bazarinda ixtisaslarin
perspektivlik daracasinin toyin olunmasina konseptual yanasma va
abituriyentlora dastok sistemi islonilmisdir. Arasdirmalar gdstorir ki,
abituriyentlor ixtisas se¢cimina dair diizgiin molumat ala bilmadiklorindon
digor fikirlors tistiinliik verirlor. (sokil 11). Bu da ondan irali golir ki, hal-
hazirda heg bir universitetin veb- sohfolorinds ixtisaslar haqqinda dolgun
molumatlar oks etdiron bolmo yoxdur. Biitlin bunlar1 nozors alaraq, e-
universitetin portal bolmosino abituriyentlora dostok sisteminin slave
edilmasi magsadouygun hesab edilir.

Bu giin peso vo ixtisaslar kontekstindo omok bazarmin strukturunun
vo toloblorinin miioyyonlosdirilmasi problemi bir cox o6lkolords, o
cimlodon Azorbaycanda on aktual vo holo do kifayst qodor
arasdirilmamig problemlardon biridir. Mohz bu sabobdon miixtalif peso
va ixtisaslara tolob vo toklifin miioyyanlosdirilmasi, tohsil sisteminin
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prioritet olaraq omok bazarinin ehtiyaclarma uygunlasdirilmasi
masalolori bir sira siyasat sonadlorinds 6z oksini tapmusdir.

20
15 20

20']

15 - B 5z(im

B valideynlarim

10 -
B naolsa
5 B dostum
B idealim
0 B balim gatdi

faiz

Sakil 11. Tolobalorin ixtisas se¢imindo listiinliik verdiklori
fikirlorin nisboti

Bununla olagodar todqigat isindo daha perspektivli ixtisaslarin
secilmasi ticlin masalo qoyulmus vo onun hoalli togdim edilmisdir.
Ixtisasin ohato etdiyi pesonin perspektivliyinin miioyyon edilmosi
ticiin agagidaki morholoalor yerine yetirilmisdir:
1. Miimkiin pesalor (alternativlor) ¢oxlugunun formalasdirilmasz.
2. Pesalorin qiymoatlondirilmasi {iglin asas olan meyarlar ¢oxlugunun
tosviri.
Meyarlar skalasinin hazirlanmasi.
Ekspert vo ya ekspertlor qrupunun se¢ilmasi .
Ekspertlorin soristalilik doracosinin miioyyon edilmasi.
Pesolorin perspektivlik doracoesinin miisyyon olunmasi ligiin qorar
gobuletms metodunun se¢ilmasi.
Ixtisaslarm perspektivlik dorocolorinin daha diizgiin miioyyan
edilmosi mosolosinin holli {iglin fordi yanagsma olan Bellman-Zado
yanagmasindan istifado edilmisdir.

SNk wWw
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Masalonin formal qoyulusu vo halli. Universitetds todris olunan
forqli bir nego ixtisaslar mdvcuddur. Ixtisaslara olan ehtiyaclari
qiymoatlondirmok vo onlar1 omok bazarinin tolobatina uygun olaraq
perspektivliyinin azalmasi istiqgamatinds siralamaq talob olunur.

Tutaq ki, X={x1, X2, ... , Xa} i¢orisindon an uygununun seg¢ilmoli
oldugu ixtisaslarin siyahisi, K={ki, ka,.km} iso kriteriyalar
coxluglaridir.

O zaman K kriteriyasi iigiin asagidaki geyri-solis ¢coxluga baxila
bilor:

K={px (x1) / X1, ik ( X2 )/ X2, . Pk (Xn) / Xn }

Burada p(xi)€[0,1] — x; alternativinin K kriteriyalarmi1 6domo
soviyyasi ilo miloyyan edilon alternativin qiymatlondirilmasidir.

X alternativlor ¢oxlugunun K kriteriyalarmi 6domo soviyyosi
asagidaki monsubiyyat funksiyalar1 toplusu ilo miioyyon edilir:

L (xi) 1 X x K—>[0,1], j=1,m
urada ;. (Xi) - Xi alternativinin kj kriterryasini 0doma saviyasini
Burad kj( I ivinin k; kriteriy 5d iyosini

ifado edir.
Onda on yaxs1 alternativin secilmoasi qaydas1 miivafiq geyri-salis
coxluglarin kosigsmasi kimi yazila bilor:
Q=kinkN..Nnkn
On uygun (effektiv) alternativ (yoni, on perspektivli ixtisas) on
boyiik mensubiyyat funksiyasina malik olan x" alternatividir:
Ho (X)) = max po (xi)
1=1l,n
Tohsilin personalizasiyas1 kontekstindd oOyrononin ”start”
biliklorinin qiymoatlondirilmasi va bilik soviyyasino daha uygun olan
ixtisasa yonlondirilmasi modeli vo metodu islonilmisdir.
E-universitetdo “start” biliklor test vo yazili olmaqla yoxlanila biloar.
Biliklorini yazili formada togdim edon abituriyentin qiymatlondirilmasi
osason mdvzunun ohataliyi vo lakonikliyi 6nomli magam hesab edilir.
Plaqiatligin yoxlanilmas1 miiasir instrumental vasitalorlo aparilir. “Start”
biliklorin test tisulu ilo yoxlanmasi iki morholods yerina yetirilir (sokil
12).
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Sokil 12. Abituriyentin “start” biliklorinin yoxlanimasi vo ixtisaslara
yonlondirilmasi sistemi

Birinci marhalads dyronons ixtisas qruplarmi shato edon 10 fonnin
har birindan 10 sual taqdim olunur va timumi bilik saviyyasinin ixtisas
izro qoyulan toloblors uygunlugu miioyyonlosdirilir.

Ikinci morholodo iso dyronono ixtisas qrupunun chato etdiyi iki
osas fonnin hor birino aid 25 sual toqdim edilir. Bu suallar asason
universitetdo tadris olunan ixtisaslarin shato etdiyi bahslors aid olur.
Bu morholonin sonunda dyronan iigiin on uygun ixtisas vo ya ixtisaslar
toyin olunur. Suallarin bohs vo mdvzular iiclin forglondirilmosini
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tomin etmok moqsadilo hor bir sual iiclin alave bohs vo movzu

parametrlorinin toyin olunmasi toklif olunur (sokil 13).
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Belolikla, S ¢oxlugu F, B vo M alt ¢coxluqlarindan asili olaraq qeyri-
solis doyisir.

Masalonin formal qoyulusu v halli. Tutaq ki, S = {Sa }, (a=1p),
F= {E},i =1,_k, B = {Bj},j =1l,n,M = {My},y =1,z uygun olaraq

suallar, fonlor, bahslor vo movzular ¢oxluqlaridir. Bu halda asagida
gostarilon miinasibatlori yazmaq olar:

Sy €M, B, eF €S;
S,(a=1,p)
p — max

Belalik19,0={0h},h=1,_z abituriyentlor ¢oxlugu olarsa, onda

abituriyenta toklif olunan suallar {igiin tolob modeli A= (S) matrislo
tosvir oluna bilor: O, = |s,m

zp

Ixtisaslar vo ixtisas qruplari g¢oxluglarmin iimumi tosvirlori
[={l.},v=1,zv0i0 =1{i0,},r =1,4 soklindo verilo bilor.

Onda ixtisas qruplarinin fonlor iizro bilik soviyyosino qoydugu
taloblari Tiq(r) matrisi soklinda tosvir edos bilorik:

T,(ry=(f)w=LW.
Burda W - r-ci ixtisas qrupunun torkibino daxil olan fonlorin

sayidir.
Ayri-ayr1 ixtisas qruplarmm miixtolif fonlora olan tolob modeli

[0=(T,) ikiblgiilii matrislo tertib oluna biler. 10, =|Tig,, |, -
Beloliklo, ixtisas qrupunun fonlori {izro bilik soviyyasinin
Odonilmasi daracasi M, 10,):10xT —)[O,l]mansubiyyat funksiyali

qeyri-salis ¢coxlugla miioyyon olunur.
Start biliklori yoxlanilan hor bir dyronin gostordiyi naticolori iso

N, (0)=(f,);g =1,G. kimi tosvir etmak olar. Ayri-ayri1 §yrananlarin
miixtolif fonlor {izro naticoloring olan tolob modeli O=(N;y) ikidlgiilii
matrislo tartib oluna biler: o, =|nig,,| .
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Bu halda dyrananlor coxlugunun naticalor matrisini 6doms doracosi
My, (0,):0xN —> [0,1] geyri-salis monsubiyyat funksiyasi ilo ifado

olunur.

Ixtisas qruplar1 iizro bilik soviyyesina qoyulan iimumi tolob
UTi; = SUM( Ty ), Oyrononin iimumi natico gostoricilori iso UNj; =
SUM( Ny) soklinds tosvir edilo bilor.

Ixtisas qruplarinm fanlore qoydugu toloblor va dyrenenlorin fanlor
tizro gostordiklori naticolorin  qarsiligli  geyri-solis daxil olma
doracosini asagidaki sokildo yazmagq olar:

0(0,,10,) = min|u,, (1Q) — 1, (O)
Ikinci morholo iiciin ixtisaslarin fonlora qoydugu toloblor vo

oyrananlorin fonlor lizro gostardiyi naticalorin qarsiliglt geyri - salis
daxil olma daracasini asagidaki sokilde yazmagq olar.

0(0,.T,) = min|u, (1= py,, (O)

Ixtisas qruplar1 iizro biliklorin giymetlondirilmasi mosoalosinin
praktik reallagdirilmasi tamolagoli neyron sobokosi vasitosilo hoyata
kecirilir. Qeyd edok ki, todgiqat miiddotindo reallasdirilan biitiin
neyron gabokalorin neyron sayr fordi kompiiterin resurslarma goro
secilmisdir.

Toqdim edilon modelds 100 giris, 4 ¢ixis neyronu vardir (sokil 14).

" =
4\ Custom Neural Netwark (view) =Ry X

Hidden Layer Output Layer

A

Sokil 14. Oyrononin start biliklorinin qiystlondirilmasinin birinci
morhalasindo neyron sobokonin tosviri
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Girig layindaki har novbati 10 neyrondan galon signallar gizli layin
novbati j-ci layinda comlonarok dyrononin fonlor {izro bilik soviyyasini
miioyyon edir. Bu naticalor cixig laymnin hor bir neyronuna otiirtilorok
ixtisas qrupuna uygunlugu toyin olunur.

Oyrononin uygun ixtisasa yonlondirilmesi morhalosinds iso diison
neyron soboka giris, cixis laylarindan vo iki gizli laydan ibarotdir.

Birinci gizli layda 6yrononin daha potensialli oldugu bohsler, ikinci
gizli layda iso fonlor {izra daha perspektivli ixtisaslar miioyyon olunur.
Cixis layinda iso hor iki fonn iizro Gyrononin potensialinin yiiksok
oldugu peso ixtisasi va ya ixtisaslart miioyyon olunur [17].

Dissertasiya isinin iiclincii foslindo bimodal elektron
universitetdo fordi tohsil trayektoriyasinin intellektual idaro olunmasi
masololori holl edilmigdir.

Faslin birinci paraqrafinda fordilogdirilmis tohsil miihitinds
ixtisaslar lizro tolob vo toklifin uygunlasdirilmasi vo dyronenin fordi
tohsil trayektoriyasinin toyin olunmasi metodlar1 iglonilmisdir.

Fordi tohsil miihitindo ixtisaslar iizro tolob vo toklifin
uygunlasdirilmasi metodu geyri-miioyyon miihit olan omok bazarinin
ixtisasli kadrlara olan ehtiyacinin 6donilmasini tomin etmok mogsadilo
islonmigdir. Maosolonin  holli  {iglin  abituriyentin saristolori
(kompetensiyasi) va ilkin bilik soviyyasi osas gotiiriilmiisdiir.

Masalonin formal qoyulusu va halli. E-universitetds todris olunan
pesolori sorti olaraq “P” adlandirsaq, onda pesolor {izro toloblori
asagidaki kimi tosvir edo bilorik:

P= {P,, },b = I,_d pesolor ¢oxlugunu ifado edir;
V= {vz }, z= ﬁpese tizro tohsil almaga iddiali olan Oyronon
namizodin malik olmali soxsi xlisusiyyatlor, F = { £, },0 = I,_rpesa

kompetensiyalar, E ={e, |, = 1,x iso ayri-ayri fanlor vo bohslor iizro

bilik soviyyosini ifado edorso, hor bir peso ilizro tolob modeli
P=(V,F,E) li¢ matrislo tosvir olunar:

PV = Vbz dy’PF :”fbr) PE :”ebt

dr’ dx *
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Bilik soviyyaesi iizrs abituriyentin peso ixtisasina uygunlugu neyron

sobako vasitasi ilo toyin edilir. P \b=1,d) pesosinin vay,far Vo eux

gostaricilorini 6doma doracasi asagidaki monsubiyyot funksiyali
qeyri-salis ¢coxluglarla miioyyon olunur:

u, (B):PxV —[0,1] H ( 2):PxC—>[01]u, (B): PxE—[0]]

va secilmis peso ilizro e-universitetin ayri-ayri gostoricilor iizra tolob
etdiyi monsubolma soviyyosini oks etdirir.

Abituriyentlor ¢oxlugu A4 = {4, },h= 1,s soklindo gostorilo bilor.
Belo olduqda, V = {vz },z = ﬁixtisas iizro tohsil almaq istoyon

abituriyentin sahib oldugu soxsi xiisusiyyatlor, F = { £, },0 =1r

kompetensiyalar, £ = {el },t =1,x iso ayri-ayr1 fonlor vo bohslor {izro

abituriyentin malik oldugu ilkin bilik soviyyesinin  gostaricilori
coxluglaridir.
Bu zaman toklif modeli 4=(V,F,E) do ili¢ matrislo tosvir olunur:

4, =| A = £l - Ax = e, - Konkret 4, abituriyentinin

(h= 1,_s) V' soxsi xiisusiyyotloro, F- kompetensiyalara vo E- fonlor

th sy

tizro bilik soviyyolorino monsubolma doracosi asagidaki mansubiyyot
funksiyasi ils tayin olunur:

u, (4,): 4xv >[o1], H ( ,): AxC-[01]p, (4,): 4xE—[0]]

Abituriyentlorin ixtisas lizro yerlosdirilmasi prosesi P,, talobinin va

Zh toklifinin voziyyatlorini tosvir edon iki geyri-solis situasiyalar
coxlugudur:

B = {<uv )>.<u, (B)><n, (B)>=lu, () |

A=tu, (4,)>< H (Ah)>a< u (4,)> = 1w, )/ )
Burada 13}, = {,u », (y)/ y},b =1,d coxlugu ixtisaslar lizro e-
universitetin tolob etdiyi geyri-solis etalon situasiyalar vo ya tolobin

axtarllan  qeyri-solis  obrazlari, Zh = {,u 4 (07 y},h =1,s iso
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abituriyentin malik oldugu real siuasiyalar ¢oxlugu, yoni toklifin
axtarilan geyri-solis obrazlaridir.

Ah qeyri-salis situasiyasinin P,, qeyri-salis situasiyasina geyri-salis

daxilolma doroacosi Q(Ah,P,,) asagidaki kimi toyin olunur:
oy, ) = w0ty (), (1)) = G-ty (), () = (s = s, (), (2)))
yeY
Asagidaki ifadoyo osason, maksimum uygunlasma bas veron
ixtisas axtarigin noticosi kimi segilir:

max| min(max (1 ud, (y). 1B, (y) L =1.s.b=1.d

Iki ixtiyari qeyri-solis situasiyanin oxsarliq doracosinin dl¢iisii kimi
qeyri-solis baraborlik doracasi asagidaki kimi tayin olunur.
(Ah’[)b) (Ah’Pb)V(Pb’Ah):&:u(:uAh(y)’:uPb(y)):
= min [min(max(1 - ud, (v) P, (v)), max(pd, (V)1 - w7, ()}

yeY

v toyin olunmus hoddo daxil olduqda, yaniu(Zh,F’b)Zw olarsa,

onda 4, ~ B,[8, 18].

“Start” biliklor giymoatlondirildikdon sonra fordi tahsil
trayektoriyasinin miisyyanlosdirilmasi da neyron sabokalor
vasitasilo hayata kecirilmisdir. Bilik saviyyasi ayri-ayr1 fonlor iizro
yoxlanilir. Neyron soboko giris, ¢ixis vo 1 gizli laydan ibarot
perseptron soklindo hazirlanmisdir. Giris layr 30, ¢ixis lay1r iso 3
neyrondan ibaratdir.

Sobokonin gizli lay1 da 3 elementdon ibarstdir. Bu layda kegilmis 3
movzunun hor birinin monimsonilms soviyyasi miioyyon olunur.

Girig layindan daxil olan siqnallar gizli layda toplanir. Lay iiciin
kegid funksiyasi vahid sigrayis funksiyasidir:

3 1 x =T
f(x) = 0

Bu layda olan neyronlar 7 >k olduqda aktivlosir.
“k” movzular lizro togdim olunmus Umumi suallarin yetorli
cavablandirma soviyyesidir, “S”-sual sayindan vo “f” kecid
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qiymatindon asilidir. “S” vo “t” akademik idarsetma qrupu torafindon
miioyyan edilir:
S
g 100f

Cixis matrisinin 0 qiymaoti alan elementi homin mévzunun lazimi
soviyyado monimsonilmadiyini gdstorir [16].

Qlobal tahsil resurslardan  Oyronanin t3lobatina  uygun
kontentin secilmasi masalosinin holli iso agagidaki osas marhalolor
izro hoyata kegirilir:

1. Oyronenin cari reytinginin maksimum diizgiin toyin edilmosi.

2. Miimkiin alternativlor ¢coxlugunun formalasdirilmasi.

3. Alternativlorin qiymotlondirilmosi {iclin osas olan meyarlar
coxlugunun toyin edilmosi.

4. Meyarlar skalasinin hazirlanmasi.

5. Ekspertin vo ya ekspertlor qrupunun seg¢ilmasi (ekspert qismindo
ovvalki illerin dyronanlari ola bilar).

6. Ekspertlorin  soristolilik  doracolorinin - miioyyan  edilmaosi

(miivoffoqiyyot gostoricilori asasinda).

7. ©On uygun kontentin se¢ilmasi iigiin qorar gobul etmo metodunun
miioyyon olunmasi.

8. Qoyulmus mosolo {iglin daha ¢ox uygun olan gorar gobuletmo
metodundan istifado etmoklo se¢im moasalasinin halli.

9. Qobul edilmis gorarlarin adekvatliginin alternativ metodlarla
yoxlanmasinin miimkiinliyi.

Qoyulmus mosolonin  halli diglin  kriteriyalar {izro ayri-ayr1
qiymatlondirilmolordon naticalorin inteqral qiymatlondirilmosine
ke¢idi miimkiin edon gorar qobul edilmosi metodunun seg¢ilmosi
mogsadouygundur.

Mosalonin formal qoyulusu vo holli. Tutaq ki, X={x;, i=1,n }

alternativlor, K={kj, j= 1, m}iso kriteriyalar ¢oxluqlaridir.

Xi alternativinin kj kriteriyasint 6domo saviyyesi asagidaki
monsubiyyat funksiyasi ilo miioyyon olunur:
Qkj(Xi): XxK—[0,1]
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Mosolonin halli iglin M(x;,Xj) alternativlor ¢oxlugunda domino
edilmoyon istiinliik miinasibatlori asasinda miivafiq alternativlorin
ranqglasdirilmasi1 hoyata kegirilir.

A ) =1-sup o x)-nexx))]

xjeX

n .n.d.. (Xi) = min {77 .nd.. (X i)’77 (Xi,Xj)}
ifadolorindon qeyri-solis domina olunmayan alternativler ¢oxlugu
miioyyan edilir vo n™%(x) funksiyasina maksimum qiymot veron daha
effektiv alternativ segilir:

n" (x)=sup n(x,)
X i eX

Secilmis alternativler qrup qorari olaraq fordi ekspert qorarlarindan
biri ilo Ust-tista diistir.

FTTIiS ¢orcivasinda Oyrananin aldigr biliklarin
qiymatlondirilmasi metodu

Dissertasiya isindo toklif olunan Rnd() funksiyasmin totbiqi ilo
toloboalora miixtalif suallarin togdim olunmasi metodu biliklorin daha
doqiq qiymoatlondirilmesine xidmot edir. Hadisolorin bas vermo
ehtimalinin miixtalif qiymotlor {i¢iin hesablamalar1 bunu bir daha

tasdiq edir (codval 1).

Cadval 1. Talobanin kafi, yaxs1 va ola qiymot almasi ehtimalinin
oxunan materialin hocmindon asililig1

Oxunan
materi- | X X X X X X X X X X
) ) ) ) S S S S S N
aln et Q A < o D = S X o)
hacmi
P(kafi) | 0,000 0,001 | 0,079 | 0,560 | 0,950 | 0,990 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
P(yaxs1) | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,003( 0,090 | 0,570 | 0,970 | 1,00 | 1,000
P(ola) 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,040 | 0,610 | 0,790

Qeyd edok ki, klassik qiymatlondirmo zamani1 P(ala) = 0,60 hali
60% monimsoms olduqgda bas tutur [5].
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FTTIiS corcivasindo  virtual tohsilin keyfiyyatinin
qiymatlondirilmasi  iizra idarsedici gorarlarin  gobulunu
dastakloyan metod islonilmisdir.

Hazirda Azorbaycan ali moktoblorinds tolobo biliklorinin iimumi
saviyyasi UOMG osasinda (1) diisturu ilo hesablanir:

blk1 *+b2k2* +...+ bnkn * 1)

Kl+k2+ ...+ kn

Lakin, tolobalorin miivoffoqiyyat gostoricilorinin  bu ciir togdim
olunmasi igso miiraciot zamani oOziinii dogrultmur. Belo ki,
miivoffoqiyyot gostoricisinin  orta qiymoti pesolor {iizro bilik
soviyyalorinin forqlondirilmosino imkan vermir. Mozunlarin bilik
saviyyalorinin pesolor lizro uygunlugunun daha rahat agkarlanmasini
tomin etmok moqgsadilo e-universitet modeli ti¢iin (1) diisturuna fonn
kreditlorinin sayindan olavo yeni bir parametrin — fonn omsal1 “E”
parametrinin olavo edilmasi toklif olunur ki, bu halda (2) diisturu
alinir.

UOMG =

UOMG - blelk1* +b2e2k2 * +...+ bnenkn * )
K1+ k2+ ...+ kn

Fonlorin forqlondirilmasi va alacagi qiymatlor tiglin agagidak: hallar

toklif olunur.
1. Umumi universitet fanlori {i¢iin — E = 1.
2. Peso ixtisasi iizro komokei fonlor {iciin — E = 2.
3. Osas peso ixtisasi fonlori tiglin — E = 3.

Qeyd edok ki, fonlar ii¢iin toyin olunmus bu omsallar igogotiironlor
torofindon pesolors irali siiriilon toloblordon va bu pesoalors iddia edon
namizadlorin bu toloblori 6domo soviyyasindon asili olaraq geyri-solis
xarakter dasiyir.

Virtual miihitds 6yradon-6yranan qarsihiqh slaqasi vo dars-vaxt
bolgiisiiniin intellektual idara olunmasi onlayn platforma {igiin
neyron sobokalorin totbiqi ilo islonmisdir.

Neyron sobokonin reallasdirilmasi iiglin qrupun dors codvolino
ikiol¢lili matris kimi baxilmigdir. Bu zaman universitetin iimumi dors
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codvali Dbiitiin elementlori bir-birindon ¢ox asili olan tigol¢iili
miirokkab matrisdir.

Sorti olaraq, C adlandirilan codvel matrisinin 15 elementi olacaq.
Hor bir Csg elementi ayrica darsi ehtiva edir. Burada g haftonin giini,
s iso dors saatidir:

Csg > d (d€ Dii=l.k)
Dors iso, bir ne¢o parametrin birlogsmosindon omolo golir. Bu
parametrlor asagidakilardan ibaratdir.
e Fonn folaraq isars edilir vo F fonlor ¢oxluguna daxildir:
(fe Fee=l..e)
e Fonnin novii n olaraq isaro edilir, birlosmo, miihaziro, seminar,
laborator masgolo kimi qiymatlor alir.
e Fonni todris edon miisllim m olaraq isare edilir. M - misllimlor
coxluguna aiddir:
(m € Mt=l1..t)
e Auditoriya a olaraq isaro edilir. A — auditoriyalar coxluguna
daxildir:
(a€ Ap p=1l..p)
e Texniki resurslar r olaraq isaro edilir. R — resurslar ¢oxluguna
daxildir.
(r € Rss=1..5)

Bunlar1 nazars alaraq, dorsi d=f+n+m+a-+r kimi tosvir etmak olar.
Dorsin hor bir komponenti iigiin haftolik mosgulluq vo ya sorbostlik
grafikino 3*5 6l¢iilii matris kimi baxsaq vo onlarin sorbast hallar1 {i¢iin
matrisin uygun elementinin qiymatini 0-a barabar qabul etsok, onda
har bir “d” dorsinin codvaldo movqgeyi digor biitiin komponentlorin
matrislorinin eyni movqeli elementlorinin qiymatinin 0-a baraber
olmasi1 halinda miimkiindiir.

Lakin onlayn platformada toloblor bagqa ciirdiir. Onlayn
platformada dors Oyrodon (M) vo Oyronon (S) parametrlorinin
birlosmosindon omoalos golir: D=M+S.

M va S matrislari ikidl¢iilii olub 3*5 soklindadir.

1. Mosoloni reallagsdirmaq {iglin hor bir Oyrodon sorti olaraq
nomralonir (codval 2).
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Cadval 2. Fonlorin miisllimlor {izrs raqomli qarsilasdirilmasi

Darsin ad1 Nomrosi
Azorbaycan tarixi (M. Oliyev) 1
Riyaziyyat (N.Quliyev) 2
Hiiququn asaslar1 (T.Babasoy ) 3
Iqtisadiyyata giris (F. Olili) 4
Mikroigtisadiyyat (C. O©hmod) 5
Ekologiya (Q. Budaqov) 6

2. Tolaba miisllimls onlayn {insiyyato ehtiyac duyduqda, miisllimin
soxsi ndmrasini sarbast vaxtlarina uygun olaraq matris soklindo sistema
daxil edir. Bu matris sorti olaraq tolob matrisi adlandirilir.

3. Tolob matrisinin biitiin kombinasiyalar1 generasiya edilir.

4. Sistemo miiraciot edilon anda molumat bazasindan hor bir
musllimin homin an {i¢iin mosgulluq cadvali matris soklinds neyron
sabakays togdim olunur. Burada miisllimin sarbast vaxtlari ti¢iin matrisin
elementi 0, mosgul vaxtlar1 iiclin iso cadvel 2- do gostorilon rogom
qarsiligina barabar olur.

5. Tolob matrisinin har bir elementine uygun miiollimlorin mosgulluq
voziyyati tapilir vo alman naticolor ayri bir matrisdo birlosdirilir. ©ldo
edilmis yeni matris sorti olarag MK (miiollimlorin kombinasiyasi)
adlandirilir (sokil 15).

6. Talob vo MK matrislori sobokys daxil edilir.

7. Neyron soboks tolobonin toloblorine vo miosllimlorin sarbast
vaxtlarma uygun golon biitlin kombinasiyalar1 analiz edorok on uygun
vaxt bolgiislinli tomin edir [6, 7]. On uygun variant tolob matrisinin hor
hans1 bir kombinasiyasina uygun MK matrisinin biitiin elementlorinin
qiymatlarinin 0 oldugu hal hesab edilir.

Dérdiincii fasilda todgigat miiddotindo Bimodal e-universitet {i¢iin
reallasdirilmis instrumental vasitolor — Oyrononlorin qeydiyyat1 vo
harakati sistemi (TEQS), Elektron jurnal (e-jurnal), Elektron imtahan (e-
imtahan), offlayn miihitdo dors-vaxt bolgiisii (cadval) togdim olunur:

32



Cadval matrisi Mhuailimilarim masgullug Cadval matrisi elementlarinin
elementlarinin cadwvallari mitiallimilars uyZun
kombinasivalar kombinasivalar:
e] st af st it 1 Saatl | Saat 2 (6 ;5 o o o] g
6 h5| g |3 Sz G- 1 0 /s || 5 A | &1 o
6 5| a4 & 3 [ Giin 2 1 =1 o 0 3 o
HEIREENIE Giin 3 1 T o 5 /| s el o i o
HEINIERIE Y] o o 4 o
65| s %|1[sd= 2 Saatl Saat 2 of o a o 3 2
6| 5] 34 4] 291 G L 2 5] P 0 3 4 0 o
6| 5] 3 PMal 1™ Gun'Z, 2 _ S5 o 3 4 0 z
s|s|s|%[al|x Gun 3 2 0 0 0 3 o 4 a
s|s|a[aNa1]a o o o o 3 o
6| 5|31z = 3 Sagr] | Saat 2 o o 2 o o o
HEERERRE oun 1 3 3 0 0 3 o 2 2
6| s|2]3[aYya n 2 0 0 4 0 o 2 3 4 a
65| 2]3]1[\a G, 3 0 o f 0 o 3 3 0 o
6| s|z|lals]|X i o o o o 2 a
6|s|z2|ala1]s 4 Saatl | Saar/2 o 0 2 4 o o
s|s|2|a2la]s Gim 1 4 [ a o 5 o 4 o
s|s|2|a]s]a Gin 2 B, 4 0 o 2 o 3 o
6| s|1|a[=2]a Giin 3 4 Jo 0 0 3 3 0 0
6| s|1|a[a= Fi 0 0 o 0 1 3
HEREREEE 5 Saatl $aat 2 [ o o 3 a 3 a
s|s|a]z]a]s Gon 1 E s T 0 o 1 o a o
s|s|1|lalz2]3 Gy, 2 5 P o 0 1 a o o
6| s|1|lal[a]= Giin 2 o [J o o 0 1 a 3 2
5| s|ala]lz2]1 o ) o o a )
s|s|alz]1]2= 6 Saatl/| Saat 2 o o 4 B o z
6| s|alz[3]1 Giin 1 [ 6 o o 4 o 3 a
6| s|alz]1]s Giin 2 o i o o 4 o o o
6|l 5|lalafz]3 Giin 3 (4] (5] o o 4 a o o

Sakil 15. Dars cadvalinin miisllimlarin masgulluq cadvallorine
uygun kombinasiyalar1

TEQS osason e-universitetin dyrononlor, onlarin miivoffoqiyyati,
kredit 6doma soviyyalori, reytinqlori haqqinda informasiya ehtiyacini
tomin etmoklo fakiiltolor, ixtisaslar vo tolobalor haqqinda
informasiyalar1 6ziindo birlosdirir. Ixtisaslarm kodlar1 Azorbaycan
Respublikasmin Nazirlor Kabinetinin 12 yanvar 2009-cu il tarixli 8
nomrali "Ali tohsilin bakalavr pillasi ixtisaslarmin (proqramlarmnin)
siyahisi"nin tosdiq edilmosi haqqmnda qorari ilo miioyysn edilmis
siyahidaki sifrlora uygun toyin olunmusdur. Eyni sifrlo tasdiq olunmus
ixtisaslar1 forqlondirmok, eyni zamanda iist-iisto diigmolori aradan
qaldirmaq tcilin sifrlorin sonuna ixtisaslarin qisaldilmis bas horflori
olavo edilmisdir (Informasiya texnologiyalar1 vo sistemlori
miihondisliyi — 050632i8S).

Cadvollordon slava sistemin dayaniqli isini tomin etmok iigiin sorgu
vo modullar hazirlanmigdir.
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E-jurnal 9 modul vo 15 sorgudan ibarat sistem olub, bimodal e-
universitetdo semestr orzindo elektron tohsil prosesini tomin edir.
Darslorin todris olunmasina nazarst avtomatik qaydada aparilir. Sakil
16-da fonlor tizra dorslorin todris olunmasina nazarat alqoritmi toqdim

edilir.
C Baslangic >
FUSS (fonn iizro saat say1)
KDSS (kecilmis dorslorin saat
Ha Yox
Diiymolar aktivlasir Diiymalar aktivlesmir

I
Sohifa yenilonir

&

Sakil 16. Fonn iizro darslorin tadris olunmasina nozarat alqoritmi

Bimodal e-universitet li¢lin  reallasdirilmis  instrumental
vasitolordon biri do “E-imtahan” proqram paketidir. “E-imtahan
“biliklorin yekun qiymotlondirilmosini aparmaq ti¢iin hazirlanmigdir
(sokil 17).
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Imtahan zamani her bir dyronan iiciin bazadan ixtiyari qaydada 50
sual secilir (sokil 18).

( BASLANGIC >
SUS -Famn iizra suallarm fimumi sayy;

TOSS - Tmtzhanda taqdim ohmacag

SUS,TOSS, T8, 1, .
/ 1,58 / suallarm sayt;
TS - Tagdim chumacaq névbati sual;

SN - Arxivdaki suzslm zira némrast.

SUS = Max(arxiv!sn)
TOSS =50

i—ltoTOsSs =
—

TS([) = Int((SUS * Rod()) + 1) —

_ T _\\'\h

J=1tol
_< /*"
A=TS(I'}

Yox

/\

Ha

|
=gl ="INSERTINTO test ( zn, snaleavab )SELECT * FROM arxiv WHERE
(((arxiv.zm)=TS(I) 1) "

=

Sokil 18. Elektron imtahanda suallarin se¢imi alqoritmi
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Imtahan miiddetindo 6yronona suallar toqdim olunduqca, cavab
variantlar1 arasinda yerdoyismo bas verir. Siirlisdiirmo zamani cavab
variantmin yeni movqeyi ¢ = int(rand()*(5-1)+1) disturu ilo toyin
olunur [14].

Bu zaman iso diison novboti modul funksiyasi iso dasinan
informasiya dastyicilarindan istifadoni mohdudlagdirmaqdan ibaratdir
[15]. Qrup ii¢iin imtahan bitdikds, &yronanlorin reytingi (UOMG)
avtomatik toyin olunur.

Offlayn miihitdo doars-vaxt bdlgiisiiniin intellektual idars
olunmasi alqoritmi ononavi tohsil miihitinda “Oyronan-tohsil miihiti-
miollim” miinasibatlorini tomin etmok ii¢lin hazirlanmisdir. Alt
sistemin sorti ad1 “Cadval”-dir.

“Codvol” ixtisaslar vo kurslar iizro dors codvelinin avtomatik
tortibini tomin edir. Altsistemin torkibinds olan modul va prosedurlar
arasindaki  miinasibotlor produksiya qaydalarina osaslanaraq
qurulmusdur. Cadval iki formada tortib edilir. Birinci halda tortibat
avtomatik aparilir. Bu zaman birlosmo soklindo kecirilon fonlorin
cadvalda yerlosdirilmasi vo misllimler, qruplar, auditoriyalar {izro
toqqusmalarin aradan qaldirilmas: avtomatik qaydada yerina yetirilir.
Ikinci tortibat formas1 miistosna hallar {iciin nozerds tutulmusdur. Bu
halda iso togqusmalarin aradan qaldirilmasi istifadogi ilo dialoq
rejimindo aparilir (s0ikl 19). Cadvalin avtomatik (intellektual) tortibati
halinda tortibat¢1 yalniz birlogsmo soklinds kegirilon dorslori vo homin
dorslorin hansi qruplarla birgs kegirildiyini qeyd edir. Bundan sonra
sistem avtomatik olaraq codvali tortib edir. Codvolin avtomatik tortibi
zamant bir qrup tgclin sorf edilon zaman miiddoti kompiiterin
parametrlorindon asili olaraq 2 — 7 doqiqe arasinda dayisir.

Cadval tortib olundugdan sonra codvoldo miistosna hallar {igiin
redakto etmok imkan1t mévcuddur.
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| “amumicedvele” sofusu
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Sakil 19. Dars cadvalinin avtomatik tartibi alqoritmi
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OSAS NOTICOLOR
Olds edilmis elmi-nazari vo praktiki naticalor asasinda aparilan

todqiqat isi ¢orgivasindo hall olunan mosslolor asagidakilardir:

I.

2.

Azorbaycan tohsil miihiti ii¢lin bimodal e-universitetin intellektual
idara olunmasi konsepsiyasi iglonilmisdir;

Abituriyentloro  dostok sistemi ¢orgivosindo  Bellman-Zado
metoduna vo qgeyri-salis goxluglar nozariyyasino istinad edilmoklo
ixtisaslarin perspektivlilik doracalorinin veo ixtisaslar {izra tolob-
toklifin uygunlugunun miioyyon olunmasi metodlari iglonilmisdir;

. Bimodal e-universitetds tohsilin personalizasiyasini dostoklomoklo

virtual tohsil miihitinin intellektual idaro olunmasini tomin edon
mosololor miioyyonlosdirilmisdir.

Qeyri-solis ¢oxluglar vo neyron sobokolori osasinda tohsilin
personalizasiyast konteksindo Oyrononin “start”  biliklorinin
qiymoatlondirilmasi vo dyrononin intellektual potensialina miivafiq
tohsil trayektoriyasinin seg¢ilmosi ii¢lin yeni model, metod vo
alqoritmlor islonilmisdir;

Virtual tohsil miihitindo Oyrononin fordi tohsil trayektoriyasimnin
toyin olunmasi, biliklorin qiymatlondirilmosi va tohsilin intellektual
idaro edilmosi metodlari islonilmisdir;

. Qlobal tohsil resurslarmmdan Oyrononin bilik saviyyasino uygun

kontentlorin se¢ilmosi {iglin geyri-solis ranqlasdirma metodu
islonilmisdir;

Neyron sobokolorin totbiqi ilo virtual tohsil miihitindo Syrodon-
Oyronon garsiliqli olagalasinin — dors-vaxt bolgiisiiniin intellektual
idaro olunmasi metodu islonilmisdir;

. Bimodal e-universitetdo fordi tohsil trayektoriyasinin intellektual

idaro  olunmasmi  dostokloyon arxitektur-texnoloji  model,
alqoritmlor vo proqram paketi islonilmisdir.
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