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ISIN UMUMI XARAKTERISTiKASI

Moévzunun aktualligl. Hazirda informasiya-kommunikasiya
texnologiyalar1 (IKT) insanlarin hayat torzino cevrilmoklo, biitiin
foaliyyat sahaloring niifuz etmokdadir. Digar torofdon, miiasir dovr
globallasmanin yiiksok tempi ilo xarakterizo olunur. Qloballasma
prosesinin vo madaniyyatlorarasi kommunikasiyanin siiratlonmasi
tobii dillords do miiayyan doyisikliklara sabab olur. Belo bir dévrds
dillarin qorunmasi, inkisafi vo totbiqi imkanlarinin genislondirilmasi
istigamatinds zoruri todbirlorin  goriilmasi vacibdir. Qloballagsma
soraitindo miixtoalif tohliikalorls tiz-iizo qalmis milli dillarin gorunmast
Vo inkisafi istigamotinds e-dovlat platformasmda milli dillarin yeri vo
rolunun miiayyanlogdirilmasi aktual masalalordandir. Dilin sosial
funksiyasinin inkisafinda milli terminologiyanin sistemlosdirilmasi vo
inkisafi xtisusi shamiyyat dasiyir.

Olkomizds Internetin comiyyotin miixtolif sferalarina siiratla niifuz
etmosi, insanlarin muxtalif bilik sahalorina aid malumatlardan sorbast
istifado  etmasi  noticasinde milli terminoloji miihiti noazarotdo
saxlamaq ¢ox ¢atin masaloya ¢evrilib. Son illar dilin alinma sézlarlo
zonginlosmoasi do tobii prosesdir. Bu prosesin qarsisina sodd gokmok,
eyni zamanda, dilin alinma sozlorls liizumsuz yera yiiklonmasina do
yol vermak olmaz. Real voziyyotin yaranmasina sobob terminoloji
lugatlorin hami liglin istifadasinin slgatan olan vahid molumat bazasi
Vo ya terminoloji reyestrinin olmamasidir. Miixtalif 61kalords yasayan
azorbaycanlilarin miivafiq xarici dillorin tosiri altinda olmasi,
Azorbaycanda gonclorin ingilis vo rus dillorinds tohsilinin
genislonmosi, Internetin insanlarin giindolik foaliyyatlorinin bir
hissosino  g¢evrilmasi  naticasindo  forgli  terminoloji  miihitlor
formalagmigdir. Terminoloji bazalarin vahid, iimumi bir mihito
goatirilmasino, Azarbaycan dili ekosisteminin torkib hissasi kimi hami
tiglin olgatan milli terminoloji informasiya sistemino ehtiyac
yaranmigdir. ©vvalki dovrlorlo miigayisado son zamanlar IKT-nin
genis totbigi noticasinds informasiyanin, o ctimladan elmi-innovativ
biliklarin siiratlo inkisafi bir torafdon terminlosmo prosesini daha da
dinamik edir, digar torofdon iso mokandan, zamandan asili olmadan
informasiyanin ¢ox asanliqla oldo olunmasi, yayilmast va
populyarlasmasi de-terminlogsmo prosesini siiratlondirir. Yuxarida
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deyilonlor terminoloji informatika (computational terminology)
sahasinds todgiqgatlar: sartlondirir. Terminoloji informatika tabii dilin
emal1 sahalarinds - motnin intellektual analizi, informasiya axtarisi,
informasiyanin ¢ixarilmasi, matnin tohlili, ontologiyanin qurulmasi vo
s. mithiim aspekti ohats edir. Belaliklos, 61komizds formalasmaqgda olan
e-dovlot miihitinde Azarbaycan dili ekosisteminin torkib hissasi kimi
har bir kas {igiin ag1q, algatan Milli terminoloji informasiya sisteminin
(MTIS) yaradilmas1 zamanin talobine ¢evrilmisdir. Dissertasiya isinda
bunlar nozoro alinarag, MTIS-in formalasmasinin elmi-nazari vo
texnoloji  problemlori  arasdirilmis,  sistemin  sintezi = vo
intellektuallasdirilmasi {ig¢lin yeni yanasma, metod va algoritmlor
toklif edilmisdir.

Isin magsadi beynalxalq tocriibe vo standartlar osasinda e-dovlot
platformasinda Azarbaycan dili ekosisteminin torkib hissasi kimi Milli
terminoloji informasiya sisteminin sintezi ti¢iin metod va algoritmlarin
islonmosidir.

Qarsiya qoyulmus mogsada nail olmaq tgiin dissertasiya isi
corgivasinds asagidaki masalalor miioyyon edilmisdir:

* Terminoloji informatika sahosindo mdvcud vaziyyatin analiz
olunmasi va elmi-nazari va texnoloji problemlorinin miioyyan
olunmasi;

* MTIS-in formalasmasi sahosinde mévcud yanasmalarin
miigayisali analizi vo elmi-texnoloji problemlarinin miioyyan
olunmasi;

e MTIS-in  konseptual modeli vo  arxitektur-texnoloji
prinsiplorinin iglonmasi;

e MTIS-do OLAP (ing. online analytical processing — onlayn
analitik emal) asasinda gararlarin gobulunu dastokloyan sistemin
(QQDS) islanmasi;

e MTIS coargivasindo dinamiki proseslorin modellosdirilmasi,
analizi va giymatlondirilmasi ti¢iin model, metod va algoritmin
islonmasi;

* MTIS osasinda fordlorin nitginin populyarliq saviyyasinin
giymatlondirilmasi ti¢iin metodun islonmasi;

* MTIiS-in reallasdiriimas iiciin tokliflorin islonmasi.
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Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Todgigatin obyekti MTIS-in
sintezidir. Todgigatin predmeti MTIiS-in sintezi proseslorinin idars
edilmoasinin model vo metodlaridir.

Tatbig olunan tadqiqat metodlari. Dissertasiya isindo nazardon
kecirilon mosalalorin holli zamani tobii dilin emali, OLAP, data
mining, text mining, Qorarlarin gobulu nazariyyasi, populyasiya
modeli, statistik analiz metodlarindan istifado olunmusdur.

Miidafiayos cixarilan asas miiddaalar. Dissertasiya iginin elmi
yeniliys malik olan miihiim naticalori asagidakilardir:

MTIS-in konseptual va arxitektur-texnoloji modeli;

MTIS-do OLAP vo Verilonlor Saxlanci (ing. Data Warehouse)
texnologiyalarina asaslanan gorarlarin qobulunu dastoklayan
sistem;

MTIS-in giymatlondirilmasi iigiin polikubik OLAP model;
MTIS ¢orcivesinda dinamiki proseslorin modellasdirilmasi iigiin
populyasiya artim modelina asaslanan metod;

MTIS g¢argivasinda yeni terminlarin uygun fanlor iizro avtomatik
paylanmasi t¢iin k-means Klasterlosmo algoritmi vo Naive
Bayes tosnifatlandirma modelina asaslanan metod;

MTIS osasinda fordlorin nitglorinin populyarliq seviyyasinin
giymotlondirilmoasi tg¢iin statistik tezlik modelino osaslanan
metod.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. Todqigatin elmi yeniliyi asagidaki

naticalorls tayin edilir:

MTIS-in konseptual vo arxitektur-texnoloji modeli islonmisdir;

MTIS-do toplanan verilonlor vo metaverilonlaorin operativ analizi

ticiin OLAP texnologiyasina osaslanan gorarlarin qgoabulunu

dastokloyan sistem va polikubik OLAP-model islonmisdir;

MTIS cargivasinda dinamiki proseslorin modellosdirilmaesi iiciin

Maltusun populyasiya artimi modelino osaslanan metod

islonmisdir;

MTIS ¢orgivasinds yeni terminlorin uygun fanlor iizrs avtomatik

paylanmasi tiglin k-means klasterlosma algoritmina vo Naive

Bayes tosnifatlandirmaya asaslanan metod islonmisdir;

MTIS osasinda fordlorin nitglarinin populyarliq soviyyesinin
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giymatlondirilmasi iigiin statistik tezlik modelino osaslanan
metod islonmisdir.

Isin praktiki shamiyyati. Dissertasiyada toklif olunan yanasmalar
MTIS-in intellektuallasdirilmasi, sistem carcivesinde terminoloji
proseslarin giymatlondirilmasi vo monitoringi, dilin tohliikasizliyi,
xarici tasirlordon qorunmasi va yeni terminlorin milli xiisusiyyatlora
uygunlasdirilmasi, termin yaradiciliginin somaraliliyinin
yiiksaldilmasi, terminoloji liigatlori hazirlamig alim vo miitoxassislorin
muolliflik  hiiquglarmin  qorunmasi  prosesinds, e-terminoloji
xidmoatlorin intellektuallagdirilmasinda istifads oluna bilor.

Isin aprobasiyasi. Osas elmi-nozori vo praktiki noticolor asagida
ad1 ¢okilon konfranslarda moruzo edilmis vo miizakiro olunmusdur:
PCI’2010. The Third International Conference Problems of
Cybernetics and Informatics (Baku, 2010); «TurkLang 2018» VI
International Conference on Computer Processing of Turkic
Languages, (Tashkent, 2018); Mexnynaponnas KoHpepeHIIHs
«Pa3Butre nHGOpPMATH3AIMK U TOCYJAPCTBEHHON CHCTEMbI HAyYHO-
TexHu4ecKoi uHpopmanuny», PUHTU-2019 (Munck, 2019); The 4th
International Symposium on Computer Science, Digital Economy and
Intelligent Systems (CSDEIS2022), (Wuhan, China, 2022); 2023
IEEE 17th International Conference on Application of Information
and Communication Technologies (AICT), (Baku, 2023); 2nd
International Conference on Information Technologies and Their
Application (ITTA 2024), (Baku, 2024).

Elmi nasrlar. Dissertasiya movzusu tizro 20 elmi is cap
olunmusdur. Onlardan 13 mogals resenziya olunan jurnallarda, 7 tezis
konfrans materiallarinda nasr edilmisdir. Bu elmi islordon 1 moaqalo
“Web of Science”, 3 moqgalo “Scopus” bazasinda indekslogon
jurnallarda ¢ap edilmisdir.

Dissertasiya isinin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi giris, 4
fasil, natica, 170 adda adabiyyat siyahist va iKi alava, 7 cadval va 25
sokildon ibaratdir. Isin @imumi hocmi 121 voroq masinla yazilmis
matndir.



DISSERTASIYA ISININ MOZMUNU

Girisdo dissertasiya iginin aktualli§i osaslandirilmis, todqiqatin
moaqsadi va hall olunacaq moasalolor miioyyan edilmisdir. ©lds edilmis
naticalorin elmi yeniliyi va praktiki shamiyyati gostorilmigdir.

Birinci fasildo (“Terminoloji informatikanin elmi-nazari
problemlarinin tadqigi va tahlili”) dilin qorunmasi vo inkisafi,
miasir dovrde terminologiyanin rolu vo tasokkiil tarixi, bu sahado
xarici tocriiba Vo beynolxalg standartlar tohlil olunmus, terminoloji
informatikanin asas elmi-texnoloji problemlari analiz olunmusdur.

E-dovlot miihitinds dilin qorunmasi ilo bagl togobbiislorin yerina
yetirilmasi istigamotindo e-dovlot platformasinda Azorbaycan dili
ekosisteminin  konseptual modeli toklif edilmisdir (Sokil 1).
Azorbaycan dili ekosisteminin torkib hissasi kimi Milli terminoloji
informasiya sisteminin islonmasi, sintezi ilo alagali halli vacib olan
asas masalalor miiayyanlosdirilmisdir [1, 2, 4, 5, 6, 12, 16, 18].

E-Azarbavcan

: . Virtual
dil todrisi

Milli terminoloji

informasiva sistemi

D.I : . E-dovlat Adlar,
madaniyyati Soyadlar
G2G G2B _ _
Dialektoloii Transliterasiya
ialektoloji
baza G2C
Torciimod
Dilin Etik sistemlori
sanitariyast klaviatura

Big data

Bulud asasli tatbiqlar

Sakil 1. E-dovlat platformasinda Azarbaycan dili ekosisteminin
konseptual modeli
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Ikinci fasilda (“Milli terminoloji informasiya sisteminin
konseptual asaslarmin islanmasi”) MTIS-in konseptual modeli vo
arxitektur-texnoloji prinsiplori islonmis, milli terminoloji informasiya
sisteminin giymotlondirilmasi {igiin OLAP vo Verilonlor Saxlanci
(VS) texnologiyalarina asaslanan QQDS toklif olunmus va verilonlor
analiz olunmusdur.

ikinci faslin birinci bolmoasinde MTIS-in arxitektur-texnoloji
modeli toklif edilmigdir [3, 7, 10]. Toklif olunan modelin funksional alt
sistemlori asagida otrafli izah olunmusdur.

Toklif olunan model. MTIS-nin osas niivesini biitiin terminoloji
lugatlorin vahid onlayn miihitds etibarli saxlanmasini tomin edan vo
hami {iglin algatan olan Terminoloji reyestr togkil edir (Sokil 2).
Miixtalif illords dorc olunmus, homginin dasiyicilarda movcud olan
terminoloji liigatlor toplanilir, ragamsallasdirilir vo terminoloji reyestra
daxil edilir. Terminoloji veb-portal vasitosilo Terminoloji reyestrdo
toplanmis molumatlar osasinda internet vasitasilo istifadogiloro e-
terminoloji xidmatlor gostorilir. MTIS-in sintezi ilo termin yaradicilig
prosesi avvalki dovra nazaron xeyli asanlasacaq. Belo ki, har bir alim
Vo miitoxassis yeni termin yaradarken MTIS-in Terminoloji reyestrina
miiraciot edir ki, bu s6z avvallor termin kimi geyds alinibmi? ©gor
varsa, onda yeni termin gobul etmays ehtiyac qalmir (6lkodaxili
harmoniklagdirma). ©goar terminoloji reyestrdo bu termin yoxdursa,
onda MTIS ilo inteqrasiya olunmus digor &lkalorin terminoloji
informasiya sistemlarinds homin termin axtarilir, tohlil olunur vo daha
somorali  gorar qgobul olunur (beynslxalg harmoniklogdirms).
Terminoloji ekspertiza altsistemi ¢argivasinda terminograflar
torafindon togdim olunmus ligatlor va digar tokliflorin ham anonavi,
hom do onlayn miihitds ictimai miizakirasi Vo Qorarlarin gobulu islori
tomin edilir. Terminograflar altsistemi vasitasilo alim vo miitoxassislor
(pesokar terminograflar), homginin termin yaradiciligi islori ilo moggul
olmaq istoyan votondaslar (hovoskar terminoqgraflar) torafindon
hazirlanmis lugatlorin ekspertizas: hoyata kegirilir.

Analitik emal altsistemi terminoloji reyestrdo vo veb-portalda
toplanmig molumatlar osasinda mixtalif toyinatli monitoringlar,
tohlillor va giymatlondirmolarin aparilmasi funksiyasini hoyata kegirir.
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Belo ki, MTIS-in Terminoloji reyestrinds toplanmis ligatlori,
terminlori xarakterizo edon parametrlori, istifado reytingini  va s.
gostaricilari tohlil etmoakls dayarli biliklor alds etmak olar.

Belaliklo, MTIS-in sintezi terminoloji informatika vo digor slagali
sahalor izra aragdirmalarin aparilmasi, sistemin
intellektuallagdirilmasi \E) samaralilik gostaricilorinin
yaxsilagdirilmasi,  funksional  imkanlarinin  genislondirilmasi,
innovativ texnologiyalarin tatbigi {iciin genis imkanlar agir. MTIS
dinamiki inkisaf edon, Internet miihitindo istismar olunan, agiq milli
informasiya resursudur. MTIS yaradilarkon beynolxalq standartlarin
toloblori nazoro alinmis vo istifadagiloro e-terminoloji xidmaotlor
gostarilocakdir. Terminoloji liigatlorin vahid informasiya sistemindo
toplanmasi terminoloji tadgiqatlarin effektivliyini artiracaqdir. MTIS-
in asas ahamiyyati ondan ibaratdir ki, onun sayssindo Azorbaycan
terminoloji bazas1 formalagacagq.

Ikinci faslin ikinci bandinde MTIS-do OLAP vo Verilonlor
saxlanct (VS) texnologiyalarina osaslanan QQDS-in strukturu
islonmisdir [13, 14]. ©sas magsed MTIS-in Terminoloji reyestrinda
toplanmig terminlor vo onlari toyin edon metaverilonlori analiz etmoklo
dayorli informasiyanin olds edilmasidir. QQDS-in imkanlar1 asagida
atrafli sarh olunur.

Qorarlarin qgabulunu dastakloyan sistem. Bu ciir sistemlor
informasiyanin operativ emalini, hazir hesabatlarin verilmasini tomin
edir, ¢oxfunksionalliq kimi miithiim keyfiyysto malikdir.

QQDS-in asas masalalori — verilonlorin y1gilmasi, saxlanmasi, emali
vo analizidir. Bu mosalalorin halli iigiin informasiya saxlanmasinin
xtisusi strukturu olan VS iglonmisdir.

Verilanlar saxlanci. VS baza, tarixi, inteqrasiya olunmus verilanlor
vo metaverilonlordon ibarstdir. VS-da miixtalif monbalorden olan
bircins  verilonlor  inteqrasiya  olunarag  problem-yoniimli,
strukturlasmig olur. VS-nin struktur elementlori faktlar (Fact Table) vo
olgiilor cadvalidir (Dimension Tables). VS-do yeni terminin meydana
cixmasi fakt olacaq, 6l¢ii iso tarix, terminin monbayi, foaliyyat sferasi,
terminin dili vo s. olacag. Toqdim edilon VS-do “Tarix” — “il — ay —
giin” iyerarxik saviyyalorina, “Dil”—“dil ailasi — dil qrupu” iyerarxik
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saviyyalorino malikdir. VS-nin arxitekturunun diizgiin se¢ilmasi
sistemin ugurlu islomasinds asas amildir.

Ikinci faslin iiciincii bandinds MTIS-in Terminoloji reyestrino
toplanmis verilonlorin analitik emali ti¢iin islonan polikubik OLAP-
model verilmisdir [14].

Polikubik OLAP-model. OLAP — miixtalif monbalorden olan
molumatlart  somoarali  sokildo tohlil etmoys imkan veron,
osaslandirilmig biznes qorarlart gobul etmok {igiin informasiyaya
stirotli  ¢ixis1  tomin edon texnologiyadir. Moagsad verilonlarin
toplanmasi, toskili, timumilosdirilmasi vo analizidir. OLAP son
istifadogiyo daha effektiv qorarlarin qobulu ii¢lin zoruri olan
informasiyan1 toqdim edoarok bir nego dlgiido verilanlorin analizino
imkan verir. Tipik OLAP omaliyyatlar1 kasiklordon ibarotdir — dilim
Vo kasim (slice&dice), agregatlasdirma (roll-up) vo detallasdirma
(drill-down). Agreqatlagdirma vo detallagdirma iyerarxik struktura
malik olgtilor tizarinds aparilir.

MTIS iiciin QQDS-in arxitektur-texnoloji modeli toklif edilib
(Sakil3). Bu, VS-nin tigsaviyyali modelino asaslanir.

| saviyya. QQDS-in birinci soviyyesi MTIS-in Terminoloji
reyestrinda olan verilonlorin miixtolif monbalari togdim edir. Bu,
matnlorin avtomatik emali noticosinda oldo olunan, forumlarda
kegirilon miizakiralor noticasinds alinan, miiayyan bir sahonin alim vo
miitoxassislori torafindon gobul edilon va s. terminlor ola bilor. ikinci
soviyyayo kegid zamani aralig morholodo ETL (Extraction,
Transformation, Loading) - verilonlorin ¢ixarilmasi, yenisino
cevrilmosi, yiiklonmasi texnologiyasinin  vasitasilo  verilonlorin
tomizlonmoasi prosesi hoyata kegirilir.

11 saviyya. VS-ni toqdim edir, 0 hom cari, ham da tarixi verilonlori
Oziindo saxlayir. Terminloro aid tarixi verilonlor de-terminlogmis,
homginin arxaizmlor kateqoriyasina kegmis terminlordir. VS-don
verilonlor kdsklari (VK) ayrilir. Hor bir VK alagali masalalarin hallino
istigamotlonmis verilonlori saxlayir. Hazirki masalods VK liigatlorin —
izahl, torctimoa (az-rus, az-ing. va S.), sinonimlor, tezauruslar va s.
tortibatina yonalib. Bunun {igiin VS vo onun asasinda qurulan VK
biitiin zoruri verilonlara malik olmalidir.
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11 saviyya. QQDS-do VS-nin oasas komponenti olan OLAP
texnologiyasidir. OLAP-kub asasinda verilanlor analiz olunur.

|
: ANALIZ

= ———

1
e BV Qararlarin I
OLAP | HESABAT | Gobulu I
1 | Prosesi I
SORGULAR I 1
— 3 e e o - — -

- = d

VK

n

tarciima
liigati)

(sinonimlar

liigati)

Metaverilanlar

ml

Verilonlorin
tomizlonmoasi vo ETL

VERILONLOR
BAZASI

Matnlardan Forumlarda Alim va
cixarilan miizakiralords miitoxassislor
terminlar geabul edilon tarafindan gabul

terminlar edilon terminlor

Sakil 3. Milli terminoloji informasiya sistemi iiciin QQDS-in
arxitektur-texnoloji modeli
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OLAP-kub istonilon sayda 6l¢iiya malik ola bilor. Burada analizin
aparilmasi ii¢ilin ii¢ 6l¢ii secilib, onlar VS-nin atributlaridir: tarix (Date),
foaliyyat sahasi (Field of activity), dil (Language). OLAP-kubun
togdim edilon niimunasinds onun oyugqlart miivafiq tarixo daxil olan,
uygun foaliyyst sahasine aid, miivafiq dilds yaradilan terminlarin sayini
oks etdiran odadlori 6ziinds saxlayir. Bu dlgiilardan ikisi — dil va tarix
iyerarxik oldugu t¢lin onlarda Yyerino yetirilon SUM() aqgregat
funksiyasinin naticalori  yerlosdirilir. OLAP-kub bu qgiymatlori
detallagdirmaga komok edir. Bu omaliyyatlarin aparilmasi naticasinda
ikidlgiilii cadval soklinds toqdim olunan miivafiq gostaricilordon ibarat
verilonlor alinmisdir.

Toklif edilon OLAP va VS texnologiyalari asasinda islanilon QQDS
MTIS-i daha tokmil va dayanigli edacak. O QQS-o shomiyyatli dastok
gostaracak, terminologiya sahasinda analitik foaliyyati
tokmillogdirmays imkan verocok, bu sahodo elmi todgiqatlarin
aparilmasinda miihiim rol oynayacaqdir.

Uciincii  fasilde  (Milli  terminoloji informasiya sisteminin
intellektuallasdirilmasi ii¢iin metod vo algoritm) MTIS ¢orcivasinda
termin yaradiciligt proseslorinin  avtomatlagdirilmasi, dinamiki
proseslorin modellosdirilmasi vo intellektual analizi, nitgin populyarliq
saviyyasinin giymotlondirilmasi tigiin metod vo algoritmlor islonmisdir.

Uciincii faslin birinci bandinds termin yaradiciligi proseslorinin
avtomatlagdirilmast masalosine baxilmisdir [8, 9, 11, 15]. Termin
yaradiciligt mixtalif bilik vo tocriibo sahalorinds terminlarin
yaradilmasi, sistemlosdirilmosi, standartlasdirilmast vo istifadosi
prosesidir.

Terminoloji proseslor dilin terminoloji sistemindo bas veran
doyisikliklor macmusudur. Osas terminoloji proseslar - terminlosmso,
de-terminlosmo, terminlorin  semantik doyisikliklori, terminlorin
homonimlosdirilmosidir. MTIS c¢arcivasindo terminoloji proseslorin
analizi vo giymatlondirilmasi {igiin indikator toklif edilmisdir. Toklif
olunan yanasma asagida otrafli izah edilmisdir:

Terminoloji proseslorin giymatlandirilmasi indikatoru. MTIS-in
Terminoloji reyestrinds (TR) olan hor bir termini (miizakiroys gobul
olunmus vo tosdiq olunmus) onu miisaiyst edon metaverilonlor ilo tomin
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edok. Bu metaverilonlora termini tagdim edon toskilat vo miialliflorin
(terminoqraflarin) adi, tinvani, terminin miizakiroys toqdim edildiyi
vaxt, homin terminin tosdiq edildiyi vaxt, terminin hans1 elmi sahays
aid olmasini1 gdstaran alamat, terminin hansi dildon alinmas1 haqqinda
moalumat, hamin dilds terminin adi (yazilis1), terminin etimologiyasi Vo
s. aiddir. Formal olaraq s-ci bilik sahasindon olan i-ci termins aid
metaverilonlori asagidaki vektorla isars edok:

(s) _ (S)
T <

J—1m> 1,S,i=1n, (1)

Burada ti”— s-ci bilik sahesine aid olan i-ci terminin j-ci

atributudur (metaverilonloridir). TR terminlor (t,) vo onlar1 miisaiyat
edon metaverilonlor bazalarindan ibaratdir:

TR = UU(t,,T“>) UTR )

s=1 i=1
TR =J(t”,T,9),5=1S ©)
i=1

Burada ns doyisoni s-ci bilik sahosino aid olan terminlorin say1, ms
iso bu terminlori xarakterizo edon metaverilonlorin sayidir.

Terminoloji  proseslori  analiz  etmok,  giymatlondirmok,
monitorinqini aparmaq, mixtalif bilik sahslori arasi miiqayisolor
aparmag Vva s. magsadlor {iglin ns(t) indikatorunu daxil edok. Burada
ns(t) t-ci zaman, s-ci bilik sahosi iizro Terminoloji reyestrdo olan
terminlorin sayidir. Tabii olarag, Terminoloji reyestrds t-ci zamana
gora terminlorin imumi say1 Ns(t) asagidaki kimi olacaqdir:

N,©=3n,0 @

s-Ci saho iizro termin yaradiciligi prosesinin inkisaf dinamikasin
xarakterizo etmok tiglin Ang(t) indikatorunu daxil edok:

An (t)=n_(t)—n (t-1),t=1,2,.,n (5)
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Bu indikatorun komoyilo bilik saholori {izro termin yaradicilig
prosesinin toraqqisini (tonozziiliinii) miioyyonlogdirmok olar. Tki

sahonin (U (t) vo U _(t),s #S') kesismosinin dinamikasina baxag:
U.0NU, 0)]=4U_ 1) (6)

Ogoar AU _(t)>AU_(t—1) sorti Odonorss 2 sahenin
inteqrasiyasi bas verib; agar AU _ (t) <AU _ (t —1) sorti 6donarss 2

sahonin diferensiyasi bag verib. Bunu 3 sahs, 4 saho vo s. arasinda da
aparmag olar. Bu MTIS-in hoyata kegirdiyi osas funksiyalardan biridir.

Uciincii faslin birinci bandinda terminlorin harmoniklosdirilmasi
prinsiplori, terminoqtafik foaliyyatin avtomatlasdirilmasi
problemlarinin halli yollari, predmet sahasinin terminlarinin semantik
sobokasinin avtomatik qurulmasi va terminlorin matnlordon avtomatik
cixarilmasi texnologiyalari da tohlil edilmis, totbiqi yanasma
verilmisdir [8, 9, 11, 15].

Beloliklo, Azorbaycanda miixtolif saholor {izro hazirlanmig
terminoloji liigatlorin vahid informasiya sistemindo toplanmasi
noticasindo termin yaradiciligmin somoraliliyi yiiksolocokdir. MTIS-in
Konsepsiyasi ¢argivasindo Milli terminoloji veb-portal yaradilmigdir ki,
bu da Azorbaycanda termin yaradiciligi islorinin avtomatlagdirilmasi
istigamatindo miihiim addimdir.

Uciincii faslin ikinci bandinda terminlosmo Vo de-terminlosmo
proseslari tohlil olunmus, MTIS ¢orgivasinda dinamiki proseslor riyazi
ganunauygunluqlar osasinda formalagdirilmis vo sistemin Umumi
analizi ti¢lin populyasiya modelina asaslanan metod toklif edilmisdir
[17].Toklif olunan yanasmanin har bir marholosi asagida otrafli izah
edilmisdir:

De-terminlasma haddi. K6hna terminlorin yeni mona almasi — de-
terminlogsmasi  vo yeni terminlorin yaranmasi terminologiyanin
dinamikliyinin naticasidir. Terminlarin de-terminlogsmasi haddi hamin
termini istifado edon xalqin saymdan asilidir, yani, bu termin hamin
xalqm timumi leksikonunda istifado olunma tezliyi ilo miioyyanloasir.
Basqa sozlo, agar T terminlor bazasindan olan Ti termininin Internet vo
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digor resurslarda istifado olunma say1 fi, baxilan xalqin say1 P olarsa,
onda

5 cdiieT defoa] (")
P

sortini 6dayanlar termin, 6demayanlar iso de-terminlogmis sayilir. Bu
gostarici homin xalqin savadliligindan, tohsilindon asilidir. Bu haddi
analiz etmoklo comiyyatdo miixtolif dovrlor {iglin  biliklarin
populyarlasmasi, eyni zamanda xalqin savadlanmasi haqqinda
miiayyan biliklor alds etmok olar.

Populyasiya modeli. Terminlor miiosyyon omiir yasamis insanlar
torofindon yaradilir, onda insan populyasiyasinin sayr ilo yeni
terminlorin formalasmasi prosesi arasinda analogiya aparmaq olar.
Populyasiya dinamikasinin modelino analoji olaraq terminlorin say
dinamikasina goro

T'(O)=KT() (8)

olacaq, burada k - artim stiratidir. 7°(¢) t — aninda TB-ys daxil olan
terminlorin say1, T(t) t anina gqodor TB-do olan terminlorin sayidir.
Goriindiiyii kimi, t zamaninda terminlarin artim siiroti homin dévrdoki
terminlorin sayi ilo miitonasibdir. to baglangic aninda terminlorin sayini
To kimi toyin edok:

T(t)=T, 9)
(8) va (9)-un timumi halli eksponensial funksiyadir:
T(t)=Te" (10)

e - natural logarifmin asasii togkil edir. Aydindir ki, k>0 olarsa, onda
terminlorin say1 zamanin artmasi ilo sonsuz artacag, k<O olarsa,
terminlorin say1 zamanin artmasi ilo sifra dogru azalacaq, k=0 olduqda,
terminlorin say1 zamanla doyisilmaz galacaqg.

Terminoloji bazada olan terminlorin orta sayr ilo {imumi
leksikondaki sozlorin orta saymi miiqayiso etmoklo dildo gedon
proseslori analiz edib gorar gobul etmok olar. Bunun iigiin xiisusi
indikator daxil edilib va tahlil olunub.

TB-do terminlarin orta say1. TB-nin doldurulma siirati T'(t) = 7(t)
olsun. t anina gador orta hesabla TB-do olan terminlorin say1 asagidaki

kimi tayin olunur:
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N (t) = & [n(t)dt (11)

Leksikondaki sozlorin orta sayi. Leksikondaki sozlorin sayinin
doyismo siiroti I(t)=L'(t) olsun, t anma gqodor dilin fimumi
leksikonunda olan s6zlorin orta say1 agagidaki kimi tayin olunur:

N, (t) =&]'I(t)dt (12)

Aydindir ki, N, (t) << N_(t). (11) vo (12) formullarinin nisbati vasitasi

ilo dildo gedon proseslori analiz edib giymotlondirmok olar. Bu
moaqgsadla n(t) — indikatoru daxil edilib:

n(t) = N, (t) (13)
N, (t)

NL(t) - monoton artan funksiyadir. Belalikls, n(t) funksiyasinin
artmasit vo ya azalmasi yeni terminlarin dilo daxil olmasi vo bazi
terminlorin miintazom olaraq istifads tezliyinin limit qiymotini asmagqla
imumi leksikona daxil olmasi hesabina bas vera bilir. Bunu analiz
etmoklo yeni terminlorin tohsilds, maariflonmads, populyarlagsmada
genig istifado olunub olunmamasi, sosial media vasitaSilo de-
terminlogmasi vo ya oksinoe, de-terminlosmomosi haqqinda bilik oldo
etmok olar va s.

Uciincii  faslin ikinci bandinds MTIS ¢orgivesinds dinamiki
proseslorin iimumi modeli (Sokil 5), bu proseslorin analizi va
giymotlondirilmasi ii¢iin masin tolimino oasaslanan metodlar toklif
olunmusdur. Yeni terminlorin uygun fonlor {izro paylanmasinin
avtomatlasdirilmasi i¢iin k-means klasterlosmoa alqoritmi vo Naive
Bayes tosnifatlandirma metodu toklif edilmisdir [20].

Taklif olunan metod: Tutaq ki, tadqiq olunan miihit ti¢lin baxilan
movzu ilo bagl verilonlor bazasi yaradilmigdir. Toklif olunan
yanasmanin har bir morholosi asagida otrafli izah edilmisdir:

Addim 1. 9vvalco MTIS-in veb brauzerindon miixtalif saholor iizro
motnlor toplanilir. Bu matnlora sonad kimi baxilir: D =/{d1 ,d2 ,...,dn
burada n — sonadlarin sayidir.
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Addim 2. Toplanan sonadlor ilkin emal olunur. Soanodlardan
terminlar ¢ixarilir vo semantik tohlil edilir.

Addim 3. Moatnlordon terminlor ¢ixarilir, T={t1, to, ..., tm}. Daha
sonra sanadlor ¢oxlugu “Term Frequency-Inverse Document (TF-
IDF)” sxeminin komayilo vektor kimi tosvir olunur.

istifadaci interfeysi

Yeni terminlar
Internet

ETL

Milli terminoloji miihit

.................................................................................

Terminoloji
verilonlor anbari

Verilanlarin ‘
tohliikasizlivi

Metaverilanlar
renozitarivasi

.......................................................................

Yeni terminlarin miivafiq klasterlara
avtomatik yerlasdirilmasi

e e e e T E XS i)

|
> Fonnl |« i
|
~ |
Termint .:;{ - Fonn2 g : De-terminlosmo
erminlosma
| I::: >
—> L= :
[ |
[ Fannn J:; :
| ” g I
|
I Klasterlor arasinda I
: alagelor :
S d

Sakil 4. Milli terminoloji sistemda dinamiki proseslarin iimumi
modeli
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Sonodlor  arasindaki  mosafoni  hesablamaq ii¢iin - Evklid
masafasindon istifads olunur, d, =[w,,w,,,..w,], i=1..,n, burada w,
— j-ci terminin I -ci sanadda ¢okisidir vo agsagidaki kimi hesablanir:

w, =tf, Iogﬂ;i =1..,Nn; (14)
n
burada tf, I -Ci sonadda j-ci soziin tezliyi, n; —t, soziinin rast

galindiyi sanadlorin sayi, N— sanadlorin imumi sayi, m — terminlorin
sayidir.

Addim 4. Kosinus metrikasindan istifado etmoklo, iki vektor
arasindaki yaxinliq asagidaki kimi hesablanir:

sim(d,,d,) = , i,1=12,..,n  (15)

burada di:[W Wi2""Wim] Vo dI:[Wll’WIZ""WIm] - di vo d

i1?
sonadlorine uygun vektorlar, W; vo W, - miiqayiso olunan vektorlarin

rastgolmo tezliklorinin j -ci elementloridir. Burada vektorlar istifads

olunan sézlor iizro diiziiliib, onlarin uzunluglar: tst-iisto diisiir vo iki
vektordan birinin maksimal uzunluguna borabordir.

Addim 5. Sonadlor vektor soklindo tosvir olundugdan sonra
Klasterlogdirilir. ~ Sonadlori  Kklasterlosdirmok  iigiin ~ k-means
metodundan istifado olunmasi toklif olunur. k-means bdyiik
verilonlorin analizinds icra miiddotinin az vo totbiginin asanligi
sababindan populyar algoritmlardan biri hesab olunur.

Bazaya daxil olan sonadlor c={c,c C,...C} Klasterlori

arasinda qruplagdirilmalidir. Klasterlogsma problemini hall etmok tigiin
bazi gqeydlori aydinlasdirmaq lazimdir:

_ {1, ifd; € G,

10, oks halda

R =[R*,R?,..., R*] — senadlorin iimumi markazidir.

* X

burada R -in | -ci koordinat1 asagidak: kimi miioyyan edilir:
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R =%_iwij;| ~12,...9 (16)

e R, =[R},RZ,.,R:] - CyKlasterinin morkozidir.
R, -nin I-ci koordinat asagidaki kimi hesablanur:

R! =izn:w“xip;l =1,..,m (17)
.=

burada ‘Cp‘ - anxip , p=1...k, C - Klasterdoki sanadlorin sayidir.
i=1

Klasterlosma zamani Kklasterlorin - morkozlari ilo  biitiin sonad
dastlorinin markozi arasinda yaxinliq deracasini minimuma endirmak
lazimdir.
k n
F() =31 3 sim(d, R,)x, > max (18)
p:l‘cp i=1
Klasterlosmoanin noticalorini giymatlondirmok ti¢iin  “tomizlik”
(purity) amsalindan istifads olunmusdur:

. 1
Purity N kZ:l:mjax\cp aul 19)
burada, N — terminlorin iimuni say1, K — klasterlorin timumi say1, Cp —
p-ci Klastera aid terminlor dosti, T; — j-ci hagiqi sinfo aid terminlor
dostidir.

Eksperiment ii¢iin k-means klasterlosmo metodundan istifado
edorok miixtalif tomizlik amsali (Purity Coefficient) qiymatlorine (0,1,
0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6 vo 0,7) malik olan terminlari qruplasdirdiq.
Notico iizro verilonlorin {imumi hocmini giymatlondirmak {igiin
resurslarin (150, 300, 450, 600, 750 termin) saymi da artiririq.
Codvaldon goriindiiyti kimi, klasterlogdirmanin naticalari resurslarin
sayindan asilidir. Resurslarin  sayr artdiqca notico yaxsilasir.
Tomizliyin artmasi klasterlor vo hagigi siniflor arasinda uygunlugu
artirir.

Addim 6. Novbati marhals yeni terminin artiqg miisyyan olunmus
klastera (fonno) avtomatik daxil edilmosi igiin Naive Bayes
Klassifikatorundan istifado edilib. Naive Bayes bdoyiik hacmli
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verilonlorin analizi ii¢lin ¢ox uygun olan sado Vo siiratli tosnifat
tisuludur. Osas ideya yeni terminlorin hansi sinfs aid olma ehtimalini
giymatlondirmok ti¢iin onlarin slamotlorindan istifads etmakdir.

Cadval. a-nin miixtalif giymatlarinda klasterlosmoanin tamizlik
(purity) amsah

a 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Resurslarin Tomizlik (purity) amsah
say1

150 054 | 062 |068 |073 |078 |082 |0.85
300 057 | 065 (071 |076 |081 |084 |0.87
450 058 |066 |072 |077 |083 |086 |0.88
600 060 |068 |073 |079 |084 |087 |0.89
750 061 |069 |075 |080 |08 |[0.88 |0.90

Tutaq ki, C:{ci,cz,...,cm} siniflordir. Terminlor sinfini w, kimi
gobul edirik: {Wui =1..., m}, m -terminlorin sayidir. W, terminlorinin
T(x) - olamatlor ¢oxluguna aid olmasi ehtimalimi P(W,) kimi

miioyyon edok. ©Olamotlor dedikdo sozlorin semantik, gramatik,
morfoloji xarakteristikalar1 nozordos tutulur.
Sort asagidaki kimidir:

L(Wj,ci):{o'wj =6 (20)

Lw, ec
Nozordo tutulur ki, giris niimunasi W, sinfino aiddirss ¢, holli itkiys
yol verir. Sarti risk X € w; sarti daxilinds itki funksiyas ilo miiayyan
edilir:
R(4, /X) =3 L(g, I w,) p(w, /) (21)
=

p(w, /x) ehtimali (x e w;) Bayes teoremi vasitasilo asagidaki kimi

hesablanir:
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p(w,) p(x/w,) 22)
S p(w,)p, (x/w,)

Belaliklo, Naive Bayes klassifikatorundan istifado etmaklo, biz 6z
fordi tosnifatimizi yarada vo terminlorin olamatlorina géra uygun
fonlor tizro avtomatik paylanmasi masalasini hall eds bilorik. Maslanin
bu ciir halli Big data problemini somorali hall etmaya, hom do sistemda
axtarigin keyfiyystinin yiiksoldilmasino komok edir.

Uciincii foslin iigiincii bandinda milli terminoloji informasiya
sistemi gorgivasinda nitgin populyarliq Saviyyasinin
giymotlondirilmasinin avtomatlagdiriimasi masalasins baxilmigdir. Bu
mogsadlo  fordlorin  nitglorinin ~ populyarliq ~ saviyyasinin
giymotlondirilmasi metodu toklif edilmisdir [19].

Nitqin populyarhq saviyyasinin giymatlandirilmasi metodu.

Mogsad ¢ixislarin, matnlarin ictimaiyyst vo ya hadof auditoriyasi
torofindon anlama soviyyasini giymotlondirmokdir. Bunun {igiin
statistik tezlik modelins asaslanan metod toklif edilmisdir. Unigramlar
Va bigramlar {i¢iin nitqin populyarliq indeksi islonmisdir.

Asagidaki isaralomolori daxil edoak:

e D= {dl,...,dn}— fordin generasiya etdiyi matnlor (senadlar)

coxlugu; burada n — sonadlorin imumi say1dir.
e T={,.,t } — D sonadlor ¢oxlugunda rast galinon sdzlor

pW,/X) =

coxlugu; burada M — sozlorin sayidir;

Fl gram __ {f 1- gram f 1-gram

. — dilin tezlik ligatinds sozlorin

(11— gram) islonma teZIIklari goxlugu; burada f """t soziiniin
islonmo tezliyidir;
* 5= it(j,l)""'t(j,mj)

m, - sinonimlorin sayidir; m; >1; j=1,...,m. Hesab olunur ki, bu

} — 1, soziiniin sinonimlar ¢oxlugu; burada

¢oxlugun 1-ci elementi (sinonim) t ;) elo t; soziiniin 6zidiir.

(1.1

o FITmafle L NS dilin terdik ligotindo t,
t

sOzliniin  sinonimlarinin tj_{t(jyl),..., (j,mj)} islonma  tezliklori
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goxlugu; burada f 2" —

k=1..,m;j=L..,m.
. [ 2-oram _ {fijZ—gram
liigatinds bigramlarin (2 — gram) islonma tezliklori ¢oxlugu; burada
f.27=" (t.t,) bigrammmn islonmo tezliyidir.
k=1..,m;i=1..,m _
p=L..m;j=L.,miz= j}’

K -c1 sinonimin t, islonmo tezliyidir,

)

i, j=1..,mi=j} - dilin tezlik

@ik)j 7 ticip)

° FijZ—gram — {f 2—gram f_2—gram

f(i;f;am - dilin tezlik ligatindo (t(i’k)tj) bigraminin islonms
tezliyidir.

o fif;%')a ™~ dilin tezlik ligstindos (tit( j’p))biqrarmmn islonma
tezliyidir.

o (tof;)- t; sozinin K-c1 sinonimi ilo t; soziiniin omolo
getirdiyi bigramdir.

(tt,,) - tsozi ilo t, soziiniin p-ci sinoniminin omolo
gotirdiyi bigramdir.

Nozordo tutulur ki, milli terminoloji informasiya sisteminin
verilonlor bazasinda terminlor, onlarin sinonimlari Vo iglonma
tezliklori hagqinda dolgun moalumat vardir.

Uniqramlar iiciin nitqin populyarlaiq indeksi. Dilin tezlik
ligatinds hor bir s6ziin (sinonimlari Nnazara almagla) islonmo tezliyinin
an kigik vo an bdyiik qiymati bels toyin olunur:

f o =minff ™} j=1..m (23)
:l””mj
foe = max {f5 5 j =1 m (24)

9gor sinonimlar ¢oxlugu s; yalniz bir elementdon ibarotdirss, yani
.1—gram — f.l—gram

s6ziin sinonimi yoxdursa, onda f "7 pour

(23) vo (24)-don alinir ki:
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fjl—gram [f 1-gram fl gram] J _1’.“’ m (25)

j_min 7 7 j_max

(23)-(25)-do biitiin sozlor iizro comloma aparib vo orta giymati
hesablasag, D ¢oxlugu ii¢iin sdzlorin islonma tezliyinin orta qiymatini
alarq:

1

= i T 0
—gram 1 m —gram

flo :EZH f o (27)
—~gram 1 m —gram

fro =EZ,-J,-” (28)

(25)-(28) diisturlarindan istifado etmoklo, nitgin populyarliq
indeksi bels toyin edilir:
.I: 1-gram .I: 1-gram

pl—gram — min (29)

fl—gram _ fl gram

(29)-don alinir ki, p***"e [0,1]. Torifdon goriiniir ki, p-nin giymati
0-a yaxinlagdiqca nitqin populyarliq Saviyyasi asagi vo oksing, p-nin
giymati 1-o yaxinlasdigca nitqin populyarliq Saviyyasi yiiksok olacag.
Beloalikls, sinonimlori se¢moklo, nitqin populyarliq soviyyasi idaro
edilo bilor. Qeyd etmok lazimdir ki, s6z birlasmalarinin (iki-iki, lig-iig,
dord-dord va s.) tezliyine do baxmaq olar. Bunu on sado model olan
N-gramlardan (bir s6z, iki soz, li¢ s6z vo s.) istifado etmoklo, eyni
zamanda tezlik liigati osasinda etmok olar.

Biqramlar iiciin nitqin populyarhq indeksi. Dilin tezlik ligotindo
har bir (tt,) bigraminin (sinonimlari nazars almagla) islonma tezliyinin

on kigik vo on boylik gqiymoti bels toyin olunur:

£2 = min (a8 i, =L, m,i = | (30)
£ = max {7 (1)
£ = min {70 (32)
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f 2o — pry_ax {f 2’9“"‘} (33)

i, j_max o i(ip)

(30)-(33)-don alinir ki,

g = min{f2 0, 2o (34)
f2 o0 — max {f,7.0mm f 2o | (35)

(34) va (35)-don alinir ki,

fij2—gram c [.I:_Z—gram f_2—gram:| (36)

ij_min 7 "ij_max
(30)-(36)-do biitiin sozlor iizra comloma aparib va orta giymati

hesablasaq, D c¢oxlugu tli¢in bigramlarin islonma tezliyinin orta
qiymatini alariq:

1 _
f 2o D SIS Ao (37)
min m(m _ 1) Z|:1 ZJ:H—I ij _min
1 _
f 2-gram _ m 1 m fnzfgram (38)
max m(m _1) Z|=1 ZJ:H—]. 1j _max
1 _
f 2-gram _ m 1 m fHZ—gram (39)
m(m _1) Zl:l ZJ:I+1 1]

(36)-(39) diisturlarindan istifado etmoklos, bigramlar {i¢in nitqin
populyarliq indeksi belo toyin edilir:
f 2—gram _ f 2—gram

2—gram __ min
p - .I: 2-gram f 2—gram (40)
max min

Fordo aid yazili ve sifahi nitq materiallarint zamana goro
dovrlosdirib ayriligda qiymotlondirmok vo sonra dinamikasina baxmaq
olar vo s.

Populyarhq indeksinin zamandan asiiliq dinamikasi. Nitq
materiallarinin populyarliq saviyyasinin zamandan asililig1 asagidaki
kimi toyin olunur:
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dp(®)

a0 (41)
p(O) =P,
Buradan alinir ki,
p(t) = pe™ (42)

burada a — nitq materiallarinin populyarliq saviyyasinin artma siirati, €
- natural logarifmin osasint togkil edir. Beloliklo, fordin nitqinin
populyarliq soviyyasinin zamandan asililig1 eksponensial funksiyadir.
Goriindiiyl kimi, ogor a >0 olarsa, yoni fords aid nitq materiallarinin
populyarliq soviyyesi zamanla yiiksalirso, demoli ford dili yaxsi
Oyranir, agara < 0 olarsa, yoni fords aid nitq materiallarinin populyarliq
soviyyasi zamanla 0-a yaxinlagirsa, demali ford dil biliyini itirir, agor
a =0 olarsa, yoni fords aid nitq materiallarinin populyarliq soviyyasi
zamanla doyismoz galirsa, demali fordin dil biliyi sabit qalir.

Nitgin populyarliq saviyyasi giymatlondirilorkan, onun hom iimumi,
hom do elmi populyarliq saviyyasinin giymatlondirilmasi vo onlarin
miiqayiso edilmasi zaruridir. Belo ki, bu giymatlondirma noticasinda
fordin dil vo elmi bilik saviyyasini miiayyanlosdirmak va gorar gabul
etmok olar. Qiymatlondirme p e [0,1] intervalinda aparilir: imumi

populyarliq Saviyyasi yaxsi oldugda 1, zoif oldugda 0 ilo
giymatlondirilir. Nitgin populyarliq Saviyyasinin dayari miixtalif ola
bilar. Bels ki, nitqin iimumi va elmi populyarliq Saviyyasi eyni zanamda
yaxst vo ya zoif ola bilor. Elo hallar ola bilor ki, nitqin Gimumi
populyarliq Saviyyasi yaxsi, lakin elmi populyarliq saviyyasi zaif olsun
Vo oksina.

Nitqin timumi populyarliq indeksinin giymati (40) formuluna analoji
olaraq asagidaki kimi toyin olunur:

LS U ) (43)
fLmax _ fme
Nitgin elmi populyarliq indeksinin giymati analoji olaraq asagidaki
kimi tayin olunur:
.I: _ fmin
p = e Pr 6[011]

T T g max min
fre )

(44)
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Nitqin imumi va elmi populyarliq indekslorini vaciblik oamsalina
gora comlayak:

Pp=a Pt P; (45)

a — vaciblik omsalidir. Belalikls, fordlorin nitqinin (yazisinin)
populyarliq indeksini miintazom olaraq analiz etmokls fordin dil va elmi
bilik saviyyasini miiayyanlosdirmok va garar goabul etmak olar.

Dordiincii fasilda (“Milli terminoloji informasiya sisteminin
yaradilmas1 imkanlar1 vo perspektivlari®) MTiS-in analizinda
istifado olunan verilonlorin samarali toplanmasi va togkili {igiin
tokliflor verilmis, dissertasiyada islonon metod vo algoritmlorin
eksperimental ~ yoxlanmas1  hoyata  kegirilmisdir. ~ MTIS-in
reallagdirilmasindan  g6zlonilon naticolor verilmis va  sistemin
perspektivlari istigamatinda tovsiyalor islonmisdir.

Dérdiincii faslin birinci bandinds MTiS-do QQDS-in verilonlor
saxlancina miivafiq program tominati modullar1 osasinda sorgulara
uygun hesabatlar formalasdirilmisdir (21,22). OLAP Microsoft Exel-
do PivotTable Servise qurulmasi vasitasilo vizuallasdirilmisdir. Analiz
ticlin VS-ya miixtalif monbalardan daxil edilon 50 termin va hamin
terminlor haqqinda metaverilonlor (terminin se¢ilon miiddati, segilon
dili, segilon sahasi vo miialliflori) tizorindo PivotTable qurulub.
PivotTable Service vasitosilo bu oadodi informasiya vizuallagdirilir,
basqa sozlo terminlor oyuglarda yerlosdirilir. Bu omaliyyatlarin
aparilmasi naticosinds iki6l¢iilii cadval soklindo togdim olunan
miivafiq gostoricilordan ibarat verilonlor alinir. Analiz ti¢lin segilon
verilonlor relyasiondur, yoni ayri-ayri codvallords saxlanilsalar da
imumi doyoarlora goro birlosdirilo bilon verilonlordir. Miixtalif
kosimlards aparilan sorgular naticasinds hesabatlar alinmigdir (Sokil
5-7).

Beloliklo, todqiqat gostordi ki, terminlor vo onlarin slamatlor
vektorunu analiz etmoklo milli terminoloji informasiya miihitindo
gedon proseslari izlomok va idara etmok miimkiindiir. Belo ki, bir il
arzinds dilimizo no godor terminin kegdiyini, oSasen hansi sahadan,
hans1 dildon daha ¢ox terminlorin slave olundugunu vo s. tayin
etmoklo, dilin ekologiyasi, tohliikesizliyi haqqinda, 6lkods hansi
foaliyyat sahosinin inkisaf etdiyi hagqinda alds etdiyimiz malumatlar
asasinda qarar gobul etmok imkani alds edirik. Analiz ti¢ slamat tizra
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aparilib (terminin dili, faaliyyat sahosi vo yaranma tarixi). Toklif
edilon polikubik OLAP-model osasinda olamatlor vektorunu
genislondirmoklo daha ¢ox parametr iizro analiz aparmaq vo qorar
gabul etmak imkani vardir.

A B C D

1 Field of act computer science T

2

3 Konwuwecrso no nomo Author Hassanma ctonGuos -

a | * Deutsch + English OGuymia wror

5 HalsaHuMmAa CTPOR -

6 Algorithm 1 1

7 |Anisotropic filtering

8 AntiCam

9 Authentication

10 BASIC 1 1

11 | Computer

12 Differential evolution 1 1

13 |Digital electronic computer 1 1

14 Java 1 1

15 Kabel

16 Modem 1 1
| 17 |Semantic web 1 1
| 18 world wide Web 1 1

19  OGuwmi uTOr 2 6 8

Sokil 5. Biitiin dillor iiciin terminlarin saymin kompyuter
elmlari iizra paylanmasi

1 [Language [ |

2

3 Quantity across the field Date Column names ~

4 Row names ~  biochemistry chemistry computer science ethics history economy mathematics pedagogics physics
5 Abscissa 1

6 | Algorithm 1

7 | Anisotropic filtering 1

& AntiCam 1

9 Aqua-Lung 1
10 Authentication 1

11 Aviation 1
12 | Barometer 1

13 BASIC 1

14 Beurs 1

15 Bunsen-Rosco Law 1

16 | Capitalism 1

17 | Catalysis 1

18 | Catharsis

19 Computer 1

20 |Deontology 1

21 pifferential evolution 1

22 |Diffusion 1

23 |Digital electronic computer 1

24 Ellipse 1

25 Exponent 1

26 Golden ratio 1

27 Imperium 1

28 Integral 1

29 | Isomerism 1

30 lava 1

Sokil 6. Miixtalif faaliyyat sahalarinds terminlorin sayiin biitiin
dillar iizra paylanmasi
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Quantity across the field Language Column names ~

+ biochemistry chemistry chemistry total  * computer science +ethics
Row names X 1830 1833 1835 1858 1360 1862 1928 1930 1951
Abscissa
Algorithm 1
Anisotropic filtering 1
AntiCam 1
Aqua-Lung
Authentication 1
Aviation
Barometer 1
BASIC 1
Beurs
Bunsen-Rosco Law 1 1
Capitalism
Catalysis 1 1
Catharsis
Computer 1
Deontology 1
Differential evolution 1
Diffusion 1 1
Digital electronic computer !
Ellipse
Exponent
Golden ratio
Imperium
Integral
Isamerism 1 1

Sakil 7. Biitiin faaliyyat sahalarine va tarixa gora terminlarin
sayimn biitiin dillor iizrs paylanmasi

Dérdiincii faslin ikinci bandinde MTIS ¢argivasinds yaradilan
milli terminoloji veb-portalin funksiyalart vo imkanlari tohlil olunmus
(4), MTIS-in reallasdirilmas1  imkanlar1 vo  perspektivlori
mioyyoanlosdirilmisdir:

Milli terminoloji  veb-portal. Milli terminoloji veb-portalin
(www.terminologiya.az) program tominati: Adobe Photoshop CS6,
Adobe Illustrator CC17, HTMLS5, CSS3, JavaScript, jQuery, AJAX,
PHP5.6, MySql. Veb-portalin keyfiyyat gostoricilori Webometrics
sistemi, Livelnternet veb-portali, Google-analytics sistemi vasitasilo
giymotlondirilir. Veb-portalin informasiya-axtaris sistemi vasitosilo
termin, onun izahi, digar dillara torctimasi, onun manbasi vo s. kimi
molumatlarin oldo edilmasi termin yaradiciligi isinin keyfiyyatini
yiiksoldir. “Ictimai tribuna” bdlmosi vasitesilo votondaslarla onlayn
alagalor qurulur,

Qeyd etmok lazimdir ki, MTIiS-in veb-portalina miixtalif elm
sahalarine aid 2500-dan ¢ox termin daxil edilib va bu istigamatda islor
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davam etdirilir MTIS vo onun veb-portalmin islonmasi terminlorin
tohlilino  yonalmis xiisusi biliklor bazasinin yaradilmasina vo
Azarbaycanda termin yaradiciliginin somaraliliyinin yiiksaldilmasine
genis imkanlar yaradir.

MTIiS-in reallasdirilmas1 imkanlar1 va perspektivlori. Milli
terminoloji informasiya sisteminin sintezi vo intellektuallasdirilmasi
istigamatinds aparilan toqdidatlardan aldo olunan naticalor sistemin
reallagdirilmasinin imkan va perspektivlorini miisyyonlosdirdi:

e Istifadogiloro e-terminoloji xidmotlor gdstoracokdir;

e Termin yaradigiligi prosesino Sorbast olaraq insanlarin
qosulmasi, irad va tokliflorini bildirmosi, hazirlanmig terminoloji
ligatlorin miizakirasina hasr olunmus onlayn forumlarda istirak etmasi
vatondas terminologiyasinin formalagmasina tokan veracakdir;

e  Miixtolif sahalor lizro hazirlanmis terminoloji ligstlorin vahid
informasiya sisteminds toplanmasi naticasinds termin yaradiciliginin
somoaraliliyi yiiksalocakdir (terminlorin harmoniklosdirilmasi va s.);

e Terminoloji liigatlori hazirlamis alim vo miitoxassislorin
miolliflik hiiquglarinin qorunmasi ti¢iin saffafliq vo asan olyetorlilik
naticasinds genis imkanlar yaranacaqdir;

e Terminoloji ligatloro, ayri-ayrt terminloro dair oks-slage
molumatlarini  emal etmoklo miixtolif mozmunlu tohlillor  vo
giymotlondirmolor aparmaq, reytinglor toskil etmok miimkiin
olacaqdir;

e Milli terminoloji informasiya sisteminin beynolxalq vo xarici
olkalorin analoji sistemlori ilo inteqrasiyast siiratlonacokdir;

e Azorbaycan dilinin terminoloji bazasinin formalasmast vo
inkisafina boylik imkan yaradacaqdir;

e Terminologiya sahasindo aparilan  todqiqatlar  {iglin
informasiya bazasi rolunu oynayacaqdir;

e Olkomizdo terminolji foaliyyostin beynolxalg vo milli
standartlar asasinda hoyata kegirilmasina dastok olacaqdir va s.
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DISSERTASIYA ISININ OSAS NOTICOLORI

Dissertasiya movzusu iizro aparilan todgigat prosesinds qarsiya
goyulmus masalalor hall edilmis vo asagidaki naticalor oldo
edilmisdir:

1. Terminoloji informatikanin elmi-texnoloji problemlori analiz
olunmus, osas inkisaf istigamotlori miisyyon olunmus vo bu
istigamoatlords elmi  arasdirmalarin  aparilmasinin  vacibliyi
osaslandirilmusdir [1, 2, 4, 5, 6, 12, 16,18];

2. MTIS-in konseptual modeli va arxitektur-texnoloji prinsiplori
islonmis, funksional alt sistemlori tohlil edilmis, imkan vo perspektivlori
miioyyanlogdirilmisdir [3,7,10];

3. Milli terminoloji informasiya sisteminin giymatlondirilmasi tigiin
OLAP texnologiyalarma oasaslanan gorarlarin gobulunu dastoklayan
sistem vo polikubik OLAP-model islonmisdir [13,14];

4. MTIS  corcivesinds  termin  yaradicih@  proseslorinin
avtomatlagdirilmasi tigiin statistik analizs asaslanan metod islonmisdir [8,
9,11,15].

5. MTIS corgivesinds dinamik proseslorin modellosdirilmasi
ticlin populyasiya artim modelina asaslanan metod islonmisdir [17];

6. Terminoloji dinamiki proseslorin intellektual analizi ti¢iin salis
Klasterlosmo algoritmi vo Naive Bayes tosnifatlandirma modelina
asaslanan metod islonmisdir [20];

7. MTIS osasinda fordlorin nitglorinin populyarliq saviyyasinin
giymotlondirilmasi tgiin statistik tezlik modelina asaslanan metod
islonmigdir [19].
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Hommiialliflarls darc olunmus islards iddia¢inin saxsi rolu:

[1] Virtual mokanda Azarbaycan dilinin vaziyyati, istifado saviyyasi
Vo problemlari {izro aparilan aragdirmalarin tahlili va problemlarin
halli istigamatinds yeni yanagsmanin toklif edilmasi.

[2] Azorbaycanda terminologiya sahasinde moévcud vaziyyat vo
problemlorin  tohlil olunmasi, bu istigamotds IKT-nin totbigi
imkanlarinin miisyyonlosdirilmoasi, terminologiya faaliyyatino yeni
yanasmanin toklif edilmasi.

[10] Milli terminoloji informasiya sisteminin konseptual modelinin
islonmasi,  sistemin  yaratdigit imkan vo  perspektivlorin
miayyanlosdirilmasi.

[12, 16] Qlobal informasiya mokaninin e-Azarbaycan segmentindo
Azorbaycan dilinin qorunmasi vo inkisafi istiqgamatinda linqvistik
texnologiyalarin totbiqi imkanlarinin miioyyanlosdirilmasi, e-dovlot
miihitindo Azorbaycan dili ekosisteminin konseptual modelinin
islonmoasi, ekosistemin funksional alt sistemlorinin miioyyanlogmasi.

[13, 14] Todgigat masalesinin qoyulusunda, MTiS-do OLAP asasinda
Qorarlarin gobulunu dostokloyan sistemin islonmasi vo sistemin
verilonlorinin analiz olunmasi.

[17] MTIS ¢orgivesindo dinamiki proseslorin riyazi modellosdirilmasi
lizro aparilan iglarin tohlili vo yeni yanasmanin toklif edilmasi.

[19] MTIS  osasinda  nitqin  populyarliq  soviyyasinin
giymatlondirilmasinin  avtomatlagdirilmasi1 iizro aparilan islorin
aragdirilmasi vo yeni yanagmanin toklif edilmasi.

[20] MTIS corcivesindo  dinamik  proseslorin  analizi  vo
giymotlondirilmasinin avtomatlasdirilmasi {izra aparilan islorin tohlili
Vo yeni yanagmanin toklif edilmasi.
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