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Xiilaso— Moaqaleda elmi-texnoloji innovasiya texnoparklarinin
faaliyyatinin informasiya vo program taminatinin formalasmasi
masalalarinin aktualli@i osaslandirilmisdir.  Texnoparklarin
miiasir informasiya tominati sisteminin struktur komponentlari
haqqinda molumatlar verilmis vo onlarin formalasmasinda
moveud problemlari  todqiq olunmusdur. Texnoparklarin
proqram miihandisliyi sahasinda ixtisaslagsma istiqgamatlori tahlil
olunmusdur. Onlarin informasiya vo program tominatinin
islonilmasinds iqtisadi-riyazi va ekonometrik modellar va
metodlar, hamginin proqram paketlori kompleks sokilda tadqiq
edilmisdir.

Acar sozlor— innovativ igtisadiyyat, yiiksak texnologiyalar parki,
elmi- innovasiya texnoparki, informasiya tominati, proqram
mithandisliyi, igtisadi-riyazi-model, ekonometrik model va iisul,
tatbiqgi program paketi
I. GIRIS

Hazirda iqtisadiyyat daha ¢ox biliklor, yeni texnologiyalar
Vo innovasiyalar assasinda inkisaf edir. Qabaqcil 6lkoalordo
igtisadiyyatin inkisafinda elmi-texnoloji innovasiya siyasatinin
formalagmasi Vo totbigi asas mosslolordon biri hesab olunur.
“Azorbaycan 2020: Galacoyo Baxis” Inkisaf Konsepsiyasinda
[1], eloco do Informasiya Comiyyatinin inkisafina dair Milli
Strategiyada [2], elm-tohsil-istehsalat saholori arasinda
qarsiliglt  slagslorin  giiclondirilmosi  istigamotinds  yeni
idaroetms mexanizmlorinin islanilmasi, innovasiya
morkazlorinin,  texnoloji  komplekslorin, texnoparklarin,
biznes-inkubatorlarin yaradilmasi1 va faaliyyatinin toskili
moasalalari qoyulmusgdur.

Elm hagqinda Qanunda [3] biliklara asaslanan intellektual
comiyyatin vo igtisadiyyatin formalagdirilmasi problemlarinin
tadqigi, elmi innovasiya subyektlorinin, elm, tohsil wva
sahibkarliq morkazlorinin, fondlarinin, innovasiyalar iizro
molumat informasiya bankimin yaradilmasi vo inkisaf
etdirilmasi  dovlot vo comiyyst gqarsisinda qoyulan osas
moagqsadlordandir.

Kigik vo orta elmtutumlu innovasiya sirkatlorinin inkisafi
tiglin  olverisli miihitin formalagdirildigi  elm-istehsalat
kompleksi olan texnopark - asasan elmi-tadgigat foaliyystinin
naticalarinin  kommersiya mohsuluna g¢evrilmasi vo bazara
¢ixarilmasinin togkili ilo masgul olur.

Olkodo hoyata kegirilon iqgtisadi siyasatin vo islahatlarin
davamliligim  tomin etmok igiin igtisadiyyatin inkisaf
strategiyas1 hazirlanmig vo Milli igtisadiyyat va iqtisadiyyatin
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osas sektorlar1 {izro Strateji Yol Xoritolori (SYX) tasdiq
edilmisdir [4]. Milli igtisadiyyat vo iqtisadiyyatin 11 sektoru
tizro imumilikds 12 strateji yol xaritesi hazirlanmigdir. Bu yol
xaritalari igtisadiyyatin ragabostgabiliyyatliliyini, inkliizivliyini
Vo sosial rifahin daha da artirilmasini tomin edocokdir.

SYX-nin 2025-ci ildan sonraki dévr ii¢iin hadaf baxisi
insan potensialinin reallagdirilmas1 iigiin genis imkanlar,
keyfiyyatli tohsilo ¢ixis imkanlarinin = genislondirilmasi,
somaralilik vo innovasiyaya osaslanan iqtisadiyyata kecidin
osasini toskil edacokdir. Iqgtisadiyyatimin osas harokotverici
quivvasinin rogabstgabiliyyotli is¢i qiivvesinin olmasi, amoak
bazarinin tonzimlonmoasi, yiiksok texnologiyalarin, o climladon

agilli masinlarin  vo sistemlorin  totbigi, iqtisadiyyatin
somoralilik osasli  modeldon innovasiya osasli  modelo
kegmosidir.

[nnovativ  texnologiyalarin yeni formalasan iqtisadi

sahalorin inkisafina tosiri, avtomatlagdirilmis bilik yaradilmasi
prosesi, “internet mnozarsti”, uzaq mosafoli idaroetms
texnologiyalari, siini intellekt vo robotlagdirma, idaraetmonin
gabaqcil  texnologiyalarin  (bio, nano, informasiya,
kommunikasiya, sonaye, maliyya Vo s.) toloblorine
uygunlasdirilmas: hoyata kegirilocokdir. Program vasitalorinin
va texnoloji avadanliglarin istehsali togkil olunacaq vo inkisaf
etdirilocokdir.

Program vasitalorinin va texnoloji avadanliglarin istehsal
prosesindo elmi-texnoloji innovasiya texnoparklari osas
innovativ strukturlardan sayulir.

Elmi-texnoloji innovasiya texnoparklarimin proqram vo
informasiya tominatinin yeni innovativ texnologiyalar
osasinda iglonilmosi miasir dovr tigiin on zoruri vo aktual
mosalolordondir. Bu iso, 06z novbasindo elmi-texnoloji
innovasiya texnoparklari ilo program mihandisliyinin
qarsiligh alagasi mosalalarinin tohlilini va hollini qacilmaz
edir. Program mihondisliyinin nailiyyatlorinin totbiqi vo
inkisafi texnoparklarin faaliyyatinin togkilinds yeni inkisaf
perspektivlorinin yaranmasina imkan yaradir.

Mogalads elmi-texnoloji innovasiya texnoparklarinda
program Vvasitolorinin istehsalinin inkisaf etdirilmasinin
ohamiyyati gostorilmisdir. Texnoparklarin miiasir informasiya
tominati sisteminin islonilmasi {izra proqram miihandisliyinin
problemlari va program paketlori kompleks sokilds tadgiq
olunmusdur.
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II. PROQRAM MUHSNDISLIYININ
FORMALASMASI VO INKISAFI ELMI-TEXNOLOIJI
INNOVASIYA TEXNOPARKLARININ FOALIYYOT

SAHOSI KiMi

Olkodo IKT-nin inkisaf potensialinin  artirilmasi,
igtisadiyyatin rogemsallagdiriimast iigiin IKT infrastruk-
turunun tokmillosdirilmoasi zoruridir. Innovasiyaydniimlii vo
biliys osaslanan iqtisadiyyatin qurulmasinda 1) beynalxalq vo
yerli bazarlara yiiksokkeyfiyyotli vo rogabstodavamli
informasiya texnologiyalar1 mohsullarimin c¢ixarilmasi, 2)
startaplarin =~ vo  innovasiyali  miiossisolorin  inkisafim
stimullagdiran ~ klasterlorin ~ vo  yiiksok  texnologiyalar
parklariin yaradilmasi osas mogsadlordondir. Ragomsal va ya
innovativ iqtisadiyyata ke¢id tglin yiiksok texnologiyalar

parki, elm-texnoloji innovasiya texnoparklari asas
harokatverici qlivvadir.
Elmi-texnoloji innovasiya texnoparklarmin  foaaliyyot

soholorindon biri do program mohsullart1 bazarmin vo
miihondisliyinin formalasmas1 vo inkisaf etdirilmosidir. IKT-
nin inkisaf etdiyi dovrdo miixtolif foaliyyot sahslorindo
program tominatina olan tolobat getdikco artir [5, 6].
Programla idars edilon sistemlor diinyada oksar sahslords artiq
genis totbiq edilir. Biitin bu prosesler Azorbaycanda da bu
sahonin inkisafi ii¢iin lazimi miihitin yaradilmasini, program
miihondisliyi sanayesinin formalagsmasini sortlondirir.

Program tominat: miihandisliyi - program tominatinin (PT)

yaradilmasi, dizayni, idaro edilmasi ilo moggul olan elmi
sahodir. Program miihondisliyi — kompiiter elmi va
texnologiyasinin  ¢ox boyilk vo mirokkob program

sistemlorinin yaradilmasi ilo mosgul olan bir sahosidir. Basqa
sozlo  desok, program miihandisliyi  sistemlogdirilmis
standartlar qrupundan istifado etmoklo program vasitalori va
komplekslorinin  islonilmasi, praktiki totbiqi, miisayiot
edilmasi vo tokmillasdirilmasini tamin edon elm sahasidir.

[k dofo Software Engineering termini 1968-ci ildo NATO-
nun, Gglincii nasil hesablama texnikasinin totbigi noticasinds
“program tominatinda yaranmig boéhrana” hosr edilmis
konfransinda irali siiriiliib. PT-nin problem vo perspektivlori
miizakira edilib vo ilk dofo program tominatinin hoyat dovrii
(SLC — Software Lifetime Cycle) konsepsiyasi irali siiriiliib.
1970 ildo U.U.Roys (W.W.Royce) hayat dovriiniin marhalalori
tizarinds nazarstin olmasinin PT-nin keyfiyyatini artirmaga vo
onun islonilmosina ¢akilon xorclori azaltmaga imkan
veracoyini qeyd etmisdir [7, 8]. Program tominati komputer
programlar1 va onlarla slagsli olan sonadlor dostidir. Program
mithandisliyi tokco PT-nin texniki masalslori ilo deyil, ham do
program layihalarinin idars edilmasi, maliyyslosdirilmasi,
kollektivin idaro edilmosi vo s. kimi mosalalorlo do mosgul
olur.

Program miihondisliyinin - 2sas  maqsadi program
tominatinin  istehsali  prosesini  dostoklomok, maksimal
effektivliya vo keyfiyysto nail olmaq ticiin vasito, metod va
nozariyyslorin islonilmasindan ibaratdir.

Azaorbaycanda da program miihendisliyinin formalagmasi

Vo inkisafi liglin  universitetlorin  vo miivafiq peso
moktablarinin tadris proqramlarina, proqramlagdirmaya dair
yeni  dorslorin  daxil edilmesi  masolalori  aktualdir.

Innovasiyalarin totbiginin genislondirilmasi iigiin somorali
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mexanizmlorin yaradilmasi, inkisaf etdirilmosi, yerli program
vasitalarinin va texnoloji avadanliqlarin istehsalinin togkili vo
inkisaf etdirilmasi asas moqsadlordon hesab olunur [9, 10].

Elmi-texnoloji ~ innovasiya  texnoparklarmin  proqram
mithandisliyi ilo garsiligh alagasi 6lkads biliklora ssaslanan
igtisadiyyatin ~ qurulmast  marhalasinds daha boylik

ohomiyysto malikdir vo inkisaf i¢iin boyiik perspektivior
movcuddur.

1. ELMI-TEXNOLOJI INNOVASIYA
TEXNOPARKLARININ PROQRAM MUHONDISLIYT
SAHOSINDO FOALIYYOTININ IXTISASLASMASI

Elmi-texnoloji  innovasiya texnoparklar1 formalagma
mogsadlarindon va foaliyyst xiisusiyyetlorindon asili olaraq
miloyyan istigamatlordo Qorarlasmis ixtisaslasmaya malik-
dirlor. Beynolxalq EIlmi Parklar Assosiasiyasinin (BEPA)
rosmi portalindan oldo edilmis malumatlar gostorir ki,
texnoparklarin 14%-don ¢oxu vo ya 197-i IKT vo telekom-
munikasiya, 11-%-i vo ya 156-i biotexnologiya, 9-%-i vo ya
122-i otraf miihit vo ekologiya, 8%-i vo ya 115-i sshiyys vo
aczagiliq sahasindo, 7,5%-i vo ya 113-ii enerji sektorunda, 7%-
i vo ya 101-i iso elektronika sahasindo tomsil olunmusdur [13].

BEPA-nin molumatlar osasinda aparilan tohlillor gostorir
ki, program mithandisliyi (software engineering) sahosinds (0
climlodon siini intellekt program tominati, verilonlor bazasinin
idaro edilmasinin program tominati, amoliyyat sistemlori,
program tominatt vo sisteminin inkisafi, proqram
miithondisliyi, vizual programlagdirma vo s.) 150-ys yaxin
texnopark foaliyyot gostorir [14].

Texnoparklarimin say etibari ilo 1400-i vo ya 35-%-i 15
istigamoatdos ixtisaslagmigdir. Proqram miihondisliyi ndqteyi-
nozarince biitiin elmi-texnoloji innovasiya texnoparklari on
az1 iki xiisusiyyatina goéra maraq dogurur. Birinci xiisusiyyat
biitliin texnoparklarin informasiya tominatina aiddir vs onlari
iimumi cohotdon xarakterizo edir. ikinci xiisusiyyot iso
texnoparkin  bilavasito  program  mohsullart  sahasindo
ixtisaslagmasi ilo baghdir. 1-ci xiisusiyyot texnoparklarin
istehlak¢1, 2-ci xlisusiyyat iso onlarin istehsalgt olmasim
xarakterizo edir.

IV. ELMI-TEXNOLOJI INNOVASIYA
TEXNOPARKLARININ INFORMASIYA VO RiYAZI
TOMINATI

Elmi texnoloji innovasiya texnoparklarinin informasiya
tominat1 sisteminin osas komponentlordon ibarst struktur
sxemindo [11, 12] asagidaki elementlor daxil edilmisdir:
1) Interneto ¢ixis vo tominat bloku, 2) miixtolif idaroetmo
organlarinin portallar1 ilo  informasiya olagolori, 3) IKT-
infrastruktur tominati bloku, 4) verilonlorin saxlanmasi va
emalt bloku - DATA morkaz, 5)beynolxalg toskilatlarla
alagelondirms bloku, 6) e-xidmatlar bloku, 7) daxili va xarici
strukturlarla (vertikal vo iifiqi) informasiya slagslori bloku,
8) program tominati bloku va .

Elmi texnoloji innovasiya texnoparklarinin
tominati sistemi 1-ci sokilda verilmisdir.

program
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Sokil 1. Elmi texnoloji innovasiya texnoparklarmi proqram tominati
sisteminin strukturu

Texnoparklarin  informasiya tominati sisteminin 2sas
elementlarindan biri do onun riyazi tominati blokudur.

Molumdur ki, elmi texnoloji innovasiya texnoparklarinin
foaliyyot somoroliliyinin  vo innovativliliyinin artirilmasi
l)idaro etmonin sSoviyyesinin yiiksaldilmasi, 2) innovativ
texnologiyalardan, miiasir program teminatindan vo IKT-don
istifado, 3) innovativ mohsullarin inkisaf perspektivlorinin
nozoro almmasi, 4) intellektual sistemlorin  totbiqi,
5) texnoparkin  foaliyystinin - modernlagdirilmasi, moalumat
bazasiin iglonilmasi vo idaro edilmasi, 6) mobil idars etmo
strukturunun  iglonilmasi, 7) foaaliyyat  somoraliliyinin
yiiksaldilmasindo insan faktorunun rolunun artirilmasi,
8) miistorilorin  tolobatina  istiqgamoatlonmis  innovasiya
xidmatlarinin noazara alinmasi, 9) modellosdirilma,
stimullagdrma ~ vo  prognozlagdirma  kimi  texnoloji
imkanlardan istifado vo s. kimi inkisaf istigamatlorindon
ibarstdir [15].

Innovasiya texnoparklarmin foaliyyat somaraliliyinin
artirilmasinda  riyazi modellogdirmo vasitolorindon genis
istifado  olunur. Texnoparklarda program tominatinin
hazirlanmasinda mixtolif iqtisadi-riyazi modellor (IRM)

tatbiq olunur.

Texnoparklarda model 6yranilon obyektin sadslogdirilmis
variantidir. Modellosdirma prosesinin 1) todgigat obyekti;
2) subyekt (tadgiqatc1); 3) model, yani subyekt vo dork edilon
obyekt arasindaki miinasibatlori ifads edan vasite kimi torkib
elementlori vardir. Modellorin fiziki, qrafik vo riyazi modellor
kimi tiplori vardir. Texnoparklarda riyazi model todgigat
obyektindo gedon proseslorin riyazi tosviridir. Bu tosvir
tonliklardan, cadvallardan, mohdudluq sortlarindan,
grafiklordon vo s. ibarot olur. Riyazi modeldo doyisonlor
1) olgiilo vo idara edilo bilon dayigenlordan va 2) tesadiifi
xarakter dastyan doyisonlordon ibarat ola bilor.

Texnoparklarin faaliyystinds riyazi modellorin vo iisullarin
istifado edilmosi igtisadi dayisonlorin vo obyektlorin an
mithiim alagalorini riyazi sokildo tesvir etmoys imkan verir.
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Iqtisadi proseslorin vo ya obyektlorin riyazi yazilisina (riyazi
modelloring) iqtisadi-riyazi modellogmo deyilir. Iqtisadi-riyazi
modellosdirmo prosesinin osasinda ilk ndévbado miioyyan
igtisadi moasalo durur. Bu masals ligiin riyazi model qurulur.
Sonraki morholods bu modelin analuzi tgiin ya alqoritm
islonir, ya da avvalco yaradilmis alqoritmdan istifado olunur.
Model vo alqoritm kifayat godor miirokkob deyilss, onda
modelin analitik todgiqi do mimkiin ola bilor. Toyinat
mogsadina goro igtisadi-riyazi modellar 1) nozori-analitik,
2) totbigi olurlar. Texnoparklarda iqtisadi-riyazi modellarin
qurulmasina 1) modellarin 6yranilon igtisadi sistemlora kifayot
godor adekvat olmasi, 2) modellarin kifayst godor sads riyazi
aparata malik olmasi1 va s. kimi bir sira taloblor qoyulur.

Texnoparklarda IRM ossason asagidaki tosnifata goro
gruplagdirirlar [16, 17]: 1) struktur, 2) geyri-struktur, 3) hibrid
modellor. Igtisadiyyatin strukturunun vo onun elementlori
arasindaki baglilig1 oks etdiron modellar struktur modellordir.
Umumi halda geyri-xatti tonliklor sistemindon ibarotdir. Orta
va uzun muddatli prognozlasdirmada yaxsi naticalar verir. Bu
tip modellords prognozlagdirma daqigliyinin asagi olmasi
onun zaif cohatlorindan hesab olunur.

Qeyri-struktur modellor qsa muddotli dovrds yuksok
dagigliya malik olsa da, orta vo uzun muddstli prognozlarda
cox vaxt uygun golmir, makroiqtisadi gostaricilarin
doyismosini modelds nozors almaq catin olur.

Texnoparklarda hibrid modellar — struktur va geyri struktur
yanagmalarin  birgo istifadesi zamami qurulur. Hibrid
modellorin spektri cox genisdir. Hibrid modellari ki
submodelin kombinasiyasidir. Burada struktur hissasi orta vo
uzun muddstli, geyri struktur hissesi iso qisa muddatli
prognozlasdirmada istifads olunur.

Texnoparklarda IRM asagidaki kimi klassifikasiya oluna
bilorlor: 1) obyektlorin agreqasiya doracasine gora, 2) zaman
amilino gora, 3) totbiq sahalorina gors, 4) riyazi asililiglarin
formasina gors, 5) riyazi vasitolorin (aparatin) tipino goro Vo S.

Totbiq sahalorina va tipina gora IRM  xatti vo geyri-Xotti
programlagdirma, optimallagdirma {isullari, korelyasiya-
regressiya tonliklori, ehtimal nozariyyasi, riyazi statistika,
oyunlar nazariyyssi, soboka va graflar nazariyyasi, saholorarasi
balans modeli, ekonometrik model, kiitlovi xidmot
nozariyyassi, imitasiya modeli va s. ola bilarlor. Bundan bagqa
toqdim olunma iisuluna géra IRM 1) informasiya modellari,
2) verbal modellor, 3) simvollu modellor, 4) kompyiiter
modeli kimi tosniflosdirils bilarlor.

Texnoparklarda IRM-in osas struktur névlorindon biri
ekonometrik modellordir. Iqtisadi  gostoricilor arasinda
korrelyasiya ~ vo  regressiya  tohlillorinin  aparilmasi
ekonometrika elminin asasini togkil edir.

Ekonometrika - igtisadi hadiss vo proseslorin kamiyyat vo
keyfiyyatini riyazi, statistik metod vo modellarin kémayi ilo
Oyronir. Muasir igtisadi tohlilin osas istigamatlorindon biri
olan Ekonometrika iqtisadi proseslards ganunauygunluglarin
milayyanlogdirilmasinin empirik  Usullarini Oyranir.
Ekonometrika igtisadiyyat, riyaziyyat vo statistikanin imumi
araliginda  yerlogon elmdir vo  Oziinamexsus  fargli
xuisusiyyotlori vardir. Bu elmlorin qarsiligh slagesini sokil 2-
doki kimi vermak olar.
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statistika
] [ Riyazi B( ivazi
EKONOMETRIKA v Riyaziyyat
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Sakil 2. Ekonometrikanin osas elmlorls qarsiliqli slagasi

Ekonometrik modellar iqtisadiyyatin mikro vo makro
saviyyasinds totbiq edilir. Onlarin qurulmasi vo adekvatligin
yoxlanmasi riyazi statistikanin korrelyasiya vo regresiya tahlili
ilo bilavasito baghdir.

“Korrelyasiya”nin mozmunu qarsiliqh asililigi, miinasibati
oyronmokdir. Korrelyasiya tahlininin asas mosalasi - tosadiifi
dayisonlor arasindaki slagenin iize ¢ixarilmasi vo onun slage
sixhiginin qiymotlondirilmasindan ibaratdir.

Ekonometrikanin on ¢ox istifado edilon iisulu reqressiya
tohlilloridir. Reqresiya tahlininin osas mosoalasi doyisonlor
arasinda asililigin soklinin miioyysn edilmasindon ibarotdir.
Regressiya analizi bir va ya bir nego asili olmayan dayigonin
digor asili doyisons tosirinin statistik analiz iisuludur.

Ekonometrik modellasdirmonin  asagidaki  kimi  osas
morhalolori vardir [16]: 1) masalonin qoyulusu morholosi,

2) ilkin (aprior) morhoala, 3) modellosdirma Vo
parametrlogdirmo  morholssi,  4) informasiya  marhslosi,
5) modelin identifikasiyasi maoarhaloasi, 6) modelin

verifikasiyast morhalasi. Tahlil vo prognoz iigiin qurulan
ekonometrik modellor: 1) bir tonlikli regressiya modellori,
2) eyni zaman aninda verilmis tonliklor sistemindan ibarat
modellor, 3) zamandan asili siralarin modellari va s.

Texnoparklarda ekonometrik modellorin qurulmasinda bir
cox tothigi program paketlorindan istifads olunur ki, onlara
Eviews, Spss, Stata, Statistica, Limdep, Shazam, Micro Tsp,
Minitab, Sas, Matlab, Maple, Excel, Prognoz, Gretl va s. daxil
etmok olar. Bu program paketlarindon biri olan Econometric
Views (EViews) programimin 1) makroiqgtisadi
prognozlasdirma, 2) elmi informasiyanin analizi, 3) iqtisadi
proseslorin  modellogdirilmasi, 4) maliyys  masalslorinin
analizi, 5) bazarin voziyyastinin prognozlasdirilmas: vo s. Kimi
istifado mogsadlori vardir. Proqram paketlorinin kémayi ilo
texnoparklarin ekonometrik modellorinin qurulmasi iigiin [18,
19]: texnoparkda iimumi xidmot vo mohsul buraxiliginin
hocmi, 1) daxili vo xarici investisiyanin hacmi, 2) asas fondlar,
3) amak haqqr fondu, 4) dovriyys vosaitlorinin  hacmi,
5) innovasiya layihalorinin yerina yetirilmasino ¢akilon xorc,
6) texnoparkda elmi-todgigat islorino ayrilan vasaitlor,
7) tatbiqi xarakterli iglora ayrilan xarclor kimi gostaricilardan
istifado oluna bilar.

NOTICD
Program vasitslarinin istehsali va idars edilmasi prosesinds
elmi-texnoloji  innovasiya texnoparklari osas innovativ

strukturlardan sayilir. innovasiya texnoparklarmin program vo
informasiya tominatinin  yeni innovativ texnologiyalar
osasinda islonilmosi miasir dovr tgiin on zoaruri vo aktual
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mosalalordandir. Bu isa, innovasiya texnoparklari ilo program
mithandisliyinin qarsiliqlt alagesi masalalerinin tahlilini va
hollini zoruri edir. Program miihondisliyinin nailiyyatlorinin
tothiqi vo inkisafi elmi-texnoloji innovasiya texnoparklarinin
faaliyyatinin togkilinda yeni inkisaf perspektivlori yaradir.
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