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Xiilaso— Maqaloda “Microsoft” sirkstinin mohsulu olan va
hesablama buludlariin xidmatindan istifads edilon “Microsoft
Azure” platformast haqqinda genis molumat verilmisdir.
Platformanin modullarinin is prinsiplori tohlil edilmisdir. Eyni
zamanda bu xidmetlorin miiqayisasi verilmis vo istiinliiklari
gostarilmisdir.
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I. GIRIS

Diinyada superkompiiterlorin yerina yetirdiyi islori hoyata
kegiron, eyni zamanda digar texnologiyalardan daha ucuz
basa golon Cloud Computing texnologiyasinin komayi ilo
hesablama sistemlorinin yaradilmasi {izro intensiv tadgigat
islori aparilir. Boyiik hesablamalar vo yaddas resurslarina
malik olan bels sistemlor yiiksok siiratli olago kanalina malik
olan kompiiter sobokalori asasinda yaradilir. Yiiksok siiratli
olago kanallarindan istifado etmoklo, miixtolif toskilat vo
miiassisalarin istifadagilorinin Cloud Computing sisteminin
xidmotlorindon istifado edilmosi iqtisadi cohotdon daha
sorfolidir. Cloud Computing (ingilisco Cloud- bulud,
computing- hesablama) “hesablama buludlar” konsepsiyasi
kompiiter texnologiyalarinin infrastrukturunun vo program
tominatinin bilavasito soboka miihitinds yaradilmasini vo
istifado edilmoasini tomin edir. Cloud Computing sisteminin
infrastrukturu,  kompiiterlorin ~ hesablama vo  yaddas
resurslarimin klasterlosmosi vo virtuallagdirilmasindan genis
istifado etmokls, verilonlorin emal vo yadda saxlanmasi
morkoazlorinin yaradilmasim1 tomin edilir. Belslikls, Cloud
Computing sistemi texniki-program tominatindan ibarat olub,
internet istifadogilorine uygun veb interfeys vasitosilo uzaq
mosafodo yerlagon (“hesablama buludlarinda”) kompiiter
resurslarindan (hesablama vo yaddas resurslari, program va
verilonlor) istifado etmoys imkan veron Internet xidmotidir.
Istifadeginin kompiiteri bu halda 6ziinii sobokays qosulmus
terminal kimi aparir. Hesablama vo yaddas prosesini hoyata
kegiron kompiiterlor “hesablama buludlar1” adlanir. Bu halda,
“hesablama buluduna” daxil olan kompiiterlor arasinda
yliklonmo avtomatik paylanir, eyni zamanda, bu konsepsiya
virtual superkompiiterlorin yaradilmasina daha yaxm bir
konsepsiya hesab olunur. Belaliklo, Cloud Computing -
kommunikasiya texnologiyalarmnin komoyi ilo boylik
togkilatlarda yerloson ¢ox sayli kompiiterlorin (server,
kompiiter vo s.) hesablama vo yaddas resurslarinin
klasterlosmoasi vo  virtullagdirmasin1  hoyata kegirmokla,
istifadogilorin verilonlorini emal vo yadda saxlanmasna
xidmot edon hesablama sistemidir. Sokil 1-do Cloud
Computing-in strukturu tasvir edilmisdir.
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Sokil 1. Cloud Computing sisteminin struktur

Cloud Computing (“hesablama buludu”) texnologiyasi
fiziki resurslar1 (mosalon: prosessor vo disk yaddas fazasini)
miqyaslasdirmaga, Internet vasitasi ilo bu resurslardan istifado
etmok imkanlar1 verir. Bu halda, malumatlarin emali vo yadda
saxlanmast prosesina bir xidmot névii kimi baxilir. Cloud
Computing texnologiyasi istifadogiloro giiclii hesablama
yaddas resurslar1 olds etmoya imkan verir vo eyni zamanda, bu
resurslarin  harda yerlosmasi Vo sazlanmasi istifadoginin
maraginda olmur. Qisaca desok, bu yanagma kompiiter
resurslarinin (verilonlarin emali vo yadda saxlanilmasi) xidmat
formasinda toklif olunmasidir. Sokil 2-do Cloud Computing
sisteminin arxitekturu gostorilmisdir.
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Sakil 2. Cloud Computing sisteminin arxitekturu

Cloud Computing miiessisalordo  yerlagon  server
kompiiterlorin yaddas sisteminin vo proqram resurslarinin
hesablama buludlar {izorina kogiiriilmosini tomin edir, yani
onlarin imumi qrup halinda birlegdirilmesidir[1].
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WINDOWS AZURE-NIN XIDMOTLORI VO
XUSUSIYYOTLORI

Hal-hazirda diinya miqyasinda ¢ox sayda cloud computing
xidmatlori toklif edon kompaniyalar vardir :

IBM;

Amazon;

.
.
e Microsoft;
e Google;
e Intel;
HP;

® VoS

Yuxarida geyd olunan kompaniyalarin verilonlorin emal
morkozlorinin resurslarmin istifado etmok tiglin asagidaki
program platformalarindan istifads edirlor :

IBM Smart cloud;
Amazon EC2;

Microsoft Windows Azure;

Google Cloud;

¢ |Intel cloud;

Vo S.

Lakin yuxarida qeyd olunanlarin arasinda istifadagilor
ticlin gonaotcilliyi, yiiksok keyfiyyat gostoriciliyi baximindan
“Windows Azure” daha ¢ox diqqat gokir.

Windows Azure giymat cohatdon do sorfalidir. Codval 1-
do miixtslif kompaniyalarin cloud computing xidmatlori toklif
edon program tominatlariyla miiqayisoli (2 niivali virtual
maginlar tizarinds) qiymet tohlili aparilmigdir [2] .

CODVOL 1.
Tarifin |Prosessorun| HDD Microsoft | Amazon Google
Nivlari tezliyi Azure EC2 Cloud
Small 2.4 Ghz 64 Gb 0.011 % 0.133 8 0.188 %
Medium 2.4 Ghz 128 Gb 0.016 $ 0.105 $ 0.212 %
Large 2.4 Ghz 256 Gb 0.099 § 0.166 $ 0.238 %
Windows Azure-nin magsadi — boyiikk hesablama vo

yaddas resurslar1 tolob edon miirokkob masalalari fiziki
maginda monbo kifayost etmadikds olava resurslardan isfads
etmak, mixtalif vo ¢ox sayli programlagdirma dillari,
omoliyyat sistemlori vo verilonlor bazasim dostoklomoak,
molumatlarm  moxfiliyini vo effektiv qorunmasmi tamin
etmokdon ibarstdir.

Hal-hazirda Microsoft — sirkoti  “Azure”  iizorindan
istifadogilors 70 adda xidmot toqdim edir. Osas xidmot novlori
bunlardir:

e Hesablama (Computing) — Linux, Windows Server,
SQL Server, Oracle, IBM va SAP-in dostayi ilo “Azure”
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virtual maginlar1 virtuallasmanin elastikliyini genis hocmli
hesablama hallari tigiin tamin edir;

o Sabaka (Networking) - Azure, Virtual Sabokados virtual
masinlar1 vo totbiglori islotmok {igliin paylanmis vo yiiksok
nisbotds etibarli bir miihit tomin edir. Xiisusi IP tinvanlari
istifado edorok alt gobokalors girisi vo nozarsti prinsiplori vo
daha ¢oxunu tothiq etmok miimkiindiir. Virtual sobokoadon
faydalanarag Azure-u soxsi molumat markszi kimi istifado
etmok mimkiindiir;

e Yaddas (Storage) Saxlanc  xidmoti  buludda
molumatlarimzi saxlamaq vo onlardan istifado etmok fi¢iin
REST vo SDK API-larini tomin edir;

e Veb va mobil xidmatlar (Web and Mobile services) —
Veb, mobil vo API totbigetmolorini rahat sokildo yaradaraq
hom ds buludda saxlamagi tamin edir;

e Ogsyalarin interneti (Internet of Things) - Coxlu sayda
interneto ¢ixisi olan cihazlariniz Windows Azure-nin ioT Hub
xidmotindon istifado edorok onlar1 sobokoys qosa bilarsiniz.
Cihazlar1 Cloud tizerindon amaliyyat sistemlorini yeniloys va
yenilomo paketlorini uzagdan(remote) yiikloys bilorsiniz;

o Programcilar iiciin alatlar toplusu (Progamming tools
for Developers) — Proqramgilar ¢ox platformali sahalordo
geniglonan  totbiglori  vo  xidmotlori asanligla yarada,
kodlamada ¢ixan sohvlori aradan qaldira (debug) vo
diagnostika edo bilarlar [3].

Windows Azure ilk 6nco ancaq PaaS (Platform as a
service) modelini dostokloyirdi. Daha sonra iso inkisaf
etdirilorak, laaS-da (Infostructure as a service) dastoklomoya
basladi.

Windows Azure-un asas xiisusiyyatlorino baxsaq onlari
asagidaki kimi komplektlogdirmok olar:

o Uygunlasma -Yuxarida gqeyd olundugu kimi ilk onco
PaaS modelini dostokloyon “Windows Azure” daha sonra
inkisaf etdirilorok, laaS modelini do dostoklomoays basladi.
Bundan sonra ise artiq istifadsgilor istor Windows tizorindo
isloyan , istorso do Linux tizarinds isloyan totbigetmalari gox
asanligqla Windows Azure tizarine kegirs bilor.

e Aciq (Open Source) -Windows “Azure” iizarinds bir
¢ox programlagdirma dilini, alstini vo g¢orgivoni (framework)
istifado eds bilarik. Bu da o demokdir ki, biz yalniz Microsoft-
un deyil hamginin digar sirkatlorin mohsullarin1 da totbiq eds
bilarik.

o Kasintisiz (quridmalarin  olmamasy)- Sirkotlor iigiin
bulud tizerinds olan sistemlarinin kasintisiz istifade olunmasi
osas amillardon biridir. Microsoft bu istigamotds daha ¢ox
yatirimlar edir vo bunu qarsiligh imzalanan Xidmat
Miiqavilasi (Service Level Agreement) ila sigortalayir [4].

. WINDOWS AZURE PLATFORMASININ
ARXITEKTURU VO MODULLARI

Windows Azure sisteminin genis arxitekturu sokil 3-do
gostorilmisdir:



“Program miihandisliyinin aktual elmi-praktiki problemlari” I respublika konfransi, Baki, 17 may 2017-Ci il

[daraetma portah

Sakil 3. Windows Azure platformasini arxitekturasi

Idaraetmos portalh — Windows 8 interfeysino oxsar stildo
hazirlanmis  Azure (2016) istifadogi interfeysinin yeni
versiyasidir. ©Ovvalki versiyayla miiqayisado terminologiya bir
qader doyisdi. Masalon, Fabric vo AppFabric terminlori
istifado olunmur, onlarin yerino App Services adi istifads
olunur. Istifadaci interfeysi masaiistii kompiiterlor iigiin miiasir
interfeysloro daha asgkar, rahat, yaxinlagdirtlmis oldu vo asas
alotlori ifade edon sads piktoqramlarla hazirlandi : saytin
yaradilmasi, yaddasin vahidlori, molumat bazalari, virtual
masginlar va s. [5].

Modullar - Windows Azure Storage-la is ticiin istifadagi
yaddas (storage) hesabini yaratmalidir. Bu Windows Azure
portalinin veb-interfeysi vasitosilo yerina yetirilir. Hesabin
yaradilmasi vaxti istifadogi 256 bit mortobali moxfi agar1 alir
vo naticade saxlanc sistemine bu istifadoginin sorgularinin
miioyyanlogdirilmasi ii¢lin istifado olunur. Xiisusi halda bu
maxfi acari kdmayi ils sorgu tigiin HMAC SHA256 imzasi
yaradilir. Bu imza HMAC imzasiin etibarliliginin yoxlamasi
vasitosilo miioyyanlogdirilmonin tominati {igiin istifadoginin
sorgusuyla otiiriiliir. Proqgramin Windows Azure Blob-unun
sayosindo boyiik obyektlori 50 QB-a qodor saxlamaq olur.
Bundan bagqa, bu sistem yiiksok etibarliliqla vo saxlamanin
boyiikliyii ilo saciyyslonir. Moalumatlar istonilon vaxtda vo
istonilon noqtesinden olcatandir. Azure Blob molumat
modelino baxaq.Asagidaki sokildo Windows Azure Blob-un

ad sahasi gakil 4-ds toqdim edilmisdir :
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Sakil 4. Blob konteyneri

DOI: 10.25045/NCSoftEng.2017.66

252

Blob — blob obyektlori Blob konteynerlarinds saxlanilir vo
onlarin sahasi bu konteynerlorlo mohdudlagdirilmigdir. Hor
blob 50QB-a qadar dlgiids ola bilar vo konteyner gargivasindo
unikal corgo ilo adina malikdir. Blob-lar metadata-larla
assosiasiya edilmis ola bilarlor, hansilar ki, ciitliiklor soklindo
qarsi-qarsiya qoyurlur. Mosoalon, <ad, monasi> vo blob
8Kb(kilo bayt) oOlgiistindo olur. Host adina birinci hisso
storage(anbar) hesabinin adiyla yaradilmigdir, hansimi ki,
"blob" acar sozii aiddir. Bu Blob obyektlorinin REST-i
interfeysina baxaq. Windows Azure Blob-a istonilon giris
REST interfeysinin standart HTTP-komandalar1
PUT/GET/DELETE  vasitosilo  yerino  yetirilir.Blob-la
modullar1 daxil etmok vo omoliyyatlarin reallasdirmasi {igiin
dastoklonan HTTP/REST komandalarina aiddirler:

1.
2.

PUT Blob — yenisini yerlogdirmoak;

GET Blob — GET diapazonunun gayidisi tigiin standart
HTTP-omoliyyatindan istifado edorok biitiin blobu vo
ya baytlarla blob diapazonunu oldo etmok;

3. DELETE Blob — movcud blobu silmak.

ListBlobs interfeysi "prefix" parametrlorini (prefiks) vo
"delimiter-i" (ayiric1) dostokloyir vo blob obyektlorinin
iyerarxiya siyahisinin qurulmasinin imkanimi tomin edirlor.
Bildiyimiz kimi, "/" oxsarin yaradilmasi ii¢lin ayirici kimi blob
adlarmin  iyerarxiyasmin kataloqundan istifado olunur.
Siyahint "qovluglar"-a salmaq tiglin, ListBlobs "delimiter=/"
sorgusunu veririk.Masalon, "prefix=Drama/-1" vo "delimiter=/-
i" verarok siyahini vo "Drama" kataloqunun fayllari aliriq.
Diqqgpat yetirsok gorarik ki, "Drama/Memento.wmv" — bu blob-
un tam  adidir.ListBlobs interfeysi "maxresults”-u yoni
noaticolorin maksimal sayini vermok imkanini tomin edir.
Bundan basqa, sistem naticalorin maksimal say1 {iglin yuxari
haddi miioyyen edir, hansilar ki, bir ¢agirisla daha ¢ox otrafli
informasiyant SDK {izro qaytarmis ola bilor. Bu iki son
gqiymotdon daha kigiyi ¢agiris noticalorinin uygun olan
miqdartyla vo "NextMarker-1o" (ndvboti marker) qayidir. Bu
marker-in movcudlugu onu gosteririr ki, bu sorgu biitlin
miimkiin naticalorin qayidislarini tomin etmadi. "NextMarker"
naticolorin ndvbeti sshifesi ligiin siyahinin tortib edilmesinin
davam igiin istifado oluna bilor. ©vvalki niimunads forz
edacayik ki, hor dofo 3 notice lizra maksimumu qaytararaq
"Action" katalog blob-unun biitiin obyektlorinin siyahisin
toskil etmak tolob olunur. Blob obyektlorinin birinci desti
qayidir vo marker ListBlobs-un ikinci ¢agirisina verilir. Onda
bu c¢agiris novbeti naticelorin qayidisini tomin edacok vo
kataloq blob-unun galmig obyektlori qaytarilir."NextMarker"-
in bos olmasi onu gostaririr ki, biitiin naticalor alinmisdir [6].

IV. WINDOWS AZURE-A QOSULMA PROSEDURU

Windows Azure-nin digor cloud xidmatlorindon bir
unikalligr ilo secilir ki, istifadosi zamam istifadoginin
kompiiterino klient program yiiklonmir. Istifadogi birbasa
olarag veb interfeys iizorindon amoliyyatlari icra edo bilir. ik
onco bunun {iglin Microsoft hesabi (account) yaratmaq
lazmdir. Asagidak: sokildo (sokil 5) Windows Azure interfeysi
gostorilmisdir.
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Sakil 5. Windows Azure interfeysi

Microsoft-un data morkozlorindo Azure plaformasinda
virtual masin yaratmaq iiclin ilk 6nco biidcoyos uygun icars
tariflorini asagidaki siyahidan (cadvel 2) segirik. Coadvoaldo
geyd edilmis qiymotlor saat hesabidir [7].

CoODVOL 2.
Nov Prosessorun | Nijya| RAM(Omoli | Daimi Qiymat
tezliyi (Ghz) yadas) yaddas
Small 2.4 Ghz 1 2.00 Gb 16 GB | $0.096/hr
Small 2.4 Ghz 2 4.00 Gb 32GB | $0.192Mr
Medium| 2.4 Ghz 4 8.00 Gb 64 GB | $0.383Mr
Large 2.4 Ghz 8 16.00 Gb | 128 GB | $0.766/hr
X-large | 2.4 Ghz 16 32.00Gb (256 GB | $1.532/hr

Sonra Windows Azure portalinda yuxari sol kiincdo New
diiymosino basiriq. New blade-don “Compute” seg¢ib sonra
“Create” dilymosini vururuq. Ekrana ¢ixan siyahida hansi
omoliyyat sistemi iizro masin yaradacigimizi segirik. Sonra
virtual masin {igiin istifadoaci ad1 va sifrasini qeyd edirik. Daha
sonra OK-—a basiriq (sokil 6) [8].

Sokil 6. Cloud computing xidmati ligiin qeydiyyat pancerosi

Yaratdigdan sonra qosulmagq {iglin virtual masin blade-indo
Connect dilymesine sixiriq. Remote Desktop (RDP) vasitosilo
bizo verilmis IP iinvana qosulub istifadagi ad1 vo sifrasini daxil
edib virtual masina qosulurq.

Storage xidmatindan istifads etmak iiciin eynilo yens icara
tariflorini asagidaki siyahidan (cadval 3) secirik [9].
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CoODVOL 3.
Hoacmi ( TB-larla) Qiymeoati (ABS dollar ila)
50 TB $0.016
450 TB $0.032
500 TB $0.0461
NOTICO

Belolikla, son illordo Windows Azure-nin IKT bazarinda
artan niifuzu bizo demoyo osas verir ki, igtisadi, elocads
texniki baximdan daha olverigli hesab olunur. Microsoft
sirkatinin bu mohsulu kompaniyalar vo fardi istifadoagilorin
giiclii vo bahali kompiiterlor, serverlor, program tominatlar
almag ovozina bu xidmatindan istifado edib hesablama vo
yaddas resurslarimi ucuz qiymoto icaroys gotiirmaklo boyiik
hesablama va yaddas resurslari talob edon masalslari hall eds
bilor. Ekspertlorin proqnozlarma osason golocokds IKT
bazarininda cloud computing texnologiyalarindan istifads
edan istifadogilorin 71 %-don ¢oxunun Windows Azure-don
istifado edocoyi prognozlagdirlir. Eyni zamanda Windows
Azure modullar1 hagqinda genis molumat verilmis vo sistemo
gosulma ardicilligi tohlil edilmisdir.
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