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Xiilasa— Bu isda program miihandisliyi va onun ahata etdiyi bilik
sahalori haqqinda malumat verilmisdir. Proqramlasdirmanin
inkisaf marhalalori va bu sahads olan problemlar arasdirilmsdir.
Proqramlasdirma dillari haqqinda molumat verilmis, onlarin
miiqayisoli tohlili aparilmis, iistiin vo c¢atismayan cahotlori

aydinlagdirilmigdir.  Proqramlasdirma  dillorinin  reytingi
haqqinda ststistik malumatlar verilmisdir.
Acgar  sozlor—  proqram  miihaandisliy,  proqramlasdirma,
programlagdirma dillari, reyting cadvali
I. GIRIS
Program miihadisliyi dedikdo standartlardan istifads

etmakla hall edilon mosslonin program tominatinin iglanilmasi,
istismari, miisayiati vo istifads edilmasi iigiin sistemlogdirilmis,
nizamlanmig metodlara malik bir elm sahasi basa distiliir [1].

Islonilmis proqram tominat1 texniki, iqtisadi vo sosial
tolobloro  cavab vermolidir. Goriindiiyit  kimi, yiiksak
keyfiyyatli program tominatinin yaradilmasi ¢ox zohmot tolob
edon prosesdir. Burada lazim olan layihonin yiiksok keyfiyyatli
islonmosi t¢lin proseslor, alotlor, texnologiyalar va insan
resurslar1 bir-birino qarsihigl tosir géstarmalidir.

Program miihondisliyinin miiasir texnologiyalarinin asas
mogsadlorindan biri miixtolif problem yoniimlii sahalor ii¢iin
program mohsullarinin (PM) yaradilmasi, onun biitiin hoyat
dovriiniin effektivliyini tamin etmakdon ibaratdir.

Proqram mithondisliyi asagidaki bilik saholorini 6ziindo
birlosdirir [2]:

» Kompyutingin ssaslari;
» Riyaziyyatin vo mithondisliyin asaslart;

» Pesokar tocriibo (komanda ilo is, kommunikasiya
bacariqlari, etika);

» Modellogdirmanin (analiz, taloblorls is, spesifikasiyalar)
asaslari;

» Program tominatinin layihoalondirilmosi (konsepsiyalar
va layihanin strategiyalari, insan-masin interfeysinin
layihandirilmasi, layihayslors dostok vasitalori);

» Program tominatinin yoxlanilmasi va attestasiyasi
(testlogdirms, istifadagi interfeysinin qiymatlondiril-
masi, problemloarin analizi vs s.);

» Program tominatinin tokamiiliiniin ssaslart;

» Program teminatinin iglanilme proseslori;
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» Program tominatinin keyfiyyati;

» Program layihalorinin idaro edilmasi (idarsetmonin
konsepsiyalari, planlagdirma vo layihalorin icrasinin

izlonilmasi, personalin vo konfiqurasiyanin idars
edilmasi).
Kompiiterlor vo  programlagdirmaya dair  miixtolif

standartlar moévcuddur. Kompiiterlor vo proqramlasdirmaya
dair standartlarin hazirlanmasina asas beynalxalq toskilatlar
IEEE vo ACM ciddi yanagdilar. 2005-ci ildo Kompyuting
standartlar1 dorc edilmisdir [3]:

= Kompiiter mithandisliyi (Computer Engineering);

= Informatika (Computer Science);

» [nformasiya sistemlori (Information Systems);

» [nformasiya texnologiyalar1 (Information Technology);
=  Proqram miihandisliyi (Software Engineering) va s.

Bu saholar iizro standartlar kifayat qader daqiqdir vo aydin
tosvir edilmisdir.

Qarsiya qoyulan  moasalolorin - program  tominatinin
yaradilmast  {igin miixtalif proqramlagdirma dillarindan
istifado edilir. Proqramlagdirma kompiiter igiin programin
islonilmosi prosesidir.

Moshur isvegrali alim, programlagsdirmanin banisi olan Virt
Niklaus (Wirth Niklaus) proqram haqqinda belo demisdir:
"Programlar = alqoritmlor + verilonlorin strukturu" [4].

Programlagdirmada osas sort algoritmlorin qurulmasidir.
Algoritm - qarsiya qoyulan mosaloni hall etmok {igiin yerino
yetirilmasi vacib olan amoliyyatlar (moarholalor) ardicilligidir.
Umumiyyatls, algoritm-verilmis mosolonin hoalli iiciin lazim
olan omaliyyatlar1 miioyyan edan Vs onlarin hansi ardicilligla
yerino yetirilmosini gostoron formal yazilisdir. Algoritmlarin
tortib olunmasi prosesi alqoritmlosdirma adlanir [5].

Programlagdirma  dedikdo genis spektrdo  program
tominatinin yaradilmasi prosesi basa diigiilir. Bura analiz vo
mosalonin  qoyulusu, programin  planlagdirilmast  vo
layihalondirilmasi, algoritmlarin va verilanlarin strukturunun
islonilmasi, programlarin  motnlorinin  yazilmasi, yerino
yetirilmasi, testlogdirilmasi (smagdan kegirilmasi),
sonodlogdirilmoesi,  sazlanmast  (konfiqurasiyasi),  isin
tamamlanmasi vo miisayiot edilmasi aiddir.

i1k programel, ingilis riyaziyyat¢ist Ada Lavleys hesab
olunur. Ixtisasca riyaziyyatgr olan bu xanim tarixde ilk
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program yazmasl ilo moashurdur. Carlz Bebbig torofindon ixtira
olunan hesablama magini iigiin ilk programi1 Ada Lavleys tartib
etmigsdir. Bu xanim homginin "seykl" vo "ig¢i xana"
terminlorini do ilk dofo totbiq etmisdir. 1975-1980-ci illords
Ada Lavleysin adiyla bagli universal proqramlagdirma dili
islonib  hazirlanmigdir.  Onun  adimin  sbadilogdirilmasi
moqsadilo 1998-ci ildo Ada miikafat1 tosis edilmisdir [6].

II. PROQRAMLASDIRMA DILLORI HAQQINDA

Programlagdirma  dillorinin  inkisaf  tendensiyasina
kegmozdon ovval programlagdirma dillorinin harokatverici

qiivvalori  hagqinda molumat vermok lazimdir. Bunlar
asagidakilardir:
o tokmillosdirilmosi;
e somoaraliliys diggoat yetirilmosi;
e masalonin miirokkabliyinin nezars alinmast;
e programin hayat dovriiniin uzadilmasi vo s.
Programlagdirma  dillorinin  inkisaf  tendensiyalarini

noazoardon kegirak [7].

1. Ilk programlasdirma dillori
Bu dillar 1940-1950-ci illards yaradilmisdir.

Proqram "asagi soviyyodo" elementar tolimatlarin xatt
ardicilligindan ibarat idi.

Ustiinliiklori: yiiksok hesablama effektivliyi.

Catismazliqlari:  Hesablama miihitindon  shamiyyatli

doracads asililigr.
Niimunolor: masin kodlari, Assembler dili.

2. Prosedurlu (imperativ) programlasdirma dillari
Bu dillar 1950-1970 c1 illords yaradilmisdir.

Hor hansi moSalo onun funksional imkanlarindan asili
olaraq bir sira kdmoke¢i masalalora boliiniir. Bunlar mosalonin
alt prosedurlar1 adlanir. ixtiyari prosedurlu programin icrasi
zamani alt prosedurlar istonilon vaxt ¢agrila bilor. Programda
global va lokal dayisanlorlordon istifads olunur.

Ustiinliiklori: ~ abstraksiyanin daha yiiksok ~ Saviyyasi,
astliligim az olmasi, genis uygunluga malik olmasi.
Catismazliglari: Boyik omok sorf edilmasi, program

kodunun az effektivliys malik olmasi.

Niimunolor: Fortran, ALGOL, PL/1, APL, BPL, COBOL,
Pascal, C, Basic.

3. Deklarativ programlasdirma dillari
Bu dillor 1960 c1 illords yaradilmigdir.

Proqramin yazilisinda bu dilden istifads edildikde hoyata
kegirilmasi lazim olan ardicilliqlar sads sokilds tasvir edilir.

Ustiinliiklori: Programlarin verifikasiyasinin vo
testlogsmonin sadoliyi, riyazi formallagdirmanin ciddiliyi,
abstraksiyanin yiiksak doracads olmast.

Catismazliglar: Reallagdirmanin ¢atinliyi, fundamental
riyazi biliklors ehtiyacin olmast.
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Nimunolor: LISP (Interlisp, Common Lisp, Scheme),
SML, Haskell, Prolog.

4. Funksional programlasdirma dillori
Bu dillor 1960-c1 illorde yaradilmigdir. Programlarda
miixtolif funksiyalardan istifado edilirdi.

Ustiinliiklori: Kompiiterin yaddaginin tamamilo avtomatik
idaro edilmasi, kodun fragmentlorinin tokrar istifadssinin sads
olmasi, parametrik arqumentli funksiyalarin genis spektro
malik olmasi (parametrik polimorfizm).

Catigmazliqlari: Proqramin qeyri-Xotti  struktura malik

olmasi, effektivliyinin nisbaton asag1 olmasi.
Niimunolor: SML, CaML, Haskell, Miranda, Hope.

5. Mantiqi programlasdirma dillori
Bu dillor 1970-c1 illords yaradilmigdir.

Program — maontiqi
macmusundan ibarat idi.

omrlordon  ibarat  qaydalarin

Ustiinliiklori: Abstraksiyanin soviyyasinin yiiksok olmast,
montiqi yoniimli programlagdirmanin rahat olmasi; ekspert
sistemlorins totbiqinin rahat olmasi vo S.

Catismazliglari: Masalalorin mohdudlasdirilmig imkana va
programin geyri-Xatti struktura malik olmast.

Nimunolor: Prolog, Mercury.
6. Obyekt yoniimlii programlasdirma dillori
Bu dillor 1970 -1980 -ci illordos yaradilmigdur.

Programda obyektlorin tosviri, mocmulari, onlarin arasinda
alagalor vo qarsiligh tasirinin tisullari izah edilmisdir.

Ustiinliiklori: ~ predmet  sahosine  yaxin  olmast,
modellosdirmo, hadisalor yoniimlii olmasi, abstraksiyanin
yiiksok soviyyasi, tasvirlarin tokrar istifadssi va s.

Catismazliglari: Programlarin
testlosdirilmosinin ¢atin olmasi.

verifikasiyasi Vo

Numunoalor: C++, Visual Basic, C #, Eiffel, Oberon.

7. Ssenarili proqramlasdirma dillori
Bu dillar 1990-c1 illords yaradilmigdir.

Programda miimkiin ssenarilordan va koddan tokrar istifads
etmok imkani vardir.

Ustiinliiklori: ~ Predmet  sahosine  yaxm  olmasi;
abstraksiyanin yiiksok doracasi, yliksok mobillik.
Catigsmazliglari: Programlarin verifikasiyasi Vo

testlogdirilmasinin ¢atin olmasi, ¢oxsayli slavs tasirloro moruz
qalmasi.

Nimunolor:
JavaScript.

VBScript,  PowerScript,  LotusScript,

8. Paralel programlasdirma dillaori
Bu dillor 1980-ci illords yaradilmigdir.

Programlar eyni zamanda paralel yerins yetirils bilir.
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Ustiinliiklori: Boyiik  program sistemlori iiciin yiiksok
hesablama effektivliyine malik olmasi.

Catigsmazliglari: Hazirlanan kigcik proqramlarin  maya
doyarinin yiiksok olmasi, siiratinin nisboton asagi olmasi vs s.

Niimunolor: Ada, Modula-2, Oz

Bunlardan basqa Ekstremal, Aspekt-yoniimlii, Avtomat vo
S. proqramlasdirma dillari do vardir.

Programlagdirmada istifado olunan asas yanagmalar sokil 1
—do gostorilmisdir [8].

strukturlu

prosedurlu

" komponent
yoniimlii

Sakil 1. Programlagdirmada istifads olunan asas yanagmalar

M. MUASIR PROQRAMLASDIRMA DILLORI

Hal-hazirda c¢oxlu proqramlagdirma dillari vardir va
bunlardan program mohsullarinin  iglonilmesindo  ugurla
istifado olunur. Buradan belo bir sual meydana ¢ixir. Yeni
programlasdirma dillarins ehtiyac varmi?

Masala ondadir ki, programlagdirma dillarinin giiclii va ¢ox
funksiyali olmasma baxmayaraq, hal-hazirda bu dillorin heg
birinin sintaksisi mitkommal vo universal deyildir.

Bundan basqa, proqramlasdirma dillori daimi inkisaf edir.
Coxniivali prosessorlarin yayilmasi, buludlu programlasdirma,
portativ texnikalar (regemli video-kamera, music player, mobil
telefonlar, GPS-navigatorlar, Notebook, Ipad va s.). hamginin
paylanmis arxitektura istehsalgilar {igiin yeni problemlor
yaratmigdir. Artiq moveud olan programlasdirma dillarina son
zamanlar yeni funksiyalarin, paradigmalarin vo sablonlarin
olavo edilmasi onlart hoddon artiq mirokkablogdirir. Belo
hallarda movcud proqramlagdirma dillarine yeni olavalor
etmoak avozins sifirdan baglamagq, yoni, yeni programlagdirma
dillorinin iglanilmasi daha magsadouygundur.

Belaliklo, agsagida 10 gabaqcil programlasdirma dili taqdim
edilmisdir, bels ki, onlarmn har birindo miioyyan problemlari
vo ya dillorin spesifik ¢atismazligim holl eds bilocok yeni
baxiglar nozors alinmugdir. Onlardan bazilori artiq bitmis

layihodir, bozilori iso yalmz 6z inkisafimin  ilkin
marhalasindadir.
Qeyd edok ki, onlardan  bazilori  populyarliq

gazanmayacaglar, amma onlardan hor  hansi  biri
programlasdirmada onu avaz edoacok yeni dillor yaradilmayana
gadar ingilabi nailiyyat gazana bilor.

Miiasir programlagdirma dillarindon bazilori asagida geyd
edilmisdir:

DOI: 10.25045/NCSoftEng.2017.63

1. Dart ‘DART

JavaScript interaktivliyin baza elementlorinin  slavo
edilmasi vo veb sohifolorin yaradilmasi iiglin yaxsidir, amma
program kodu minlorlo sotirdon ibarotdir, bu da dilin
istifadasinds ¢otinlik yaradir. Buna goro Google Dartin
avazedicisi olaraq bu programlagdirma dili yaradildi —yeni dil
veb-proqramlagdirma dilidir Vo geyd olunan
catismamaziliqlarin  aradan qaldirilmasinda  miithiim  rol
oynayir.

JavaScript-do, Dart-da C dilindo olan oxsar sintaksislor vo
acar sozlar istifads olunur. Ancaq bir shomiyystli forqd ds var
ki, JavaScript prototiplors osaslanir, Dart-da iso obyektlor
siniflor va interfeyslorin kdmayi ilo toyin edilir, Homg¢inin Dart
programgilara C++ vo ya Java-da oldugu kimi statik tipli
doyisonlori olavo etmoyo icazo verir [9].

2. Ceylon =~

Kingin sozlorino gors, Ceylon, "XML-la Java-ni
birlogdirir". Ceylon proqramlasdirma dili bu sahads olan
problemloari holl etmoyo ¢alismigdir [10].

3.60 2°79
Go — imumi toyinath proqramlagdirma dilidir, belo ki,
hami iiclin  yarayir: Adi proqramlarin  islonilmosindon

baslayaraq miirokkob sistemlorin hazirlanmasma qodor bu
dildan istifado etmok olar. Bu monada o C vo C++-a daha
yaxindir. Go miiasir funksiyalar1 6ziino daxil edir, lazimsiz
molumatlardan yaddasi tomizloyir vo paralelliyi tomin edir
[11].
el
4. F# OO Visual F*

1) F# Microsoft  sirkati  torofindon  islonilmisdir,
programlasdirmada funksionalligt vo praktikliyi 6ziinda
birlogdirir. Cinki F # .Net CLR (Common Language
Runtime — tmumdili icra edon miihit)}— virtual magimninda
birinci sinif dilloro aiddir, o hom do kitabxanalar1 vo
funksiyalar1 dastokloys bilor, bagqa CLR dillar kimi [12].

5.0pa ‘

Opa he¢ bir dili oavez etmir. O veb-proqramlagdirmada
tamamilo yeni paradigmani togkil edorok onlarin hamisini
birdon ovoz etmoys calisir. Istifadeci interfeysi, verilonlor
bazasi Opa dilinds yazilmigdir [13].

6. Fantom

Fantom kross-platforma portativliyi {iglin yaradilirmisdir.
Fantom layihosi yalmz kompilyatordan ibarat deyil, belo ki
neco JVM vo ya .Net CLI iigiin baytkod-u c¢ixara bilor,
hom¢inin APl yigimindan Java-1 vo .Net-i ayirir vo
portativliyin slava saviyyasini yaradir [14].

7. Zimbu "
Oz xarakterino géro Zimbu proglasdirma dili unikal vo
spesifikdir, eyni zamanda boyliik sayda funksiyaya malikdir. O
C-do olan oxsar ifadoalor vo operatorlardan istifado edir, amma
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onun Oziiniin acar sozlori, verilonlorin tiplori vo blok iiglin
strukturlari vardir. O yaddas1 sorbost sokilds idare edir [15].

8. X10 =

2) X10-da parallel proqramlagdirma Partitioned global

address space (PGAS) (bolinmiis global tinvan fazasinin

modellari) modeli osasinda yaradilmigdir. Bloklarda kod vo
molumatlar se¢ilir vo miixtolif "fozalar" tizro boliiniir [16].

9 HAXE =

Hal-hazirda istifadagilor haXe-da proqramlar yaza bilar,
sonra onlar1 obyekt kodunda JavaScript-do, PHP-da,
Flash/ActionScript-do  vo  ya  baytkod NekoVM-da
kompilyasiya eds bilerlor. C# vo Java kompilyasiyasi iigiin
olavo modullar hazirlanmaqdadir [17].

10. Chapel (&

Chapel Cray Cascade proqraminin torkib hissesidir, harbi
miidafio (DARPA) sahosindo mohsuldar hesablamalar iizro
genismiqyash layiho osasinda Amerika Idaragiliyi torofinden
gismon maliyyslosdirilmigdir vo onlar iigiin istifads olunur.
Burda paralel emal alqoritmlorinden istifads olunur.

Paralel programlagdirma termini kifayat godor genis sahoni
ohato edir, bels ki, bir ne¢o emal etmos qurgusundan ibarat olan
hesablama sistemlorindo hesablamalarin toskiliylo baglidir.
Belo sistemlora ¢oxniivali prosessorlar, Umumi yaddash
multiprosessorlu maginlar, paylanmis yaddas vo ya hibrid
arxitekturaya malik mohsuldar hesablama y1ginlar1 aiddir.

Son zamanlar paralel hesablamalara boyiik diqqet ayrilir.
Bu osason iki amillo baglidir. Birinci amil elmi-texniki
progreslo  olagadardir, belo ki, riyazi modellosdirmo
metodlarmin tatbigini talob edan yeni bilik sahalori meydana
cixmusdir. Ikinci amil modellorin  6zlorinin - shomiyyatli
doracads miirokkob qurulsa malik olmasidir.

Saboka texnologiyalar1 sahasinds ohomiyyatli irslilomo
ondan ibaratdir ki, onlar paralel hesablamalar {iglin miiossi-
salorin lokal sabakalarindon istifads etmoys imkan verir [18].

IV. POQRAMLASDIRMA DILLORININ
PROBLEMLORI

Miiasir dovrde proqramlasdirma dillorinin bazi problemori
asagida geyd edilmisdir.

1. Programgilarin ~ on  bdyiik  problemlsrinden  biri
paylanmis sistemlorin saymin artmasi ilo olagedar olaraq
miixtalif sistemlor vo onlarin komponentlari arasinda slagenin
togkilinin  ¢otinlogsmosidir. Belo problemlori iki iimumi
kateqoriyaya boliirlor: lokal programlagdirma (programming in
the small) vo qlobal programlasdirma (programming in the
big). Lokal programlagdirma sahasindoki problemlor vo onlarin
halli 6z miirakkebliyi va tagkilne gors farqlenirlar [19].

2. Sistemin dayigonlarinin tiplorinin problemlori.

3. Meta verilanlorlo slagadar problemlor. Metamalumatlar
Vo ya Metaverilonlor (Metadata) — verilonlarin strukturunu va
onlarin emali metodlarini tosvir edir.

4. Programun yerino yetirilmasi zamani meydana ¢ixan
problemlor.
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5. Qlobal programlagsdirmadaki problemlor:

e  Adm qoyulmas: (naming) problemi. Ogar cografi
miixtolif ~ yerlordon istehsal¢ilar  onlarin  torofindon
hazirlanmig  siniflorlordon  tokraron istifado  etmok
istoyirlorsa, eyni adlarla miixtalif siniflorin yaradilmasi
problemi meydana g¢ixirir.

. Sohvlorin iglonmosi (error handling). Sohvlor
hagqinda informasiyanin toqdim etmosi ii¢iin  bir
programlasdirma dilindo Vo arxitekturasinda qaytarilan
giymotlordon (return) istifads olunur, xiisusi hallarda
(exception). Belo dillorin arasinda qarsiliqlt tosir tigiin
miixtalif dillorin semantik strukturlarinin saxlanilmasiyla
sohvlor haqqinda informasiyani translyasiya etmoys icazo
veran sxemlar vo arxitekturalar yaratmaq lazim olur ki, bu
da ¢otinliys sobob olur.

e  Tohliikssizlik  (security). Boyik paylanmig
sistemlorin  tortibindo  oksor  hallarda  bir nega
programlagdirma dillerindon istifado olunur ki, bu da

mioyyan ¢atinliklorin amala golmasine ssbab olur. Yani
bels hallarda tohliikesizlik tamin olunmur.

. Versiyalarin ~ (versioning) nozarati. Oksar
programgilar no vaxtsa sistem program tominatinin DLL-
kitabxanalarinin uygunsuzlugu problemiylo rastlasir vo

onlar anlayirlar ki, arxitekturalarin inkisafi  osas
problemlardan biridir.
. Migyaslanma  (scalability). Bu da  osas

problemlordan biridir. Paylanmis sistemlor togkilatin daxili
sobokasinds yiizlorls istifadogi tigiin ola isloya bilar, amma
Internetdo  onlarla  milyonlarla istifadogi  islomaya
basladigda promler meydana ¢ixa bilir.

6. Algoritmlorin hacminin bdyiikk olmast ilo olagodar
problemlor.

7. Sistemli programlagdirma sahasinds problemlor:

miisir program tominatlarinin miirokkab olmast;
programlarin  verifikasiyast vo  tohlitkasizliyinin
tomin olunmasi;
o mikroprosesorun miirokkeb qurulusu;
e coxniivali prosessorlarda problemlorin olmasi;
o verifikasiyanin paralellogdirilmoasi va s. [18].
Diinyada olan miixtalif populyar sorgu agentlori torafindon
programlasdirma dillorinin reyting siyahist tortib olunmusdur
[20]. Onlardan on asast TIOBE Index manbayidir. Sakil 2 —da
TIOBE Index gors programlasdirma dillorinin 2016-c1 il {igiin
reytingini gdstoran diaqram verilmisdir :

TIOBE Programming Community Index

Sakil 2. TIOBE indexo goro programlasdirma dillorinin reytingjini géstaran diagram
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V. PROQRAMLASDIRMANIN RiYAZi ASPEKTLORI

Riyaziyyat insanin diisiincosini inkisaf etdirir. inkisaf etmis
diisiinco programlasdirmaga kdmok edir. Proqramlagdirmanin
riyazi osaslarinin bazilari sokil 3 —do gostrilmisdir.

Qraflar Coxluglar
nazZariyyasi NazZarivvasi

Xotti cobr Diskret Domenlor

riyaziyyat NnazZariyyasi

sul. vo Riyazi 9dadlar

idara. naz. model. nazd si

Hesablama Ehtimal Oyunlar
tsullar: nazd si NJZAriyyasi

Sokil 3. Programlagdirmanin riyazi osaslari

Bunlarin bazilori haqqinda malumat verak.

Domen adlarinin nozoriyyssi riyaziyyatin budagi hesab
olunur, belo ki, gismon nizanlanmis domenlar adlandirilan
coxluglarin xiisusi névlorini Gyranir.

Diskret riyaziyyatda diskret riyazi strukturlar, graflar vs s.
oyranilir. Biz tam ododlor, grafiklor vo montigi ifadslordon
programlasdirmada cox istifado edirik. Diskret riyaziyyatdan
program tominatinin layihalondirilmasinin spesifikasiyalar
tiglin istifads edilo bilor, algoritmlorin vo basqa praktiki totbiq
etmolorin analizi ba s. Bu hogigaton programgi igiin ola
vasitadir.

Bunlardan basqa riyazi proqramlasdirma tatbiqi riyaziyyat
elminin osas bolmolorindon biri olmagla, onun &yronma
obyektini  miirokkob  sistem vo  proseslorin  optimal
planlasdirilmasi vo idars edilmoasi kimi masalalar togkil edir.

"Intellektual ~ programlasdirma" termini altinda elo
programlarin islonilmasi nazards tutulur ki, o program insan
agihiyla rahat sokildo rogabst apara bilir vo ya intellektual
mosalalorin hallinds ona komok edo bilir.

Insan estetik cohatdan o vaxt tamin olunur ki, o har seyi 0z
allariylo yaradir vo ustanin osllorinin altindan incasonat osori
cixir, bu noqteyi-nozardon badii tartibatina géra programa da
homginin incasanat asari kimi baxila bilor [20].

NOTICD

Qeyd edildiyi kimi program miihondisliyine aid saholor
¢oxdur. Onlardan on asas1 programlasdirma sahasidir. Proqram
tominatt olmadan diinya bazarina ¢ixmaq miimkiin deyil.
Miiasir  proqramlasdirma  dillorindon  istifade  etmoklo
keyfiyyatli program tominati yaratmaq olar.Yuxarida qeyd
edildiyi kimi bu sahads do g¢atigmamazliglar vo problemlor
vardir. Bu problemlari hall etmakls roqaboto davamli yiiksok
keyfiyyastli program tominatlart oldo etmok olar. Bunun iiciin
bozi tovsiyalor verilmisdir:

e proqramlarin yaziliginin sadalogdirilmosi;

e proqramlarin tortibinds hazir komponentlarden daha gox
istifado edilmasi;
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o coxlu testlorin hazirlanmasi;
e basqasinin proqramt ilo islomak gabiliyyatinin olmast;

e programin qisa miiddst orzindo icra olunmasi ii¢lin
optimal variantin segilmasi;

e proqramin hoyat dovriiniin uzadilmast iiciin moveid
modellordan istifads edilmasi va s.
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