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Xiilasa— Maqalada virtual dyratmo  sistemlari  xronoloji
ardicilhqla  arasdirilmms,  onlarmm  har birinin asas
xiisusiyyatlorigostorilmisdir. Hazirda istifado edilon 3-cii nasil
virtual dyratmo sistemlarindoistifada edilon program tominati
sistemlori analiz edilmis, istifads edilon soboka vasitalori, Veb
xidmatlorden istifade standartlar1 tadqiq edilmisdir. Virtual
oyratma sistemlarinin inkisaf perspektivlarinin asas istigamatlari
gostorilmisdir.

Acar sozlor— virtual dyratmo  sistemlari, virtual dyratma
sistemlarinin  nasillari, virtual édyratma sistemlarinin  program
tominan
I.  GIRIS

Son illords rogomsal texnologiyalarin \£)
telekommunikasiya  sistemlorinin  inkisafi,  kompiiter
sobokalorinds informasiyanmin hocmi vo 6tiiriilmo  siiratinin
artmastiqtisadiyyatin =~ vo  iimumdiinya omok  bolgiisii
sisteminin inteqrasiyasi naticasinds cografi yerlogmosindon
asitli olmayaraq miitoXeSiso ehtiyacin artmasi biliklarin
yaradilmasi,6tiiriilmasi Vo gebulu texnologiyalarinin tamamila
yeni, elmi-osaslandirilmis vo miiasir texniki taraqqginin
toloblorino cavab vermosi zoruroti yaradir. Hazirda Internet
texnologiyalarinda bas veron doayisikliklor ononovi tohsili
universitetlorin shatosindon ¢ixartb “har yerds, hami ugun
tohsil”’s gevirmisdir. Bunun noticasinds biliklorin  alds
edilmasi tohsil sistemindon konarda, yeni transmilli soboko
kimi formalasdi. Bu saboko siiratlo elmi-texniki taraqqginin
toloblarins uygunlasaraq, ansnavi tohsili avaz etmokls, 6ziiniin
yeni standartlarini yaradir.

Virtual Gyrotmo sistemi ononavi tohsil sisteminin biitiin
imkanlarim1 6ziinds birlagdiran vo miiasir texnologiyalardan
istifado etmoklo istanilon dyranciys sl¢atan olan va onun arzu
Vo istoklorine uygun olaraq dorin bilik vers bilon xiisusi
texnobilik sistemidir.

Inkisaf etmis olkolorin universitetlorinin demok olar ki,

hamisinda  onenavi  tohsillo  yanasi  tohsilin  miixtalif
formalarindan istifado edilir. Bu tohsil formalar1 fargli
standartlara osaslansada, {Uimumilikde “virtual Oyratmo

sistemi” kimi artiq formalasmisdir. Bu sistemlor Internet
yaranan vaxtdan mixtalif universitetlords tstbig edilir va
hazirda dérdiincii nosil virtual 6yratms sistemlori formalagsma
marhalasindadir [ 1,2].

Birinci noasil sistemlor sado soboko vo onlayn kurslarin
layihalondirilmasi, yaradilmasi va istifadasine imkan verirdi.
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Bu sistemloro Hyper Courseware, Lambda MOO, Online
Learning Circles, CAPA (Computer Assisted Personalized
Approach) system, SUNY (State University of New York)
Learning Network va s. sistemlori misal géstormak olar.

HyperCourseware sistemi elektron tohsil miihitinin bir
prototipi kimi hazirlanmigdir. "Todris Teatr1" adlanan elektron
todris otaqlarindan istifado edilirdi. Magsad tohsilo daxil olan
proseslori, alatlori vo materiallari elektronlasdirmagq idi. Sistem
qisa zamanda genis ohato dairasinds istifads olundu [3].

SUNY (State University of New York) Learning Network
sistemi asinxron tohsil posesi totbiq edilmoklo kompiiter
vasitosilo onlayn kurslarmn toskili iiciin yaradilmisdir. ilkin
variant olarag 64 sahoni ohato edirdi. Hal-hazirda sistem
OpenSuny adi ilo faaliyyst gostorir. Osason Nyu-York Dovlot
Universitetinin 3 mindon ¢ox fakiilts, 40 kampiisda 100 min
geydiyyati dostoklayir [4].

Elementlor arasinda inteqrasiya vo qarsiligli olageanin
olmamasi, mévcud texnoloji yeniliklordsn istifadonin zoif
olmasi sobobindon daha miitaharrik standartlarin yaradilmasi
zoruroti yarandi. 1996-c1 ilin sonlarinda planlasdirma va
administrator omsliyyatlarinin aparilmasi, tadris planlarinin va
tapsiriglarin ~ hazirlanmasinin ~ dastoklonmasi,  biliklorin
giymatlandirilmasi Vo testlosdirilmasi, homginin
kommunikasiya va diger funksiyalar1 6ziinds birlosdiran ikinci
nosil virtual 6yrotma sistemi yarandi. Bu sistemlordon TELSI
(Telematic Environment for Language Simulations) VLE,
JISC  Technologies Application (JTAP) Programme,
WebAssign, Serf, Ucompass.com Vs s. sistemlor diinyanin bir
¢ox universitetlorinin  todris  prosesindoonlayn kurslarin
hazirlanmas1 vo virtual dyratms sistemi kimi genis istifado
edildi.Miixtolif tipli internet telefoniyadan vo kompiiter
audiokonfranslardan istifads, «tok-tok», «tok-¢ox» kompiiter
videokonfranslarin toskili, Internet sobokasinds talabalorin
qrup soklindo layiho iizorinds, eyni zamanda islomok
imkanlarinin zaif olmasi bu sistemlorin miiasir talablars cavab
vermadiyini miioyyon etmisdir [5].

1.  MUASIR VIRTUAL OYROTM® SISTEMLORI

Hazirda istifads edilon virtual oyratma sistemlorinds
yuxarida gostorilon c¢atigmazliglar aradan qaldirilmig vo daha
milasir proqram tominatt sistemlori yaradilmigdir. Belo
sistemlordon on ¢ox istifado edilonlor Blackboard, LMS
ANGEL, WebCT, D2L, Moodle sistemloridir.
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ANGELLMS (Learning Management Suite)- Web 2.0
texnologiyalar1 osasinda hazirlanmis sinxron
kommunikasiyalarin inteqrasiyasina imkan veran distant tohsil
miihitidir.

Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning
Environment) - azad vo agiq monbalivirtual Gyranma
sistemidir [6].

Program MySQL vo PostgreSQL verilonlor bazasi
sistemlori osasinda vo PHP dilini dostokloyon miihitlords
(Linux, Windows, Mac OS X vs s) isloys bilir.

Moodle program tominati virtual tohsil sistemindo istifado
edilo bilocok bir ¢ox xiisusiyyatloro malik onlayn Kkurs
idaroetmo sistemidir. Moodle har kos torofindon (miiollim,
sagird) asan gokilds manimsanils bilar.

Sistemin timumi xiisusiyyatlori asagidakilardir:
1. Moodle, azad vs pulsuzdur;

2. Sistem Windows, Linux, Mac OS X kimi forgli
amoliyyat sistemlarinds isloys bilir;

3. Tohsil sektorunda genis totbiq imkanlar1 vardir;
4. Olduqca genis tematik biliys malikdir;

5. 235 0lkodo istifade edilir vo 82 dili dostoklayir.
Program tominatinda istonilon dillori hom eyni anda,
hom do tok dili segmo imkanina malikdir;

6. Aciq monboli  sistem  oldugundan  program
tominatindaki bosluglarin miisyyan edilmasi vo aradan
qaldirilmas1 funksiyas1 digor sistemloro nozaron daha
suratlidir;

7. Sistem 0Odonigsiz oldugundan ohato dairasi ¢ox

genisdir;

8. Davaml olaraq ¢ox sayda yeni xiisusiyyatlori inkisaf
etdirilmokdadir vo 6donissiz olaraq bolisdiriliir.

Miiasir dovrdo virtual Oyratma sisteminds program
tominatlarinin istifadasi lglinasagidaki program vo soboko
vasitalori mévcuddur:

e Gopher. Sobokods informasiyanin axtariginin menyu
sistemina asaslanan program vasitosidir.

e WAIS (Wide-Area Information Server). Tabii dil
osasinda miixtolif bazalarda yerlosmis informasiyamin vahid
sorgu osasinda axtarist vo emalimi tomin edan vasitolordon
istifado edan program tominatidur.

e WWW (W3). Sabokads hipermotnlorlo islomoys imkan
veran program vasitslaridir.

¢ |IRC (Internet Relay Chat).Real vaxt rejiminds diinyanin
miixtalif yerlarinds miitoxasislorla danigiqlar aparmaq tgiin
istifado edilon program vasitalorindon ibarat olan sobokadir.

e Serverlor. Virtual Syrotma sistemindeeyni zamanda
miixtalif istifadogilorin boyiik hocmli molumat bazasinda
islomaya imkan veran serverlardan istifads edilir. Bu serverlar
osason xiisusi proqram tominatina malik, informasiya
miibadilesini  dialog rejiminds hayata kegiron FTP
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serverlordon, yiiksok mohsuldarliga malik digar kompiiterlarin
hesablama giictindan va program teminatindan istifads edoarak
miixtalif bazalara girisi tomin edon Telnet serverlordon va s.
ibarat olaraq formalasmisdir.

e Veb xidmotlor. ABS universitetlorindo onlayn rejimdo
tohsil vo todgigat neticalori haqqinda molumatlari paylagmagq
ticlin dinamik strukturlu Veb xidmotlor Kimi Viki sistemdoan
istifado edilir [7].

Veb xidmotlordan agagidaki standartlardan istifads etmoklo
miixtolif informasiya sistemlorinin inteqrasiyast noazordo
tutulur:

v XML (Extensible Markup Language). Informasiyanin
Internet vasitosi ilo gondarilmosi iigiin istifado edilon dildir.
Veb xidmotlordon istifado zamani XML dilindon miixtalif
informasiya sistemlori arasinda molumatlarin miibadilasi {igiin
istifads edilir.

v" SOAP (Simple Object Access Protocol). Veb xidmotlori
¢agirmaq Uglin istifado edilon sado protokoldur.Bu protokol
XML standartt {izorindo qurulmusdur Vvo molumatin
mozmununu ifado edon konvert formatindan, molumatlarin
tipini miioyyan etmok ii¢iin kodlasdirma qaydalarindan, digor
prosedurlar1 ¢agirmaq lglin gobul edilon gorarlardan, UDDI

(Universal  Description, Discovery and Integration)
texnologiyalarinin  yaradilmasi dilindon — WSDL (Web
Services  Description  Language) ibarstdir.  UDDI

texnologiyalar togkilatlarda istifado edilon Veb xidmotlorinin
bagqalar1 liglin do olgatan olmasi igiin totbig edilir. Bu
texnologiyalar biznes miassisolorindon (business entity),
xidmotlordon (business servis), slagalondirici sablonlardan
(binding template) ibarat olarag qurulur.

I1l. MOVCUD VIRTUAL SISTEMLORIN OSAS
XUSUSIYYOTLORI

Virtual Oyrotmoa sistemi dedikdo xiisusi texnoloji va
program vasitolorindon istifado etmoklo proses istirak¢isinin
cografi yerlogmo mokanindan asili olmayaraq todris prosesinin
aparilmasinin tamin edilmasi basa diisiiliir [8].

Virtual ~ Oyrotmo  sistemlorinin  osas

asagidakilardir:

xuisusiyyatlori

1. Oyrodon vo &yrononlor arasinda olage yaradilmast.
Sistemlarin  oksariyystinde  Wimba,Elluminate, ~WebEX,
Flashmeeting, Acrobat, NetMeeting, Skype sistemlorindan,
Call-morkazlordan, elektron pogt, diskusiyalar, wiki, bloglar
Vo e-portfeldan istifado edilir;

2. Oziinii-giymetlondirmo vo summativ giymatlondirmo.
Mosalon, oksar sistemlordo avtomatik geyd vo dorhal ray
vasitasila ¢ox se¢imli giymatlandirmenin aparilmast nezards
tutulmusdur;

3. Todris resurslarinin vo materiallarinin ¢atdirilmast.
Mosoalon, miihaziro geydlori vo komok¢i materiallarin tomin
edilmosi vasitosilo sokillor vo video kliplor, digor internet
resurslart onlayn miizakiralor va giymstlondirms vasitaslori ilo
alagalondirilir;

4. Isci qrupunun sferasmin paylasilmasi — Tayin olunmus
toloba qruplarina molumatlari bir-biri ilo paylagsmaq va slage
yaratmaga imkan verir;
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5. Tolobaloro dostok verilmosi. Todris hagqqnda molumat
Vo tez-tez sorusulan suallar kimi materiallarin tomin edilmasi
vasitosilo Gyradonlo Gyronanlor arasinda olags formalarini
toskil eds bilir;

6. Oyrononlorin idaro edilmosi vo izlonilmosi. Yalmz
istifado¢i ad1 vo sifralorlo tomin olunmagla geydiyyatdan
kegmis tolobolar kursa kecid edo bilorlor. Qiymatlondirmonin
analizi tolobolor vo ya onlarin istifado etdiyi materiallar
asasinda virtual 6yratma sistemi vasitosilo hoyata kegirilir;

7. Talobalorin fordi veb sohifalori, kurs iglorinin y1gildig:
“damct qutular’” (drop boxes), elektron xatirladicilar vo
togqvimlorin olmast;

8. Ardicil va soxsilogdirilo bilon goriiniigo malik olmasi.
Standart istifadogi interfeysi tolobalor {iglin asan basa diigiilon
vo istifado edilon olmalidir. Kurslar ronglor, qrafiklor vo
logolar vasitesilo fordilogdirilir, lakin istifado olunan vacib
rejim doyisilmaz olaraq qalir;

9. Navigasiya strukturunun mévcudlugu. Molumatlarin
strukturlagdirilmis  sokildo ¢atdirilmasi standart navigasiya
alotlor paneli torofindon dostoklonir. Virtual Gyrotmo
sistemindo  oksorprogram  tominati  tolobolorin  dors
materiallarin1 xotti ardicilligla yerina yetirilmasini nezords
tutur. Digorlori daha ¢evikdir va alternativ informasiya
strukturlarini yerlagdirmys imkan verir.

NOTICO
Hazirda virtual Oyratma  sistemlorinds  istifadaginin
mogsadlorinin  (qoyulan problemi) formalagdirilmasinda

yardimg1 olmaq ii¢iin biliklorinin tagdiminds istifadagininbilik
Vo hazirliq soviyyasinin, sorgu verdiyi sahads is tocriibasinin
olmasi, fordi xiisusiyystlorinin nozors alinmasi istiqgamotindo
todqiqatlar aparilir. Bu todgigatlar osasinda miasir virtual
Oyrotmo  sisteminin yaradilmasi istiqgamatinds asagidaki
layiholoriglonmisdir:

1. SYNAPSE (Systems of Neuromorphic Adaptive Plastic
Scalable Electronics) (ABS). Bu layiho miixtslif manbslardon
biliklori sarbast monimsays bilon, miirokksb problemlarin halli
ti¢iin gabuletma, basa diismoa Va gorar gobuletmo gabiliyyatino

DOI: 10.25045/NCSoftEng.2017.56

212

asasan forqli informasiyani kontekstual monasina gors toplaya
bilon intellektual kompiiterlarin yaradilmasina asaslanib.

2. China Brain Project. Siini beyin yaradilmasi {izro
islonilan layiha.

3. OpenWorm. Ragomsal orqanizm yaradilmasi iizro agiq
kodlu beynalxalq layihs.

4. Human Brain Project (HBP)/ Avropa Ittifaqi
torafindon maliyyolosdirilir. Moagsad superkompiiterdo tam
olaraq insan beyninin modelini yaratmaqdir.

5. Human Connectome Project(HCP). ABS-in Milli
Saglamhiq Institutu torafindon hoyata kegirilir. Layihonin asas
moqgsadi saglam insan beyni ilo olagodar olan anatomik va
funksional kecidi isiqlandiran “soboks Xoritesi”ni yaratmag,
homginin disleksiya, autizm, alzheimer vo sizofreniya kimi
beyin pozgunluglarinin 6yranilmosini asanlagdiran verilonlor
korpusunu (a body of data) yaratmaqdir.
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