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Xiilass—  Maqgalode  program  muhandisliyinin  inkisafi,
Azarbaycanda program muhandisliyinin  tadrisinin hazirk
vaziyyati arasdirillmus ve muasir standartlara cavab veran
mutoaxassislorin  hazirlanmasinin  vacibliyi qeyd olunmusdur.
Program muhandisliyinin tadrisinde movcud olan problemlarin
aradan qaldirilmasi ucun tovsiyalor verilmisdir.
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I. GIRIS
Har bir dovlatin galocayi onun tahsil sistemindan asilidir.
Tohsil hor bir suveren dovlotin strateji ohamiyyatli foaliyyat
sahasi olub, onun siyasi-igtisadi, sosial vo madoni inkisafini

mioyyan edir vo vyeni qurulmus comiyyatin  monavi
dayarlarinin formalagmasinda boyiik rol oynayir.

Azorbaycan Respublikasinin dovlot siyasotinds tohsilin
toskili prinsiplori, onun saviyyasi, keyfiyysti nozords
tutulmusdur. Ali tohsil miisssisalorindo tohsil alanlara verilon
bilik soviyyasi onlarin galacok foaliyyatlorino tosir edir. Hor
bir tohsil novii tahsilin soviyyassindon asili olmayaraq miiayyan
program iizra hayata kegirilir. Todris prosesinin keyfiyyatini
yiiksaltmok ti¢lin elm vo texnologiyanin miasir nailiyyatlorini
tohsil sistemino totbig etmok lazimdir. Bu giin elm vo
texnikanin dinamik inkisaf edon sahoalorindon biri do
informasiya-kommunikasiya texnologiyalaridir (IKT). Hazirda
diinyada  istehsalin  biitiin  saholorinds  informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarindan istifado edilir.
Informasiya comiyyatinin qurulmasinda, insanlarin hoyat
saviyyasinin yiiksalmosinds, yeni is yerlorinin agilmasinda,
insan amayinin yiingiillosmoasinds IK T-nin rolu bdyiikdiir.

Azorbaycanda internet istifadoagilorinin say1 giindon-giine
artir. Tolobolorin IKT biliklorinin artirilmasi tigiin biitiin ali
tohsil miuossisalori internets qosulmusdur. Tolobs internet
xidmotindan istifads imkanina malik olarsa, onun garsisinda
zongin biliklor diinyast agilmis olur.

Ali tahsil pillasinda camiyyatin va amak bazarinin talobati
nozors alinmagqla yiliksok ixtisasli miitoxassislorin vo elmi-
pedaqoji kadrlarin hazirligi hoyata kegirilir. Bunun iigiin ilk
novbada tohsil miaessisalorinin texniki vasitslorls tominatini
yaxsilagdirmaq, tadriss yiiksak ixtisasli vo tocriibi vordiglora
malik  miitoxassislori  colb  etmok lazimdir.  Biliklor
igtisadiyyatinin formalagmasinda vacib istiqamatlordan olan
program mithandisliyi ds yeni bir fonn kimi formalagmali vo
todris edilmalidir.
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I1. PROQRAM MUHONDISLIYININ INKISAF
MORHOLOLORI

“Program mihandisliyi (PM)” (software engineering)
termini ilk dofo 1968-ci ildo NATO-nun program tominati
bdéhranina hasr edilmis konfransinda meydana golmisdir. O
vaxtdan indiyadok PM tadqiqat oblasti kimi boyliyiib inkisaf
etmigdir vo keyfiyystli program tominatinin yaradilmasina
xidmat edir. Program tominatinin islanilmasi informatika,
layihanin idars olunmasi va sistem mithandisliyi fonlori ilo six
alagalidir.

Program muhondisliyi - sistemlogdirilmis standartlar
grupundan istifado  etmoklo  program  vasitelori  vo
komplekslorinin  islonilmosi, praktiki totbigi, musayiot

edilmasi va tokmillogdirilmasini tamin edan elm sahasidir. [1];
Bu fonn program sisteminin hoyat dovriiniin  biitiin
morhalolorini: programa tolobatlarin analizi, proqramlarin
spesifik xtisusiyyatlori, layihalondirms, islonilmo, testloms,
totbigi va miisayist edilmosini ohato edir.

Umumilikdo PM keyfiyystli program tominati yaratmagq
l¢lin nozordo tutulmus metodlar, vasitalor vo {sullar
toplusudur. Basqa s6zlo, program miihandisliyi masalonin
halli ti¢tin istifade edilon program tominatinin islonilmosi,
istifadasi ti¢lin sistemlogdirilmis metodlara malik elm sahasidir

[2].

Ilk dofo 1990-c1 illorin sonunda program miihondisliyi
sahosinds diinya lideri olan ABS-in Massagusets Texnologiya
Institutunda alimlarin, tolabalorin, Sonaye niimayondalorinin
istiraki ilo program mithondisliyine hazirlig moagsadilo
konseptual tesabbiis CDIO (Conceive, Design, Implement,
Operate) gobul edilmisdir. Nozords tutulur ki, yeni sistem vo
texniki obyektlorin yaradilmasi ii¢iin program mithondisi
hazirligi  ¢orgivasindo hazirlanmig  universitet mozunlar
“tosovviir-layiha-hoyata  kegirmok-istismar”  voziyyatinds
olmali, bu proseslords amrlar asasinda harokat etmalidirlor. Bu

togabbiis tacriibs yoniimlii program miihondisliyi konsepsiyasi
hesab edilir [3].

1993-cii ildo IEEE Computer Society vo ACM pesokar
comiyyatlori program miihandisliyinin miistaqil bir peso kimi
togokkill tapmasi Uglin  faaliyystin  giymetlondirilmasi,
planlagdirilmasi vo uygunlagdirilmasinin zaruriliyi mogsadi ila
birlogsmis komito yaratdilar. Komitonin osas vozifasi PM
sahosinds biliklor toplusunun formal yazilisin1 vermok, homin
ixtisas Ugiin darslik proqramlarini formalasdirmaq, uygun saha
tiglin tolablori toyin etmokdon ibarst idi [4].
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Qeyd etmok lazimdir ki, oton illor orzindo program
tominati isloyib hazirlayan, yoni proqram istehsali ilo mosgul
olan miitoxassislor bazi praktiki layihalords effektivliyi tasdiq
edilmis programlarin  tokmillogdirilmesi  metodlarinin
prinsiplorini ~ isloyib  hazirlamislar.  Bunlara  program
tominatinin iglonib hazirlanmast metodlari, struktur vo
obyektyoniimlii  proqramlagdirma, proqram proseslorinin
tokmillogdirilmosi modeli, program tominatinin islonib
hazirlanmasinin avtomatlasdirilmasi vasitolori vo 4-cii nosil
programlagdirma dillarini aid etmok olar. Buna baxmayaraq,
keyfiyyatli program tominatinin iglonmosi problemlari hall
edilmomisdir [5].

I11.AZORBAYCANDA PROQRAM MUHOSNDISLIYININ
TODRISININ MUASIR VOZIYYOTI

Azorbaycanda programlagdirma 60-c1 illordon baslayaraq
genis istifads edilmoys baglanmigdir. Azarbaycanin Avropaya
inteqrasiyasindan sonra bu sahado iglor daha da
giliclondirilmigdir. Tohsilin informasiyalasmasi moagsadyonli,
xisusi toskil edilmis, mitkkommoal layihalondirilmis prosesdir.
Tohsilin informasiyalagmasi — tohsilin keyfiyyatini yiiksaltmok
iicin IKT-nin intensiv  totbigino  yonolmis  tadbirlor
kiilliyyatidir. Tohsilin informatlagmasi tohsildo real vaziyyatin
doyigmasine, tahsilin mozmun, forma vs texnoloji baximdan
tokmillogmasina Xidmat edib pedaqoji innovasiyalarin niivasi
hesab edilir. Tohsildo IKT-nin totbiginin pedagoji semoro
vermosi, keyfiyyatin yiiksolmosino xidmot etmoasi {igiin
prosesin elmi cohotdon tadqigi shamiyyatlidir. Miiasir dovrda
todris edilon dorslor ananavi darslordon forglonmolidir.Yoni
dorsin formasinin miixtalifliyi tamin edilmoli, 6yranilan hor
movzu oyani vosaitlo tomin  edilmoli, multimediya
materiallarindan istifado edilmalidir. Lazimi vasaitlordan
istifado etdikds tohsil alanin miistoqillik, isgiizarliq, tofokkiir
foallig1, yaradiciliq, mosuliyyat kimi keyfiyystlori {izo ¢ixir vo
formalasir. Bagsqa mokanlarin verilonlor bazasindan olds
olunmus materiallar ilo dorsi tomin etmok miimkiin olur,
virtual mokanin imkanlarindan istifado etmokla miisllimlor 6z
bacariglarmi  tokmillogdirir, biliklorini yenilosdirir, vaxta
gonast edirlor.

Hazirda PM iizra yeni nosil miitoXassislorin hazirlanmasi
yaranmig problemlorin aradan qaldirilmasi vasitoalorindan biri
hesab edilo bilor. PM iizro ayrica ixtisas yaratmaq zoruri
olardi. PM sahosinds yeni todris proqramlarinin hoyata
kegirilmasi ali moktobin niifuzunu galdira bilor. Bu sahs iizro
miitaxassislorin  hazirlanmast fundamental texniki tohsilin
istigamoti hesab edilir. Informatikanin, riyaziyyatin, digor
baza elmlarinin 6yranilmasi ssasinda todqiqatin oks olundugu,
konstruktor-tocriiba iglarinin, Sonayenin texnoloji hazirligi
onun asasini togkil edir. Miitaxassislorin fikrinca informatika
ixtisast iizro programlarin olmast PM-in formalagmasinda
vacib rol oynayir. Bunun f{iglin resurslarin vo professor-
miallim heyatinin kifayot godor bilikloro malik olmasi
zaruridir.

Ali moktablor PM-in genis yayilmasini yalmz programgi
hazirlamaqda gérmamealidirlor. Ali maktoblords bu saha iizra
kurslar togkil etmolidir. Yeni ixtisasin kegirilmoSine maragi
olan har bir todris miiassisasi bu sahoys olan talablori,
tolobalorin potensial miihitini vo misllimlorin hamin ixtisas
tizra lazimi gadar biliys malik oldugunu tayin etmalidir.
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“Proqram mithondisliyi” ixtisasi todris olunan fakiiltolordo
fonlorarasi inteqrasiyadan istifado etmok lazimdir. Bu
inteqrasiyani togkil etmok tiglin miiallimlora hamin fanlor tizrs
todris miiossisasinin  eyni bolmasindo i aparmaga sorait
yaratmaq lazimdir.

“Informatika” ixtisas1 iizro buraxilan miitoxossislorin
sayin1 azaltmadan proqram tominati iizro daha ixtisasl
miitoxassislorin artmasimna imkan yarana bilor. “Proqram
mithandisliyi” ixtisasim1 somorali  togdim etmok igiin
informatika sahosinin nozari osaslarini vermaklo yanasi, yeni
programda bu sahays ononavi miihondis yanagmasi da tomin
olunmalidir.

Program miihandisliyi sahosinds tahsil alan tolabs tocriibi
calisgma kurslarm yalmz todris vaxti deyil, hom do
layihalondirms va islonilmo prosesinds vacib vozifolorin holli
tiglin igo gobul olunan zaman vo vozifays toyin olunandan
owolda kegmolidirlor. Bu ciir yanagsma yalniz miithandislik
fonnine deyil, hamginin biitiin digor fonloro do aid olmalidir.

Bundan basqa, proqram miihandislorinin iso miiniisibati do
doyisilmelidir. Proqram miithondisliyi tizro miiasir yeniliklorlo
ayaqlasmaq tig¢lin miitoxassislor  informatika vo program
mithondisliyi sahoasinda aldiglart tohsili giymatlondirmoli, ona
cox boylik mosuliyystlo yanagmali, bu sahodo 6z ixtisasim
artirmali vo biliklor bazasina malik olmalidirlar. ©ks halda
program miihondisliyi ixtisasi alan gonc miitoxasislor 6z bilik
bazalarimi artirmag1 bacarmazlar vo naticads diizgiin olmayan
is metodundan istifado etmoya macbur olarlar.

“Proqram mithandisliyi” ixtisasinin dorslik programina adi
yanagmaq, homin proqramlar1 yaratmaq, toklif etmok vo
dorindan dark etmoklo hansi tohsil modelinin daha miinasib
olmasimi toyin etmok miimkiin olar. Bununla borabar todris
kurslarinda bu sahonin maraqlarim da nazors almaq zoruridir.
Ancag bu halda program miihondisliyi bir ixtisas kimi status
almig olar.

Qabaqcil program sonayesine malik olan olkalorin
universitetlorindo program muhandisliyinin va informatikanin
todrisi ucun asagida gostorilon vasaitlordoan istifads edilir:

1. Computing Curriculum (hesablama texnikasi uzro
kurrikulum)  layihosi  corcivasinds  Elektronika  vo
Elektrotexnika uzro muhondislor institutu (IEEE — Institute of
Electrical and Electronics Engineers) vo Hesablama
Texnikas1 Assosiasiyast (ACM — Association for Computing
Machinery)  program  muhandisliyinin  universitetlords
todrisino dair tovsiyyslordon ibarot olan SE2014 (Software
Engineering 2014: Curriculum Guidelines for Undergraduate
Degree Programs in Software Engineering — Program
muhoandisliyi 2014: bakalavrlar ucun program muhandisliyi
sahosi uzro todris proqrami) senadini islomiglor. SE2014
universitet va kolleclorin program muhoandisliyi uzro todris
etmali olduqlar1 biliklari ayriliglart ilo tesvir edir, tadrisin
umumi prinsiplorini gostorir. Bu sonaddo todris planlarinin
numunoloari da verilmisdir ;

2. Program Muhoandisliyinin  koordinasiya komitasi
(Software Engineering Coordinating Committee) tarofindon
program muhoandisliyi uzra biliklor toplusu — SWEEBOK
(Software Engineering Body of Knowledge) islonilmisdir.
2013-cii ilds islonilmis son versiyast 15 bilik sahasini shats
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edir. (SWEEBOK V3) ISO/IEC TR 19759:2005 standartina
osaslanir vo uzun illar islomis pesokar miitaxassilorin biliklori
asasinda hazirlanmisdir;

3. 2009-cu ilda Sistem miihondisliyi tizra beynslxalq sura —
INCOSE (International Council on Systems Engineering),
IEEE, ACM vo bagqalarinin istiraki ilo proqram miithondisliyi
izro magistr hazirligi ti¢lin kurrikulum GswE2009 (Graduate
Software Engineering 2009) islonilmisdir;

4. ACM, IEEE vo IEEE Computer Society (IEEE
kompyiiter comiyyati) istiraki ilo Computing Curricula 2013:
Computer Science (Hesablama texnikasi tizra kurrikulum

2013: Kompyiiter elmlori) informatika vo program
mithondisliyi  lizro todris standartinin  son  versiyast
islonilmisdir [6].

Ali maktoblards proqram miihandisliyinin tadrisini bu saha
tizra qabaqcil dovlatlor saviyyasine qaldirmaq tgiin taloboalora
program miihondisliyinin asaslari, program tominatinin miasir
islonilmo  texnologiyalart vo  metodlari, proqramlarin
islonilmasi, konfiqurasiyanin idara edilmasi kimi biliklor
oyradilmalidir.

Son zamanlar respublikamizda hor il sagirdlor vo tolobalor
arasinda informatika olimpiadalarinin kegirilmasi yeniyetma
Vo gonclor arasinda proqramlagsdirmaya maragin artmasi
baximindan mithiim shomiyyat kosb edir. Artiq azorbaycanl
gonc proqramgilar diinyanin aparici sirkatlorindo iglomoys
baglayiblar.

2019-cu ildo Bakida kegirilocok Beynolxalq informatika
Olimpiadasinda qabaqcil 6lkalorla birlikda qaliblor sirasinda
olmagq t¢iin somoarali moaggul olmaq lazimdir.

NOTICo
Sonda belo bir naticoya gelmak olar ki, informasiya
komminikasiya  texnologiyalarindan istifade  etmodon
idaroetmoni, tohsilin, istehsalatin saviyyasini yiiksaltmak

miimkiin deyil. Comiyyatin IKT ehtiyaclarinin &donilmasi
mogsadlo 2012-ci ilin martinda Rabito vo Informasiya
Texnologiyalar1 Nazirliyinin (indiki Rabito vo Yiiksok
Texnologiyalar Nazirliyinin - RYTN) tabeliyindo informasiya
Texnologiyalarinin Inkisafi Dévlet Fondu (ITIDF) yaradilib.
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Doqig elmlarin  todrisindo  zoruri  olan iri  hocmli
hesablamalarin  kompiiterlogdirmosina ehtiyac giindan-giino
artir. Tohsil els toskil olunmalidir ki, har bir tahsil alan elm vo
texnikanin son nailiyystlorindsn istifade etmokls informasiya
modaniyystina nail olmali, formalasmaqda olan informasiya
comiyyatinin aktiv {izvi kimi fasilesiz tohsil sistemi ohatosindo
“bilik va intellekt” istehsal eda bilsin.

Program mithondisliyi iizro tohsil dovlatin iqgtisadi
inkisafinda agar rolunu oynayir. Bunun iigiin talobalora nazori
biliklori 6yratmoklo yanagi, ham algoritmlorin tortibi, onlarin
kompiiterdo  reallagdirilmasint ~ toskil etmok lazimdir.
Talobolorin bu biliklora yiyslonmasi iigiin ilk névbada bu
saholor tizro darsliklor hazirlanmali, beynalxalq standartlara
osaslanaraq dovlot standartlar1 vo todris planlari iglonilmalidir.
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