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Xiilasa— Tsdo program tominatinmm (PT) tohsil sisteminda
istifadasinin ~ zoruruliyi sorh edilmis, bununla alagedar
malumatlar 6z oksini tapmusdir. Mévcud avtomatlasdirilmg
tahsil sisteminds malumatlar bazasinin yaradilmasinda va biliyin
obyektiv giymetlondirilmasinds “Elektron test sistemi”ni hayata
kegiran PT-nin shamiyyati va iistiin cahatlori sorh edilmisdir.

Acar  sozlor—  progqram  miihandisliyi, program
avtomatlagsmus tahsil, tahsil sisteminin modernlasdirilmasi

tominan,

I. GIRIS

Bosgoriyyatin inkisafinda boyiik imkanlar yaradan, siiratlo
inkisaf edon IKT-nin rolu oavozedilmozdir. Istonilon dévletin
milli iqtisadiyyatinin inkisafi li¢iin qabaqcil texnologiyalardan
istifado edilmosi vacib amillordon biridir. Miiasir dovrde
informasiya comiyyatinin inkisafi informasiya kommunikasiya
texnologiyalarma (IKT) olan tolobati daha da artirmus,
programla idars edilon sistemlor biitiin saholors tatbig edilmoys
baglanilmigdir. Tohsil sisteminin effektivliyinin artirilmasinda
vo keyfiyyatinin yiiksaldilmoesindo IKT-nin totbigi xiisusi
ohamiyyat kasb edir.

IKT osasinda tohsil sahosinin intensiv inkisafi gabaqcil
Olkalorin osas milli prioritetlorindon sayilir. Yiiksok inkisaf
etmis, gabaqcil 6lkolorin tocriibasi gostorir ki, 6lkonin inkisafi
namino asas maliyys vo maddi ehtiyatlar1 tahsils, yiiksok
informasiya ~ moadoniyystine  malik  olan  kadrlarin
hazirlanmasma yonaltmok lazimdir. Kompiiter istifadagilori
hazirlamaqla kompiiter savadsizligini logv etmok, eloco do bu
saholor iizro pesokar miitoxassislor hazirlamaq zamanin
tolobadir.

IKT mohsullarinin  dinamik sokilde inkisaf etmosi,
tokmillogsmasi, yenilonmosi vo eyni zamanda istehsalatin
miixtalif saholorinds totbiginin getdikco artmasi PT-ys olan
tolobati daha da artirir vo aktual edir.

PT haqqinda ilk nozoriyys 1936-c1 ilds ingilis riyaziyyatgisi
Alan  Turing torofindon  toklif olunmusdur. Program
miihandisliyi termini iss ilk dofo 1968-ci ilds, NATO-nun PT-
do yaranmug bohranin halline diggeti calb etmok mogsadile
kegirilmis konfransinda islonilmisdir. Bu iki forqli anlayislari
bir-birilo eynilogdirmok olmaz. PT dedikds programin yazilma,
sazlanma, simaq morhalalori va s. nozards tutulur [1]. Program
muhandisliyi isa talob olunan masalanin halli iigiin PT-nin
islonmosi, istismari, miisayioti vo istifado olunmasi {igiin
sistemli, nizamlt metodlara malik olan, homginin bu
yanagmalarin todqigatina yonalon elm sahasidir. Program
mithandisliyi elmin els sahasidir ki, miirokkob masalalarin halli
tigiin PT-ni mithandislor kollektivi yaradir [2].

Istonilon mosalonin PT-nin yaradilmast homin sahado
ohomiyyatli hacmds intellektual biliklorin yi18ilmasi, analizi,
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modellasdirilmosi, planlagdirilmasi, yeni miixtsalif metodlarin
islonmoasi, sohvlarin askar edilmosi iisullarinin
tokmillagdirilmasi, hazir program komponentlorindon, yiiksak
texnologiya vasitolorindon istifads edilmoasi, somarsli istehsalgi
kollektivin togkili vo faaliyyatlorinin  giymotlondirilmasi
amillarilo miioyyan edilmisdir [3].

AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ TOHSIL
SISTEMINDO PROQRAM TOMINATI

1960-c1 illordon baglayaraq informatika fundamental bir
elm sahasi kimi formalagsmaga baslamg, todricon inkisaf
edorok bir ¢ox yeni elmi istiqamatlorin yaranmasina sobob
olmusdur. Respublikamizda miirokkab sistemlorin metodlarmin
islonilmasi vo yiiksok ixtisasli miitoxassislorin hazirlanmasi bu
sahods elmi potensialin oldugunu siibut edir.

Biliklorin  asas maddi sorvato ¢evrildiyi informasiya
comiyyatinin yaranmasi tohsil sisteminin IKT mohsullar ilo
tominatin1  zoruri etmisdir. 2003-cii ildo gobul edilmis
“Azorbaycanda IKT-nin inkisafi namino Milli Strategiya
(2003-2012-ci illar)” vo onun montigi davami olan
“Azorbaycan Respublikasinda informasiya comiyyatinin
inkisafina dair 2014-2020-ci illor i¢iin Milli Strategiya”-da
respublika iizra tohsil sistemino IKT-nin totbigi osas istiqamot
hesab edilmigdir [4]. Bu strategiyalarin noticasi olarag,
Azorbaycanda  tohsilin - modernlogdirilmasi  istigametindo
onamli islor goriilmiis vo avtomatlagdirilmig tohsil sektoru
yaradilmigdir. [lbail artan tocriiboys osaslanaraq IKT-nin
tohsilda totbiqi tizro problemlor aragdirilir, ndgsanlar aradan
qaldirilaraq inkisaf etdirilir.

Tohsil Sektorunun Inkisafi Layihasi (2003-2007-Ci illor)
gorgivasindo ali vo orta ixtisas moktoblori kompiiter, printer,
proyektor vo digor IKT avadanhgn ilo tochiz olunmus,
sobokalor qurasdirilmig, elektron dorsliklorin  hazirlanmasi
sahosindo miieyyan islor goriilmiis, miiallimlorin IKT biliyini
artirmaq mogsadilo  treninglor kegirilmis vo bu prosesi
miitomadi olaraq davam etdirmok nozords tutulmusdur.
Olkonin tohsil sisteminin informasiyalagdirilmasmin  osas
mogsadi milasir informasiya madaniyystine malik kadrlar,
miitoxassislor yetisdirmok, 6lkado vahid tohsil vo informasiya
miihitini formalagdirmaqdir [5].

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 10 iyun 2008-ci il
tarixli saroncamu ilo tesdiq edilmis “2008-2012-ci illords
Azorbaycan Respublikasinda tohsil sisteminin
informasiyalagdirilmasi tizra D6vlat Programi”-na asasan tahsil
sisteminin informasiyalasdirilmas:t hoyata kegirilmigdir [6].
Respublikamizin tohsil sistemi {igiin elektron portal yaradilmis,
elektron jurnallar hazirlanmis, moktablorin  markozlogmis
gaydada idars olunmasi ilo bagl iglor goriilmiisdiir.
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TODRIS-INNOVASIY A MORKOZINDO iSTIFADO
OLUNAN PROQRAM TOMINATI HAQQINDA

Azorbaycan  Respublikasi  Prezidenti yaninda  Ali
Attestasiya Komissiyasi Kollegiyasinin 25 oktyabr 2002-ci il
tarixli 06 sayli, 16 dekabr 2002-ci il tarixli 17 sayli gorarlarina,
homg¢inin AMEA Royasat Heyatinin 15 yanvar 2003-cii il
tarixli 2/5 sayli qorarina asasen respublika iizra biitiin elm vo
tohsil miiassisalorinin - doktorant vo dissertantlar1  {iglin
"Informatika" fonni iizro miintazom foaliyyot gdstoren kurslarin
toskili vo doktorluq imtahaninin gobulu AMEA Informasiya
Texnologiyalar1 Institutuna hovalo edilmigdir. Doktorant vo
dissertantlar haqqinda olan biitin molumatlar, moaktublar,
anketlor, imtahan protokollar1 vo s. “Todris-innovasiya
Morkazi” Informasiya Sisteminin-SQL Server verilonlor
bazasinda saxlanilir. Sistemin PT Object Pascal, T-Sql vo C#
programlasdirma dilllarindan istifads etmakls islonilmisdir. Bu
sistem morkozds ugurla istismar olunur vo respublikada elmi
kadr hazirh@imin voziyysti ilo bagli miiayyan tohlillor aparmaga
imkan yaradir [7]. Sistemin verilonlor bazasinnin sxemi sokil 1-
do gostorilmisdir.

— =
Verilonlor
bazasi

Saokill. Malumat bazasinin sxemi

2003-2013-cii illor orzinds toplanmig molumatlar emal
edilmis vo miioyyan statistik gostoricilor tizra sistemlosdirilorok
mocmua saklinds darc olunmusdur. Burada doktorant vo
dissertantlarin imumi sayi, cinsi monsubiyyati, votondasligi,
yas intervali, elmi istiqgamoti, elm sahslori va s. iizro
paylanmasi  diaqramlarla, cadvallorlo  tosvir  olunmus,
ictimaiyyoto catdirilmigdir [8]. Misal olaraq doktorant vo
dissertantlarin 2003-2013-cii illor intervalinda iimumi say1 {izra
statistik gostarici sokil 2-da diagramla tosvir edilmisdir.

Sakil 2. Doktorant vo dissertantlarin imumi say1 (2003-2013—cii illor)

Todris-innovasiya Markazinds doktorant Va
dissertantlardan imtahanlarin qabul edilmaesinds elektron test
tisulundan istifads olunur. imtahanlarin naticalori hagqinda PT-
nin vasitasilo alds olunan molumatlar operativ olaraq hesabat
soklindo Ali Attestasiya Komissiyasina vo AMEA Royasat
Heystina togdim edilir.
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IV. BILIYIN ELEKTRON TEST USULU iL®
YOXLANMASI VO NOTICOLORIN ANALIZI

AMEA Royasot Heyotinin  “ixtisas  fanlori  iizro
programlarin va test bankinin tosdiq edilmasi haqqinda” 4
noyabr 2015-ci il tarixli gerarina asasen ixtisas fonlori {izro
doktoranturaya gabul vo doktorluq imtahanlari test iisulu ilo
kegirilir. AMEA-nin elmi mioassisalorinds imtahanlarin togkili
ficiin PT-nin hazirlanmas1, IKT-nin tatbigi ilo bagl program va
texniki  dostoyin  gostorilmosi  AMEA  Informasiya
Texnologiyalar1 Institutuna tapsiriimisdir.

“Elektron test sistemi”ni hayata kegiron PT Object Pascal,
T-Sql vo C# programlasdirma dilllarindon istifads etmoklo
islonilmigdir. Elmi miiassisolorin miiraciati osasinda onlarin
maddi-texniki bazasina ilkin baxis kegirilmis, imtahanlarin test
iisulu ilo kegirilmasi ti¢iin zaruri texniki avadanliqlarin tominati
ilo bagli moslohotlor verilmis vo kompiiterlor “Elektron test
sistemi”’ni reallagdiran proqramla tomin olunmusdur.

Institutun ~ Todris-innovasiya ~ Morkazindo ~ AMEA
rohbarliyinin  togobbiisii ilo imtahanlarm togkili isinin
tokmillogdirilmosi  mogQsadilo  “Elektron test sistemi”nin

istismar1 {izro tolimlor togkil olunmusdur. Burada PT-don
istifado qaydalar1, informasiyalarin (elm saholori, ixtisaslar,
gruplar, fonlor, test tapsiriqlari, istirak¢ilar haqqinda
molumatlar va s.) sistemo daxil edilmasi va noticalarin oldo
olunmas1 barads zoruri molumatlar1 6ziinds oks etdiron tolimat
hazirlanmig vo tolim istirak¢ilarina toqdim olunmusdur. Test
tapsiriglarinin daxil olunmasi {iglin parametrlarin tayin edilmosi
sokil 3-do gostorilmisdir.

Elm sahaleri | [xtisaslar | Qruplar | II, rilb va va Semestr | Fonlor  Testlor Suallar | Istirakeilar

Elm sahasi 33 TEXNIKA ELMLORI -
ixtisas 1203.01 — “Kompiiter elmlori” -
Semesir Minumum imtahan

Fonn 1203.01 — “Kompiiter elmlori” -

Status Mimumum imtahanlar

Imtahan tarixi 25112016 ~

Sokil 3. Test tapsiriglarinin daxil olunmast {igiin parametrlarin toyin
edilmasi

Tohsil sisteminda biliklorin elektron test tsulu ila
yoxlamasinda istifado olunan PT-nin funksiyasi ti¢ hissadon
ibaratdir:

e Molumat bazasinin yaradilmasi (testlorin vo imtahan
istirakgilar1 hagqinda molumatlarin daxil edilmasi);

o imtahanin kegirilmosi;
o Imtahan naticslorinin analizi.

Proses lokal va global sobakays qosulmus kompiiterlords
icra olunur. Hal-hazirda tothiq olunan test sistemlari bu standart
gaydalara assaslanir, yoni test tapsiriglart mévzular izrs tortib
olunaraq, bazaya daxil edilir. Test tapsiriglarini togkil edon
bolmalorin (mévzularm) sayinda mshdudiyyst yoxdur, hor bir
test banki ixtiyari sayda movzulardan ibarat ola bilor. Istenilon
movzu lizra sistema daxil edilacak test tapsiriglarinin minimal
sayl asagidaki qaydalarla miioyyon edilmolidir. Istirakciya
diison test tapsiriqlarinin say1 sorti olaraq “x”, movzularin say1


http://www.ict.az/uploads/images/stories/img/images1/sertifikat/qerar.GIF
http://www.ict.az/uploads/images/stories/img/images1/sertifikat/qerar.GIF
http://ict.az/az/content/270

“Program miihandisliyinin aktual elmi-praktiki problemlari” I respublika konfransi, Baki, 17 may 2017-Ci il

iso “y” ilo igars olunarsa, o zaman sistems daxil edilmali olan
test tapsiriqlarinin minimal say1:

1) ©Ogor x>=y olarsa, 0 zaman har mévzu iizro minimal

tolob olunan test tapsiriginin sayr asagidaki diisturla

hesablanmalidir:
@

Burada, “ms” test bankinin hor bir mdvzu tizro minimal
tolob olunan test tapsiriginin sayidir, “div’ smoliyyati iso “X”
ododinin “y” odadino boliinmosindon alinan tam odadi toyin
edir.

ms=(xdivy)+1

2) Ogor X <y olarsa, 0 zaman har movzu tizro minimal
tolob olunan test tapsiriginin sayr asagidaki diisturla
hesablanir:

ms=1

)

Istirakciya diisocok test tapsiriglarinin say1 ise asagidaki
kimi tayin olunur:

2) Ogor X > = Yy olarsa 0o zaman diistur asagidaki kimi
olacaq:

Is=(x div y)*y+(x mod y) (3)

Burada, “Is” istirak¢rya diison test tapsiriqlarinin sayidir,
“mod” iso “X” odadinin “y” odadine bolinmosindon alinan
odadin kasr hissasini tayin edir.

2) Ogor x <y olarsa, o zaman “y” sayda toyin olunmus
movzudan “X” qodori tosadiifi olaraq segilir vo segilmis hor
movzudan bir test tapsing gotiriilorak istirak¢iya toqdim
olunur.

Biitiin hallarda hor bir test tapsirigmin cavab kartindaki
variantlar1 tosadiifi olaraq yerlorini dayisir.

Mslumat bazasi imtahandan 6nce hazir olur va sshvlarin
askar  edilmasi  mogsadilo  sinaq  kegirilir.  Smagin
mitvaffoqiyystlo kegirilirmosi PT-nin istismara hazir oldugunu
gdstorir. Imtahan poncorasi ekrana golon andan etibaran
istirakei {iglin toyin edilmig imtahan miiddoti azalmaga baglayir
Vo homin ayrilmis miiddato pancorenin vaziyyat Sotrindo
nazarst etmok miimkiindiir. Imtahan iigiin ayrilmus vaxt orzinde
istirakg1, test tapsiriqlarimi nozoardon kegirs, cavablandira va
cavab1 doyisdiro bilor. Imtahan prosesi basa catdigdan sonra
cavab kart1 ekrana golir. iImtahanin naticasini oks etdiran cavab
kartinda istirak¢iya diison test tapsiriglarinin diizgiin cavablari,
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istirak¢inin verdiyi cavablar, o ciimlodon diizgiin, sohv vo
cavablandirilmayan test tapsiriqlarinin say1 gostarilir, bunlarin
osasinda iso yekun bal hesablanir.

NOTICO
Tohsil sisteminds PT-nin totbiqi todrisin  metodoloji
keyfiyyatinin yiiksaldilmosinds, biliyin obyektiv

giymatlondirmssinds, malumatlar bazasinin yaradilmasida vo
istonilon zaman statistik melumatlarin slds edilmasinds mithiim
rolu vardir.

Imtahanlarin elektron test iisulu ilo kegirilmosi obyektivlik
Vo soffafligin gozlonilmasi baximindan boyik ustiinliklari ilo
6ztinii dogruldub. Bu iisul gisa zaman kasiyinds coxlu sayda
istirak¢ilarn  bilik soviyyssini miisyyanlogdirarok, imtahan
komissiyasimin  {izvlorinin isini asanlagdirib. Istirakgilar
miloyyon olunmus vaxt orzinde kompiiterin komoyilo test
tapsiriglarini cavablandirir, imtahan naticalori ilo bagli derhal
molumat oldo edo bilir. PT isin somoraliliyini artiraraq,

omokdasglarin  omoyini azaldwr, vaxta qonaot edir, isi
stiratlondirir vo opertivliyi tomin edir.
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