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Xiilasa— Maqals votondas elminin formalasmas1 vo inkisafinda
informasiya texnologiyalarimin vo aqiq kodlu proqram
moahsullarimn tatbigi va tahlili masalalerine hasr olunmusdur.
Vatondas elminin inkisafinin spesifik xiisusiyyotlori vo miiasir
texnologiyalarin ona tasir mexanizmlari tahlil olunmusdur.
Miivafiq layiholorin hoyata Kkecirilmasinds ac¢iq proqram
vasitalarindan istifads imkanlar gostarilmisdir.

Acar sozlor— e-elm, vatandag elmi, program vasitalari, sosial media,
vatandas elmi layihalari

I. GIRIS

IKT-nin comiyyotin miixtolif sahalorino siirotlo totbiqi
insanlar arasinda  miinasibotlorin  xarakterina,  biznes
prinsiplorina vo dovlat idaragiliyinoyeniliklor gotirir. Virtual
comiyyotlor formalasir, yeni informasiya miinasibatlori
yaradilir, miioyyon informasiya maraqlar1 tizro istifadoagilorin
gruplasmas1 bas verir. informasiya Comiyyati quruculuguna
xas olan bu proseslor elmi foaliyystdo do miisahido olunur vo

noticado elmi-tadqiqatlarin xarakteri doyisir, yeni formalar
meydana golir.

Qlobal problemlorin hallinds sosial qiivve kimi elmin
ohomiyyatli rolu vardir.Miasir elmo xas olan beynalxalg
omokdasliq vo qloballasma, qlobal problemlarin hallinds
miixtalif elm saholorinin inteqrasiyast vo diinyanin miixtolif
6lkalorinin aparict miitaxassislarinin birgs elmi faaliyysts calb
olunmasiyeni texnologiyalarin verdiyi imkanlar sahasinds daha
da inkisaf etdirilir. Bu imkanlar homginine-elmin yeni
istigamoati kimi formalasanvo Vatondaslarin elmi-tadgigatlarda
istirak1 ilo xarakterizo olunanvstondas elminin inkisafina da
boyiiktokan vermisdir.

Toqdim edilon isdo aktual bir masalo Kkimivatondas
elmininformalagsmas1 vo inkisafinda miiasir texnologiyalarin
rolu vo istifado olunan agiq program vasitalarinin spesifik
xuisusiyyetlori tohlil olunmugdur.

Il. VOTONDAS ELMININ FORMALASMASINDA
MUASIR INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARININ

ROLU
Son onilliklar orzinds informatika elminin, xiisusilo boyiik
hocmli  verilonlorin  emali  prosesinin  inkisafi, veb

texnologiyalarina asaslanan grafiki istifadogi interfeyslori va
cografi informasiya sistemlori, mobil texnologiyalar, smartfon,
planset kompiiterlar vo digar portativ cihazlar votandas elminin
yaranmasinda mithiim rol oynamusdir. Vabondas elmi
oksariyyatinin ixtisas lizra ilkin hazirligr olmayan ¢oxlu sayda
hovaskarin elmi-tadqiqatlarin  aparilmasina  koniillii  coalb
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olunmasi konsepsiyasidir. Bu konsepsiyanin reallasdiriimasini
hoyata keciron homin havoskar istirak¢ilar Vatondas alim
adlandirilir [1].

Sosial gobako, blog vo wiki saytlar kimi sosial amokdagliq
texnologiyalar1 oxsar tocribe Vo maraglart olan insanlar
arasinda qarsiligh  miinasibatlori  asanlagdiran Facebook,
Twitter, LinkedIn, MySpace va Vikipediya kimi ¢oxsayli online
icmalarin yaranmasina sobob olmusdur. Yeni texnologiyalar
alimlorin “kollektiv bilik” oldo etmok arzusunu reallasdirir.
Wiki texnologiyast bu sahado miihiim shomiyyat kosb edir.
Onun totbiqi Internetdo xiisusi yer alan Wikimedia horokatini
yaratmigdir. Bu horokat todris materiallar1 soklinda biliklorin
sorbast yaradilmasi vo dostoyi liglin imumi moqsad Vo
foaliyystlorini  boliigon insanlar vo onlarin  qruplarindan
ibaratdir. Qeyd etmok lazimdir ki, Wikimediya layiholorinda
miialliflar kollektivi konkret elm sahslori iizrs elmi biliklsro
malik miitoxossis vo alimlordon formalasir. Lakin maraq
doguran digar bir mosalo iso elmi saho tizro ilkin tohsili
olmayan yiizlorlo, minlorlo hovoskarin konkret qlobal
layihalords istiraki ilo xarakterizo olunan vatondas elmidir.

Votondag elmi genis mokan vo zaman Olgiilori, boyiik
hocmli  verilonlorin  toplanmasi, komiyyat olgmoalori  vo
miisahidolor, molumatlarin toplanmasinda agiq tabii soraitdo
¢oxlu sayda konillinin istiraki, maliyyologdirilmonin
olmamasi, verilonlorin onlayn toplanmasi, yaxst islonmis
todgigat mexanizmlorinin olmasi, dostok tigiin  yardimgi
materiallar va professional komayin toqdim olunmasi va s.Kimi
xususiyyatlori ilo xarakterizs olunur.

EImi foaliyystdo daha siirotlo inkisaf edon bu
horokatbeynolxalq saviyyads boyiik maraq yaratmagqla borabor
daha genis saviyyado dastoklonir. Beloki, Yunesko, Avropa
Komissiyast vo onun Otraf miihit tizro Avropa Agentliyi,
homginin Birlogmis Kralligin Otraf miihitin Miisahidasinin
Cor¢ivo programi kimi milli saviyyeli siyasi orqanlar 6zlarinin
hazirki faaliyysti va galocak siyasi istigamatlori tigiin vatondas
elminin vacibliyini tanmimislar[2]. Buna oSas veron coxsayli
sobablari, masalon, vatondas elminin elm, texnologiya,
miihondislik sahslorinds tatbiginin vo tobliginin vacibliyino
artan  tolobati, votondas elmi  wvasitosilo  toplanmis
informasiyadan siyasstin formalagsmasinda va icra edilmasinds
istifads olunmasini, vatondas elminin dogigliyi va keyfiyystinin
artmasini tosdiq edon arasdirmalari, onun istirak¢ilarinin va
istehsal olunmus verilanlorinin say1 baximindan shats dairasini
Vo miqyasinimisal géstarmak olar.

Votondas elmino coalb olunanlarin miqyasina va ohato
dairasine nazar salsaq, gorerik ki, onun cari formalar: elmi-



“Program miihandisliyinin aktual elmi-praktiki problemlari” I respublika konfransi, Baki, 17 may 2017-Ci il

todgigatda ictimai istirakin avvalki formalarini kélgada qoymus
Vo istirak¢ilarin  gabiliyyatlorinds,  biliklorinde  miihiim
dayisikliklor bas vermisdir. Bunuda vatondas elminin inkisafina
tokan veran siyasi va texnoloji amillarls izah etmok olar. Qeyd
etmok lazimdir ki, XX-ci osrin ikinci yarisi orzinds tohsilin
stiratli inkisafi, xiisusilo inkisaf etmis 6lkalords asuds vaxtin va
tohsil almis bacariqli toqaiidgiilorin saymin artmasi ictimai
istirakin ~ ohato  dairasini  genislondirmisdir.  Texniki
baximdanisavebvamobiltexnologiyalarinyaranmasi,inkisafivag
enigimkanlart mithim ohomiyyst Kkosb edir. Xiisuson,
otrafmiihitdonbéyiiksaydapaylanmigverilanloritoplayabilonucuz
sensorlarminkisafivoyayilmasiiloyanasi, son onillikdoWeb 2.0-
mtatbiglariilo formalasan sosial {insiyyat vasitolori miihiim rol
oynamisdir.

Web 2.0 texnologiyasinin siiratli inkisafi insanlara cografi
yerlosmolorindon asili olmayaraq sosial gobokalora qosulmaq
imkan1 yaratmigdir. Bu texnologiya osasinda yaradilmis sosial
soboko xidmatlori qisa miiddot orzinds rahat tnsiyyot vo fayl
miibadilosi vasitesindon unikal kontent generasiya edon va
yayan sosial mediaya g¢evrilmigdir.Sosial medianin votondas
elmi ilo mithiim olagesi vardir, ¢iinki vatondas elmi layihalori
getdikco daha ¢ox texnologiyalara osaslanir, tolob olunan
verilanlar onlayn portallar va mobil tatbiglor vasitasilo toplanir.
Sosial element koniilliilorin istirakina motivasiya vermok {igiin
vacib sayila bilor, ona goro do verilonlori genis miqyasda
Sorbost oldo edon votondas alimlor {icin sosial media
layiholorini miizakiro etmok, noticolori paylasmaq {igiin
forumlar tagkil etmok miihiim shamiyyst dasiyir. Sosial media
artiq koniillillori layiholora calb etmok vo alinmig naticolor
haqqinda informasiya oldo etmok {iclin oks oalago ilo toamin
etmok vasitasine ¢evrilmisdir.

Aragdirmalar  gostorir  ki,son illordo  votondas elmi
togobbiislorinin sayinda siiratli artim vardir vo shato dairasinin
miqyasi, calb olunmus koniilliilarin say1, mévzii miixtalifliyi vo
s. ilo segilirlor. Bu artim milasir texnologiyalarin inkisaf
soviyyasi ilo six baglidir. Homin asililiqvotondas elminin
hoyata kegirilmosinds miiasir texniki vo program vasitolarinin
toyinath totbiqginin asagida gostorilmis niimunslorin ilsizah
oluna biler:

e istirakgilarm layihalorlo vo biri-biri ilo tanishginda,
miivafiq is¢i komandanin formalagdirilmasinda vo naticalorin
yayilmasinda sosial sabakolarin (Facebook, Twitter,LinkedlIn
Vo s.) imkanlarindan genis istifads olunur;

e Molumatlarin toplanmasi, saxlanmast vo emalinda

asagidaki vasitolordan istifads olunur:

v' Mobil texnologiyalar vs smartfonlardan istifads
olunmast molumatlarin toplandigi cografi mokanin
GPS-lo  doqiq qeydiyyati, toplanmig geoalagsli
sokillorin sonraki emali zamani yoxlanilmasi vo
verifikasiyasi masalolorinds mithiim rol oynayur.

Smartfon, iPhone vo s. daxilindo yerlosdirilmis
xiisusi toyinatli sensorlarfiziki proseslarin 6lgiilmasi
Vo geydiyyatini asanlagdirir.

Sokillarin va sasin emalinda OLAP, Data Mining va
digar intellektual analiz texnologiyalar1 tatbiq
olunur;
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e Vizuallasdirma vo analizdo Google maps, Google charts,
Fieldscopeistifads olunur;

o Verilonlor bazalarinin yaradilmasinda vo verilanlorin
idars olunmasi, axmmi  va  paylanmasindaprogram
mithandisliyinin son nailiyystlorindan genis istifado olunur.

[1l. VOTONDAS ELMIND® ISTIFADS OLUNAN
TEXNIKI-TEXNOLOJI VASITOLOR

Votondag elmi togabbiislorinds tokrargiliga yol verilmomasi
Vo tadqiqatlarin  somarsliliyinin yiiksaldilmosi mogsadi ilo
toskil olunmusassosiyalar, fondlar, sobokolorvo digor uygun
toyinatlivotondas elmi togkilatlari oxsar tacriibalarin vo alinmig
noticolorin, o ciimladon yaradilmig progqram vasitalarinin
bolisdiriilmasi  vo tokrar istifads olunmasinda, birgo
foaliyystlorin togkilinds, yeni layiholorin formalagdiriimasinda
mithiim rol oynayir. Bu konteksds, asagida toqdim olunan
misallar1 nozordon kegirak.

Mental Modeler fordlor vo comiyyatlora 6z biliklorini
ssenarilorin  tohlili  ticin  istifado  oluna  bilocok
standartlasdirilmis  formatda toqdim etmoys komok edon
program tominatidir[3]. Bu program tominati istifadogilors real
zamanda sistem haqqinda 6z farziyyslorini birgs tagqdim etmak
Vo yoxlamaq imkant veran qrup gorar gebul edilmoasine dostok
tciin yaradilmigdir. ©lavo olarag, 0, hamginin qorar gsbul
etmoni sortlondiron fordi vo ya tmumi “mental modellori”
6l¢mok tiglin sosial elmi-tadgigat aloti kimi do tatbig olunur

Votondag elmi layiholori igiin islonmisonlayn proqram
tominatlar1 vatondag alimlors real diinya problemlarini holl
etmoys yardim edir.Belo Ki, otraf miihitin qorunmasi iizro
aparilmis aragdirmalar gostorir ki, uygun talimlor vo son
dovrlords qurasdirilmis onlayn program tominati vo veb-portal
vasitasi ilo votondas alimlar elmi asaslarla bu sahods gorarlarin
gebulunu takmillegdirs, hamginin ekoloji problemlarin hallinin
maliyyslagdirilmosini tomin eds bilirlor[4]. Migigan Dovlat
Universiteti  (Michigan ~ State  University)  bir  qgrup
todqiqatgisinin aragdirmalart gostarir ki, bu vasitslorin hazirki
ustiinliiklori tokca votandas elminda deyil, hom ds biologiyanin
gorunmasi sahoasinds do inkisafa imkan verir. Todqiqatgilar
grupu Mental Modeler vo Universitetds lider olan onlayn
program tominatindan istifado edorok suyun ¢irklonmosini
azaltmagq ti¢iin agilli bir hall yolu tapmuslar. Aragdirmalarin bir
hissesi kimi Virciniya comiyyati grupu, hamginin Rutgers
Universiteti  (Rutgers University) vo Kolorado Dovlot
Universitetinin  (Colorado State  University) omokdaslari
birlikdo tokmillogdirilmis vatondas elmi veb-portalindan
istifado etmislor [5].

Mental ModelerUnited States Department of Agriculture
and the National Science Foundation  fondunun
maliyyslogdirmasi ilo yaratmigdir.

The Collaborative Science layihasi Kolorado Dovlat
Universitetinds togribon 400 layihoya vo 3400 istirakgiya
yardim etmis CitSci.org ilo birgo islomok tigiin yaradilmisdir.
Layihads agiq, soffaf miihitds istirak edan hor kos potensial
todgigat vo ya idaroetms variantlarimi miizakiro vo bununla
barabar vatondag elminin tadqiqat planlarini inkisaf etdira bilar.

CitSci.org vatondas elmi layihalorinin internetds eyni
mokanda birlosdirmoys imkan veron veb portaldir [6]. Tabii
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resurslarin  ekologiyasinin miixtalif mosslolorinin holli {i¢iin
yaradilmigdir. O, yeni layiholor yaratmaq, toplanmig
verilonlorin tohlili, istirak¢ilarin raylorinin toplanilmasi vs s.
kimi mosalalorin hallinds program vasitolori vo resurslar
toqdim etmoklo yeni baglanmis todgigatlara dostok verir.
CitSci.org-a iizv olaraq, vatondas alimlor 6zlorinin elmi islorini
boliismaklo yanasi, mévcud olan layihslore koniillii qosulmag
imkan1 oldo edirlor. CitSci.org todgigata kreativlik gatmagq
imkan1 yaradan xiisusiyyatlorino géroa diger oxsar portallardan
farglonir. Portal yeni layihslorin yaradilmasi, idars olunmasi,
hor hansi bir layihays iizv olmagq, verilanlorin tohlil edilmosi
kimi funksiyalar1 yerins yetirir.

Citsci.org garsisina agagidaki moagsadlori qoymusdur:

e Votondag  elminin biitov

dostoklanmasi;

ehtiyaclarinin spektrini

¢ Vatondag elmi verilonlorinin deqiqliyinin artirilmasi;

e Verilonlorin  standartlasdirilmasi,  qarsihql  tasiri,
inteqrasiyast, olyetorliyi vo yayilmasinin tokmillogdirilmasi.

Layiholor iizro coxlu sayda miixtolif 6lgmolor aparilir.
Maraqlis1 odur ki, istifado¢i buraya ixtiyari 6lgmoni slave eds
V5 ya 0zii onun vahidini toyin eds bilor. Bu manada citsci.org
votondas alimlora kreativlik {iciin sorait yaradir. Olgmalors
diizolis etmok ii¢ sortlo miimkiindiir: 1) istifadoginin 6z
torofindon yaradilibsa; 2) movcud verilonlarla slagsli deyilso va
3) hor hanst bir layihonin texniki pasportunda istifado
olunmursa.CitSci.org layihalorin daha keyfiyystli olmasi {igiin
Citizen Science Central[7] voDataONE-la [8] smokdashq edir.

Hazirda ona qosulan koniilli koordinatorlar yaratdiglari
406 layiho tizro lokal, regional va/vo ya global problemlorin
halli {igiin imumilikds 686728 6lgmo (analiz ti¢iin verilonlor)
apariblar[6].

Diinyada vatondas elmi layihslorinin sayinin olduqca boyiik
oldugunu, tokco bu portalin timsalinda gostorilmis ragamlarls
miiqayisada tasavviir etmok olar (sokil 1).
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Sakil 1.CitSci.org- da layiholorin artim dinamikasi

Citsci.org tokco todqiqat aragdirmalari liglin genis saha
deyil, homg¢inin digor todgiqat¢ilar burada verilanlor va
modellor axtara bilorlor. Todgiqatgilar votondas elminin
reallagmasit  prosesini  vo meydana golon  verilonlorin
keyfiyystini daha yaxs1 basa diismok tigiin buradaki islari tahlil
edir vo arasdirirlar. Votondas elmi haqqinda daha ¢ox
oyronmoklo barabar onlar homginin paylasilmig layiholordan
alimmis naticolordon istifado edirlor. Noticodo miixtalif
monbolor  torofindon  aparilmis  oxsar  aragdirmalarin
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inteqrasiyasindan alinmig meta-tohlil verilonlori daha genis
olan bir masalanin halli tigiin istifado edilir.

Onun vyeni layiholorin yaradilmasi, istirak¢ilarin idars
olunmasi, verilonlorin emal, verilonlorin tohlili vo naticalarin
giymatlondirilmasi iigiin islonmis proqram vasitolori hazir
xidmoatlor kimi istifadagilor iigiin agiqdir.

Panoptes (Panoptic Astronomical Networked
Observatories for a Public Transiting Exoplanets
Survey)astronomik miigahidslor ti¢iin istifads edilo bilon asagi
giymatli robotlagdirilmis teleskoplar qurmaq moqsadi dasiyan
vatondas elmi layihasidir[9]. Layihs diinyada bels layihalordan
on ugurlusu olan Zooniverse-i dastoklayir va son istifadagilors
— tipik olaraq boyiik verilanlor toplusu ilo islayan alimlor vo
todqiqatgilara —brauzerlo sads alotlordon istifado etmokls isgi
tosnifat proseslorini hazirlamaq imkani verir. Panoptes ixtiyari
istifadogiys programlagdirma aparmadan birbasa brauzerdo
layiha qurmaq imkani verir.

Panoptes-in togqdim etdiyi program vasitolorindon PIAA
(Panoptes Image Analysis Algorithm) tosvirlorin analizi {iglin
hazirlanmig platformadir. Onun ilkin, araliq vo son emal
naticasinde alinmus  verilonlorin  saxlanilmasi1  vo  tohlili
imkanlar1 vardir.

PANOPTES Environmental Analysis System (PEAS) otraf
miihitin  analizi sistemiiso  kiiloyin  siirotini, havanin
temperatunu, riitubati vo s. parametrlori 6lgon sensorlardan
alinmug verilonlorin analizini hayata kecgiran program vasitosine
malikdir.

DataONE (Data Observation Network for Earth) Yer
haqqinda  verilonlorin  miigahidosi {igin moévcud arxiv
tosabbiislori, kitabxanalar, straf miihitin miisahidasi sistemlori
Vo todgigat sobokolori, verilonlorin  vo  informasiyanin
idaroedilmasi, elmi moarkazlor vo pesokar comiyystlor do daxil
olmagla miixtalif sahslords on ildon ¢ox tocriibasi olan igtirakei
toskilatlar arasinda tocriiba Vo omakdaslq slagolori qurmag
mogsadi ilo yaradilmig sobokadir[8]. Onun togdim etdiyi
program vasitalori vo torkibinds foaliyyoet gostoran Isci qruplar
kiberinfrastrukturun miloyyan edilmasi vo ictimaiyystin calb
olunmasi ils todqgiqatlarin aparilmasinda, eyni zamanda konkret
todgiqat, tohsil va kiberinfrastruktur problemlori tiglin faaliyyati
toskil etmak va hallar toklif etmakds mithiim rol oynayirlar.

Beloliklo, yuxarida aparilmig arasdirmalarin naticasi Kimi
ac1q proqram vasitalarinin votandas elminin inkisafi ti¢lin genis
imkanlar agdig1 tasdiq olunur.

NOTICD

Aragdirmalar gostorir ki, son illor orzindo e-elmin
inkisafinin yeni istigamati olan vatondas elmininformalagmasi
Vo inkigafinda program miihondisliyinin son nailiyystlari
mithim rol oynayir. Bu sahodo mévcud olan agiq kodlu
program vasitalorindan istifads etmokls slave vaxt ve maliyys
sorf etmoadon votondas elminin daha soamoarsli inkisafina nail
olmaq olar.
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