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Xiilasa— Moaqgalads OSI va Cloud Computing etalon modellari
tahlil olunur. Bu modellarin konvergentliyini tamin edarak
servisa yonalik sabaka infrastrukturlarim inkisaf etdirmak iigiin
aciq proqram interfeyslarinin tatbiqinin miimkiinlityii gostarilir.
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I. GIRIS
Texniki inkisaf (¢ox-niivali prosessorlar vo gigant hocmli
informasiya dasiyicilar1) vo virtuallasma texnologiyalari
(virtual infrastruktur yaratmaq tUg¢lin program tominati)

sayasinds yeni serviso yonalik "Bulud™ (ing.,Cloud) modellori
yaranmigdir.

Provayder va istifadogilor miixtalif 6lkalora monsub ola
bildiklorino gora Cloud Computing sahssi iizro beynslxalq
standartlar1 tasvir edon etalon modelin mévcudlugu vacibidir.
Bu model Milli Standartlar vo Texnologiyalar Institutu
(National Institute of Standards and Technology, NIST)
torafindon toklif edilmisdir.

Bulud modellori OSI vo TCP/IP asash Internetin istifadasi
Vo fayllarin sobokodo saxlanmasi iizro texnologiyalarda
dayisikliklora Sabab olmusdur. Buna géra do OSI va Cloud
Computing etalon modellorinin konvergentliyi zorursti yaranir.
Toaqdim olunan isds agiq program interfeyslorinin ¢oxsaviyysli
totbigi ilo  OSI vo Cloud Computing etalon modellsrinin
konvergentliyi tohlil olunur.

II.  OSI MODELININ PROQRAM-APARAT

TOMINATI

Etalon model (ing. reference model) miioyyan totbiq
sahoasindaki anlayiglarin  vo  onlarin  arasinda olagalorin
miicarrod tesviri hesab olunur. Etalon kimi tesvir olunan model
daha daqiq vo tofsilatt qurulur ki, naticads mévcud obyekt va
mexanizmlori real tomsil edir. Etalon model anlayist
informatikada genis istifads olunur.

Informasiya-rabito sobokalorinin agiqhgmi vo gevikliyini
tomin etmok igciin Beynslxalq Standartlasdirma Togkilati
(International Standards Organization , ISO) agiq sistemlorin
qarsiligh olagesinin etalon modelini (Open Systems Inter-
connection Reference Model, OSI) taklif (sokil 1) etmisdir [1].

Acgiglig movcud texniki  ve  program  vasitolarini
doyisdirmadan yeni terminallarin, rabite kanallarimin sabokays
alavs edilmoasi imkaninin olmasidir. Ceviklik iso terminallarin
Vo ya rabito vasitelorinin siradan ¢ixmasi zamani sobokanin
foaliyyatini davam etdirmosidir.
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Sokil 1. Informasiya sobokoalerinin OSI modeli

OSI modeli paket kommutasiyali informasiya gsabakalorinin
aparat vo program tominatinin prinsiplarindon ibaratdir. Soboko
arxitekturunu toesvir edon OSI modelinin taloblarina gore
informasiya sistemlarinin qarsiligh slagssi 7 saviyya iizrs togkil
edilir.
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Adotan, asag iki saviyyys funksiyalart aparat vo program,
yuxarida qalan bes soviyyys iso program vasitolori ilo
reallagdirilir. OSI modeli miixtolif kompiiterlordo yerloson
totbiqi proseslor arasinda informasiyanin gaboko miihitino
monsub yolla neco miibadilo olunmasimi tosvir edir. OSI
modeli paket kommutasiyali sobokalords saviyyslorin qarsiligh
foaliyyatini toyin edir, onlara standart adlar verir vo hor bir
Saviyyanin yerina yetiracayi funksiyalart miioyyanlogdirir. Bu
soviyyslords igloyan aparat, program vo protokollar homin
funksiyalar1 yerinoa yetirir. OSI modeli iki platformada tadbiq
edilir (sokil 1). Totbigetmo sistemi (Application Set), yuxari
platformaya 7-5 soviyyoalari vo nogliyyat sistemi (Transport
Set), asagi platformaya iso 4-1 saviyyolori aiddir

CLOUD COMPUTING SISTEMININ ETALON
MODELI

Cloud Computing, xidmotlorin togdimi tizro program
tominati, infrastruktur, platforma vo s. kimi miixtolif anlayislart
6ziinda aks etdiran bir konsepsiyadir. Onun an vacib funksiyasi
istifadagilorin talob vo ehtiyaclarim 6domak tigiin verilonlorin
tele-emalidir.

Cloud Computing online xidmot kimi  soboko
istifadacilorina kompiiter resurslarmi toqdim edon informasiya
emal1 texnologiyasi hesab olunur. IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers) sonadlorinds bulud texnologiyast -
"istifado¢i molumatlarimi Internet serverlorinds uzunmiiddatli
saxlayan va zoruri hallarda abunagi tarofine miivaqgsti olarag
keslogdiran texnologiya" kimi oks etdirilmigdir. Miistori torofdo
tokco  stasionar  kompiiter  deyil, istonilon  nov
telekommunikasiya terminali istifado oluna bilor. Istifadagi
totbig olunan infrastruktur, program tominatinin forgine
varmadan soboka vasitosilo bu terminallardan maxsusi
molumatlarina ¢ixis oldo edir. Miollif moxsusi molumatlarini
miisahiblorina cografi yerlarindon asili olmayaraq paylasir va
sonadlor iizorinda birge is aparlir. Istifadeci terminalimin
korlanmasi bulud yaddasinda saxlanan molumatlara tosir etmir.

Ik olaraq NIST bulud paradigmasina ii¢ név xidmot daxil
etmisdir (sokil 2): laaS, PaaS, SaaS.
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Sakil 2. Cloud Computing servis modellorinin sxemi
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Infrastruktur xidmot kimi (Infrastructure as a Service,
laaS) istifadogiya 6z tolobatina uygunlagdira bilocak resurslar
(adaton gobokaya bagli bir virtual platforma) toqdim edir.

Platforma xidmot kimi (Platform as a Service, PaaS)
istifadogiyo asasen amaliyyat sistemi vo zoruri hallarda diger
nov program tominati quragdirilmis kompiiter sistemina daxil
olmaq imkani yaradir.

Program tominati xidmot kimi (Software as a Service,
SaaS)  sobokonin  miixtolif  serverlorindo  yerlogmis
programlardan istifads olunmasina imkani yaradir. Bu xidmat
novil yalmz programin faktiki istifadasi ti¢lin 6danis tolob edir.

Programlarin yenilonmasi Vo lisenziyalagdirilmasi kimi
moasalalar xidmat provayderins aid olunur.
"Middleware Control" adlandirilan xiisusi program

vasitosilo bulud texnologiyasmm xidmeotlorini togdim edon
kompiiterlorin birgo faaliyyati tomin olunur [2]. Bu program
sistemin foaliyystinds avadanliglarin voziyystini monitoring
edir vo yiikii balanslasdirir.

NIST torafindon toklif edilon Cloud Computing iizro etalon
modeli miixtalif funksional saviyyslords yerlogon mistovilorin
coxlugu kimi tosvir etmok olar (sokil 3).
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Sakil 3. Cloud Computing sisteminin etalon modeli

Etalon modelin moarkozindo servis, nazarat vo fiziki
resurlar saviyyalori, sol torafinds bulud sisteminin toskilatgist
olan provayder miistovisi yerlosir.

Servis soviyyasinda (Service Layer) provayderin togdim
etdiyi bulud servislori toyin olunur. Bu servislor ii¢ baza
modeli SPI (Software, Platform, Infrastructure as a Service) vo
téramoa modellor asasinda tagdim olunur [3].

Resurslarmm abstraktsiya va hazarati saviyyasinda (Resurs
Abstraction va Control Level) hipervizor, virtual yaddas ve
bulud servislarini tagqdim etmays imkan veran infrastrukturun
toskili tigiin program tominati elementlari yerlagdirilir.

Fiziki resurslar (Physical Level) soviyyasindo zoruri
texniki avadanliqlar yerlosir:

v’ Aparat tominati (Hardware): Kompiiter (CPU, HDD),
soboka (routerlar, firewall, kommutarorlar, rabits kanallari,
interfeyslor vo s.), informasiya dastyicilar1 vo hesablama
infrastrukturunun digor fiziki elementlari.


http://www.ieee.org/
http://www.ieee.org/
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v’ Miihondis infrastrukturu  (Facilities):  kondisioner
sistemlori (HVAC), elektrik qida qurgulart (UPS daxil
olmagla), kommunikasiya vasitalori vo fiziki platformanin
(sahonin) taskili tizra digor zoruri elementlor.

IV. ACIQPROQRAM INTERFEYSLORI

OSI modelli sobokads qarsiliqh soffaf olags yaratmaq tigiin
etalon modelin miixtolif soviyyslori iizro agiq program
interfeyslori (4dplication Programm Interface, API) daxil edilir
[4].

API interfeyslori elo yaradilir ki, onlarin vasitosi ilo
programlagdirilan xidmatlor gobakanin daxilinds tatbig olunan
protokol vo texnologiyalardan asili olmayaraq, miixtslif rabito
miihitinds icra oluna bilirlor. Bu konsepsiyaya gora paylanmis
IKT (informasiya-kommunikasiya texnologiyalart) miihitindo
qisa miiddoatds yeni xidmotlorin yaradilmasi, yayilmasi vo
togdim olunmasimin funksional mexanizminin bir hissasini
rabito sobokosinds galmasi, qalanin iso konar provayderlora
togdim olunmasi imkani yaranmisdir.

API interfeyslori miixtalif gobokslorin resurslarinin birgs
istifado olunmasinda servis platformalarinin saquli modelindon
imtina edorok, onlarin fiigi arxitekturada konvergensiya
doracasini artirir (cadval 1).

CODVOL 1. SOBOKO STANDARTLARININ UYGUNLUQLARI

TCP/IP oSl Cloud
modeli modeli Computing
I-Totbigi soviyys 7-Tothiqi soviyyo Servis
(Application Layer) (Application Layer)
6-Tosviri soviyya
(Presentation Layer)
5-Seans soviyyasi
(Session Layer)
11-Nogliyyat 4-Nogliyyat soviyyasi Nozarat
(Transport Layer) (Transport Layer)
I11-Sabokoa soviyyasi | 3-Soboka soviyyasi
(Net- work Layer) (Network Layer)
IV —Sobaka 2-Kanal saviyyasi Fiziki Resurs
interfeysi soviyyssi (Data-Link Layer)
(Network Interface 1-Fiziki soviyyo
Layer) (Physical Layer)
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NOTICO

Cloud Computing, online xidmot kimi soboko
istifadagilorinin tolob va ehtiyaclarin1 6domak ligiin kompiiter
resurslarini tagqdim edan informasiya emali texnologiyasi hesab
edilir. O, Internetin istifadasi vo fayllarin sobokodo saxlanmasi
tizro modellords dayisikliklora sobob olmusdur. Yeni servisa
yonslik ~ Cloud modellori OSI vo  Cloud Computing
arxitekturlarinin konvergensiyasini talob edir. Bu prosesdos agiq
program interfeyslori texnologiyalarindan genis istifads olunur.
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