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Xiilaso— Siini intellekt (Si) texnologiyalari vo metodlarma
asaslanan sistemlor insan intellektinin miixtolif funksiyalarim
reallasdirmaga imkan verir, genis sferada miirokkob praktiki
mosalalarin hallinds tatbiq dairasini giinbagiin artirir. Magalada
siini intellekt sistemlorinin (SIS) yaradilmas1 problemlori, bilik
miihandisliyinin, intellektual miihandisliyin ahata etdiyi masalalor
gostorilir. SI metod va algoritmlarinin program tominatinda
tatbigi veziyyati vo inkisaf tendensiyalar: sarh edilir.

Acgar sozlor— program miihandisliyi, siini intellekt sistemlori,
program tominati, ekspert sistemlor, neyron sabakalor, masin
tarciimasi, CASE texnologiyalart

I. GIRIS

Hazirda SIS program tominatt mohsullarinin on miihiim va
ohomiyyatli bir sahssini togkil edir. Onlarin, ilk ndvbads
ekspert sistemlor (ES) vo neyron gobakolorin (NS) yaradilmasi
zoruriliyi, praktiki ohomiyyatli ¢otin formalize olunan
miirakkob mosoalolorin kompiiterds holline imkan yaratmasi ilo
toyin olunur. Bu masalolorin  hallinde ciddi iqtisadi
somoraliliyin oldo olunmasi SiS-in  giinbagiin artmasini
sortlondirir. Bu sistemlor tosvirlorin identifikasiyasi, motnlorin
anlanmasi, nitqin taninmasi, tibbi diagnostika vo s. saholords
kiitlovi totbigini taprmusdir [1, 2]. SI texnologiyalarina
informasiyanin elo emal {isullar1 aiddir ki, onlarin sads

alqoritmlor  vasitesilo  hoalli  miimkiin  deyil. Si
texnologiyalarimin  vo  metodlarmin  genis  totbiqi, SI
sistemlorinin  yaradilmast miivafiq mosalonin  proqram

tominatinin islonmasi, istismari, miisayioti vo istifadoys
verilmasi ticlin totbiq edilon sistemlogdirilmis, nizamlanmis
metodlarin islonilmasini tolab edir. Digor torafdon SI metod va
alqoritmlorinin ¢otin formalizo olunan, miirokkeb mosalolorin
hollinde yaratdigi imkanlar onlarin program mithandisliyi
(PM) sahosindo do istifadesine zomin yaratmigdir. Baxilan
moqalodo SiS-in PM problemlori ilo yanasi, PM-do Si
problemloari analiz olunmusdur.

Il. BILIK MUHSNDISLIYININ PROBLEMLORI

Si-nin osas istigamotlorindon olan bilkloro osaslanan
sistemlor ¢otin formalizo olunan mosalolorin hollinds, giris
verilonlorinin va biliyin geyri-miioyyanliyi vo dinamikliyi ilo
xarakterizo olunan konkret situasiyalarda qorarlarin qobul
olunmasii reallagdiran sistemlordir. PM-in bu sahodo
problemlari biliyin oldo olunmasi, onun tosvir modellorinin
islonilmasi, strukturlagdirilmasi, bilik bazasinin yaradilmasi ila
toyin edilir va bilik mithandisliyi (ing. Knowledge
Engineering) adlanir. Bu prosesi togkil edon miitoxassislor
bilik miihandislori adlanirlar va onlar konkret predmet sahasi
haqqinda faktiki biliklora yiyslonir, masalonin halli {igiin lazim
olan prosedurani, strategiyani, emprik qaydalart bilik
monbayindon (ekspertdon) olds edir vo BOS yaradirlar [3, 4].
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Biliyin alinmasi strategiyasina avtomatlasdirilmis metodlar vo
kompiitersiz metodlar daxildir [5]. Avtomatlagdirilmig
metodlara:

- Data Mining — insan foaliyystinin miixtolif sferalarinda
Qorarlarin gabul olunmasi ti¢iin vacib olan praktiki shamiyyatli
biliyin ilkin verilonlor arasindan tapilmasi, askarlanmasi
metodlari;

- Internet sobokonin axtaris sistemlori: Google, Yahoo,
SIndex, Rambler daxildir.

Intellektual axtaris agentlori Internetin axtaris sistemlorinin
verilonlor bazasmin doldurulmasi igiin istifado olunurlar.
Bununla yanasi, Internetds informasiyanin intellektual axtaris:
vo emalini hoyata keciron Autonomy (1998) vo Webcompas
(1999) sistemlori mévcuddur.

Oldo olunmus biliklor osasinda bilik  bazasiin
formalasdirilmasi ii¢iin biliklorin tosvir modellari: produksion
model; semantik soboke modeli; freym model; formal mantiq
modeli; relyasiya modeli istifado olunur [6, 7].

Son dovrlarde nohong program sistemlarinin iglonilmasi
proseslorinin toskili ilo masgul olan kompaniyalar Si-yo xiisusi
maraq gosterirlor. SI metodlar1 daha tez-tez motnlorin analizi
Vo onlarin  mozmununun dork edilmoasi, telobo uygun
idaroetmo, layihalondirms, kodgenerasiyasi, testlogdirms,
keyfiyyatin giymatlondirilmasi, paralel sistemlorde masslanin
holli tgiin istifado olunur. Bu baximdan PM toadricon biliyin
tosviri vo emalinin daha timumi problemlarini nozards tutan
intellektual miihondisliys gevrilir.

[11. SIS VO ONLARIN PM PROBLEMLORI

SiS-in bariz niimunoesi olan ES insan foaliyyatinin dogiq
riyazi metod vo modellorin istifadosi ¢otin olan vo hotta
miimkiin olmayan miixtslif saholorinds totbiq olunur. Bunlara
tibb, tolim, gorarlarin gabulunun dostoklonmasi vo miirokkob
situasiyalarda idaroetmo vo s. aiddir [1, 2, 8]. ES-in osas
komponentlori sirasina verilonlor bazasi, bilik bazasi, hallin
axtarist bloku, izah bloku, habelo biliyin alinmasi veo
toplanmasi, tolim vo istifadagi ilo qarsiliqli olagenin togkili
bloklar1  daxildir. ES-in yaradilmas: {iglin  miixtalif
instrumental vasitolor: universal proqramlasdirma dillori; SI
proqramlasdirma dillari va sistem-obologkalar istifads olunur.

SI programlasdirma dilleri kimi LISP, FRL ((Frame
Representation Language), Prolog, OPS proqramlagdirma
dillari istifads olunur.

LISP  programlasdirma dili Si sistemlorinin
proqramlasdiriimasi {iglin an populyar dil olmusdur. O, 60-c1
illordo amerikan alimi C.Makkarti vo onun tolobslori
torafindon yaradilmigdir. Onun bir nega versiyast InterLisp,
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QLisp, CommonLisp movcuddur. Lisp dilinds bir ¢ox ES, 0
ciimloden ilk ES olan Mycin yaradilmis, sonra Internist, Kee,
tobii-dil lnsiyyot sistemlori olan Margie, Shrdlu, [Jumoc,
intellektual omoeliyyat sistemi Flex islonilmisdir.

FRL (Frame Representation Language) programlasdirma
dili freym-oriyentir dillor sinfino aiddir. FRL-do freym
bessoviyyali alt strukturlardan ibarot olub assosiativ siyahilar
toplusudur. Freymlorin altstrukturlar1 slotlar, aspektlor,
verilonlor, kommentari vo xabarlor ola bilor. FRL-in miihiim
cohati onda “cohatlorin varisliyi” mexanizminin olmasidir.

Prolog programlagdirma dilinin bir nega versiyasi istifads
olunur: MProlog,CProlog, Prolog-2, Arity Prolog, Turbo
Prolog, Strawberry Prolog. Bu dilin riyazi asasini birinci
doracodon predikatlarin hesablanmasi, rekursiv funksiyalar
nozoriyyosi togkil edir. Genis hocmdo qurulmus predikatlar
toplusuna malik olduguna gére bu dili unuversal
programlagdirma, hotta sistem proqramlasdirma dillori
grupuna da aid edirlor. Dilin mithiim xisusiyyatlerinden biri,
relyasiya verilonlor bazasinin olmasidir.

OPS programlasdirma dili universal dil olub ilk ndvbada
SI sistemlorinin, daha dogrusu, ES-in islonilmosi iigiin nozorda
tutulmusdur. OPS-in arxitekturasi produksion sistemlorin
arxitekturasi ilo eynidir: qaydalar bazasi, is¢i yaddas, ¢ixaris
mexanizmi. Bu sinif dillorin forqli cohati hollin ¢ixaris1
strategiyasinin ~ proqramla idaro olunmasi, verilonlorin
strukturunun inkisafidir.

ES-in islonilmosi asagidaki ti¢ istiqgamotdo aparilir [8]:

- hor hansi alqoritmik dilds olan, bir hissasi BB olan, ayri-
ayr1 proqramlar goklinds yerina yetirilmis ES. Belo sistemlorin
qurulmasinda anonovi prosedur dillor olan PASCAL, C vs s.
ilo yanasi, hom do Sl-nin ixtisaslasnus dillori olan LISP,
PROLOG istifads olunur.

- ES-in obologkalari — miioyyon predmet saholorinds
biliklorin tosviri vasitolorine malik program mohsuludur.
Istifadaginin isi bilavasito programlasdirmadan deyil, toqdim
olunan obologkanin yaratdigi imkanlar osasinda biliyin
formalizasiyast1 vo daxil edilmosindon ibarat olur. Belo
sistemlorin niimunslori kimi UHTEPOKCIIEPT, PC+, VP-
Expert vo s. gqeyd etmok olar.

- ES generatorlari — baxilan predmet sahoasindon asilt
olaraq biliyin bu vo ya digor tosvirino osaslanan olockanin
almmmasi {iglin nozords tutulmus giiclic program mohsullaridir.
Bu mohsullara KEE, ART vo s. misal gostorilo bilor.

Hazirda daha genis yayillmis xarici ES vo onlarin
obologkalari kimi INSIGT, LOGIAN, NEXPERT, RULE
MASTER, KDS, PICON, KNOWLEDGE CRAFT, KESII,
S1, TIMM va s. adin1 geyd etmok olar.

» Tobii-dil iinsiyyat sistemlori insan-magin dialoq
insiyyeti iiclin nozordo tutulmusdur. Belo sistemlora misal
olaraq ATLAST, PENMAN, TEAM, TULISP, olagoali
motnlorin emal1 sistemlori olan TAILOR, RESEARCHER,
FAUSTUS vao ia. gostormak olar [9]. Belo sistemlorin
torkibina motnlorin avtomatik generasiyasi sistemlori (MAGS)
do daxildir. MAGS iizro ilk todqiqatlar 64-65-ci illords
olmusdur vo hazirda 340-a qodor bels sistem movcuddur [10].
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Bu sistemlords dil resurslart modulyasiya olunur— konkret dil
iiclin linqvistik tasvir saviyyaloeri {izra va tosvirin spesifikliyino
gora bolisdiiriiliir. Ononavi olaraq linqvistik tasvir saviyyalari
olaraq: leksika, morfologiya, sintaksis, semantik, ritorika vo
pragmatika soviyyslori ayrilir. Belo sistem niimunosi olan
AGILA (Automatic Generation of Instructions on Languages
of the Eastern Europe) vo MDA (Multilingual Document
Authoring) (Xerox Research Centre Europe) miixtolif tip
sonadlori  generasiya edon sistemlor kimi genis totbiq
olunmaqdadir.

Nitq iinsiyyatli sistemlord> “matn-nitq signali” va “nitq
signali-motn” ¢evrilmosi bag verir (nitqin analizatoru). Nitqin
sintezi konkret dil ii¢iin nazards tutulmus toloffiiz qaydalarina
uygun olaraq motn vo ya ododi informasiyanin miimkiin
emalidir vo onun insan qavrayisina yaxin olan sintez olunmus
soso ¢evrilmosidir. Nitqin analizi ise ayri-ayr1 sozlorin
taninmasi ilo onun motno vo ya komandalar ardicilli§ina
¢evrilmosidir [11].

» Masin  torciimo  sistemlori.  Yerino  yetirilmis
torctimolorin ~ saxlanildigi ~ verilonlor bazasi  Translation
Memory (TM) texnologiyasina asaslanir. TM texnologiyasi
yigim prinsipi iizra isloyir: torciimo prosesindo TM-do giris
seqmenti (ciimlo) Vo onun torciimasi saxlanilir. Yeni moatnlorin
emali zamani torctimo tigiin daxil edilmis hor bir cimlo bazada
saxlanilan seqmentlorlo miigayiso olunur [12]. Girigdokino
identik vo ya oxsar seqment tapildigda bu seqmentin torciimasi
tosvir olunur vo torciimogi yalnmiz yeni seqmentlori torciima
etmoli olur. TM sistem niimunalari olaraq: SDLX, TRADOS,
Deja Vu, Star Transit, Trans Suite 2000, WordFast,
WordFisher, ACROSS gostormok olar.

MT vo TM texnologiyalar1 bir-birini tamamlayir. MT
sistemlori konkret sahods motnlarin torctimosine yonalmisdir
Vo bu sahada islor MT sistemlarini vo TM-i birlasdiran hibrid
programlarin (example-based machine translation)
islonilmasina yonalib. Mosalon, “PROMT” kompaniyast TM
TRADOS vo PROMT XT Professional masin torciimo
sistemini birlosdirmoklo PROMT Term va PROMT For
TRADOS integro olunmus texnologiyalar1 yaratmisdir.

» Avtomatik layihalondirma  sistemlori  (ALS)
gertyojlarm, konstruktor vo texnoloji sonodlorin, habelo 3D-
modellorin yaradilmasi {i¢iin nazords tutulmus program
tominatidir [14]. Hazirda c¢oxlu sayda ALS sistemlori
movcuddur:  AutomatiCS program paketidir, CSoft
Development kompaniyasinin mohsuludur, enerjinin nozarati
Vo idaro olunmasi, hesabi sisteminin layiholondirilmosi,
konstruksiyast vo istismarinin avtomatlagdirimasi {iciin
nozards tutulmusdur; bCAD — mebelin layihalandirilmasi
tizro avtomatlagdirilmis sistem, DipTrace — ¢ap 16vhalorinin
layihalondirlmasi {izra avtomatlagdirilmig sistem va S.

» NS oasasinda masin tolimi  sistemlori  genis sinif
mosalalaorin: obrazlarin taninmasi (harflorin taninmasi, nitqin
taninmasi, elektrokordiaqgramma siqnallarinin klassifikasiyasi,
gan hiiceyralorinin  Klassifikasiyasi, reyting masalalari),
klasterlosmo/kateqoriyalagdirma ~ (obrazlarm  miollimsiz
klassifikasiyas1), —miirokkob obyektlorin  identifikasiyast,
prognozlagdirilmasi, optimallagdirilmasi, idars olunmasi {igiin
nazordo tutulmusdur. NS miisahido olunmus obrazlarin vo
situasiyalarin  “aqibatini bilorak” formalagmigs niimunslor
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asasinda Oyranmak bacarigina malik olan riyazi alqoritmlor
qrupunun Umumilogdirilmis adidir. Bu bacariga goéro NS
signallarin vo tosvirlorin emali masalalarinin hallinds istifads
olunur [1, 15]. SNS-in yaradilmasinda c¢atigmazliglar
problemin modelinin yaradilmas: i{i¢iin minimum 50,
maxsimum 100 misahido aparilmasi ilo miiayyan olunur ki,
bu da ¢ox xarakteristikali masalalorin hallinds ¢ox boyiik
verilonlor demokdir, odur ki, ganeedici modelin yaradilmasi
kifayot godor boyiik amok vo vaxt itkisi hesabina baga goalir.

> Adaptiv intellektual sistemlor (AIS) hor bir anda
problem sahssindoki biliyi adekvat oks etdirmok, problem
miihitinin doyismosi zamani sads Vo cald rekonstruksiya {igiin
miinasib olmaq cohotlorine  malikdir. Belo sistemloarin
niivasini problem sahosinin daima inkisaf edon modeli toskil
edir, bu da xiisusi bilik bazas — repozitori ilo dastoklonir.
Sistemin niivasi program tominatinin generasiya proseslarini
idaro edir [2, 16].

Hazirda SI metod vo texnologiyalarmin asagidaki
istiqamotlor tizro totbiglorine xtisusi 6nom verilir [17]:

= Neyron sabakalor. Oyradici algoritmlorin tokmillosdi-
rilmasi, real zaman miqyasinda klassifikasiyasi, tobii dillorin
emall, tosvirlorin, danisigin, signallarin, habelo intellekual
interfeys modellorinin yaradilmasi davam edir. Son dévrlarda
paralel qurgularda NS-in iginin sinxronlasdirimasinin effektiv
metodlarinin iglanilmasi istigamatinds islor viisot almisdir.

v Tokamiil hesablamalari (TH) — 6zinii konfiqurasiya
etmak vo 6ziinlisazlama sistemlarinin problemlorini ohatos edir,
fordi katibolor, soxsi hesabimn idaro olunmasi, assistentlor, is
planlagdiricilart, soxsi miollim, virtual satici va S. gisminda
avtonom agentlorin giindslik isinin halli ti¢iin istifads olunur.
Buraya ham ds robot texnikasi va onunla bagl biitiin sahoalor
aiddir. Osas inkisaf istigamatlori standartlarin iglonilmosi, agiq
arxitekturalar, intellektual obologkalar, ssenari/sorgu dili,
program  vo insanlarin  effektiv  qarsiligh  {insiyyoti
metodologiyasinin iglonilmasidir.

= Qeyri-salis moantigin hibrid idaroetms sistemlorindan
daha ¢ox istifado olunmasi nazards tutulur;

= Tosvirlorin emali vo analizi {sullarinin iglonilmasi
istigamatinds tosvirlorin axtaris vasitalorinin, indekslosmo vo
analiz vasitolorinin inkisafina, obrazlarin taninmasina 6nom
verilmasi nozarda tutulur;

= Ekspert sistemlor sahssinds diqgst real zaman aninda
Qorarlarin  gobulunun dostoklonmosi, biliyin saxlanmast,
almmast  vo  modellorsdirilmasi, dinamiki  sistemlorin,
vasitolorin hazirlanmasina yonslmisdir;

= Paylanmig hesablamalarina maragin artmasi kompiiter
sobokolorinin  genislonmosi, resurslarin  balanslagdirilmast,
prosessorlarin  optimal  yiiklonmasi, soboko elementlori
arasinda uygunsuzlugun agkarlanmast vo Ss. bu Kkimi
moasalalorin hallinin aktuallagmast ila tayin edilir;

= Real zaman amoliyyat sistemlorina tolob artir, bu
avtonom robototexnik qurgularin yaranmasi, ziinii sazlama
prosesinin togkili, smaliyyatlara xidmotin planlagdirilmasinda
zaman qith@ soraitindo gorar gobulu ii¢iin SI vasitalorinin
istifadosini aktuallagdirir;
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= OLAP-analiz Va verilonlordon  informasiyanin
¢ixarilmasi, sorgularin vizual verilmosi tsullarina digqgoti
artirir;

= Tibbi sistemlor, hokimloro eksterm sitasiyalarda moslohot
veran, carrahiyys amoliyyatlarinda dagiq harakatlorin yerina
yetirilmasi ti¢iin monipulyatorlar va s.

V. PM-Do Si PROBLEMLORI

Bu giin SI metod vo alqoritmlori digor sahalords oldugu
kimi PM-do do genis totbigini tapmisdir, SI metod vo
algoritmlorine osaslanan program tominati olavalori PM-in,
demok olar ki, biitlin sahslorini shato etmays baglayir. Bu
baximdan PM-da istifado olunan SI metodlarim1 asagidaki iic
istigamoto ayirmaq olar [18]:

1) axratiga osaslanan program tominatt kimi taminan
axtaris vo optimallasdirma metodlari;

2) qeyri-miioyyanlik soraitindo geyri-salis vo ehtimal
metodlart;

3) klassifikasiya, tolim va prognozlagdirma metodlari.

Tobii ki, no PM, no da Si statistik saho deyil, vo bu sahods
yeniliklor giinbagiin artir vo méveud tatbiglor giinbagiin daha
da mikommollogir. Diinons godor holli miimkiin olmayan
mosalalorin hallindo SI metodlarmin islonilmasi proqramgi-
mithondisloro  bu metodlardan istifade etmok imkani
yaratmisdir. SI metodlarmin program tominatinda tadqigi va
praktiki iglonilmosi sahasi bir sira miitoxassislor torofindan
“Ehtimal  proqramlagdirma”, “Klassifikasiya”, “Proqram
mithondisliyi ig¢iin talim va prognozlasdirma”, “Axtarisa
asaslanan program tominati” kimi xarakterizo olunmusdur.

Program tominatinin islanilmoesinds geyri-salis va ehtimal
metodlarimin  tothiqi  tobistine goro real alomin geyri-
miiayyanliklori ilo xarakterizo olunan problemlorin emali va
halli magsadils istifado olunur. PM-do bu metodlarin istifadosi
geyri-salis, ¢otin formalizo olunan, doyiskon vo natamam
xarakterli informasiyanin emalinda proqram sistemlorina irali
stiriilon taloblorin 6donmasi ilo toyin edilir. Bu yanagma tokco
program sistemlarinin islanilmasi ii¢iin deyil, ham do onlarin
islonilmasi  prosesinin giymatlondirilmasinds istifado oluna
bilor. Program tominatinin etibarliginin modellagdirilmasi ti¢iin
Bayes ehtimal miihakimalorinin istifadssi buna misal ola bilor
Vo bu yanasma ilk dofa “PM iiciin SI” adlandirilmigdir [19].

Klassifikasiya, talim vo prognozlasdirma metodlari
program tominati layihasinin planlasdirilmasinda ona ¢akilon
xarclorin modellogdirilmasi va prognozlasdiriimasi tigiin totbiq
edilmigdir. Masslon, program layihasinin prognozlagdirilmasi
ti¢tin [20, 21]-do siini neyron sobokalors asaslanan masin talimi
metodlari, [22]-do ontologiyaya osaslanan toalim istifado
olunmusdur.

Axtariga osaslanan program tominatinda magsad program
tominatinin iglonilmasi probleminin optimallagsma masalasina
gatirilmasi vo hallin kompiiter axtariginin tomin edilmasidir. Bu
program teminatinin testlogdirilmasi ligiin talablari vo dizayn
problemlarini nazars almaqda ugurlu yanasma olmusdur [23, 24] .
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Beloliklo, program tominati ii¢iin SI metodlar1 hom
texnoloji proseslorin optimallagdirilmasi, hom do axtaris
metodlar1 osasinda proqram mohsullarimin islonilmasinda
istifado olunur. PT-da istifado olunan Si metodlar1 oksor vaxt
qarsiligh alagado foaliyyst gostarirlor. Masalon, magin talimi vo
axtariga osaslanan program tominati arasinda six olage var.
[25]-ds bu iki yanasmanin proqram tominatinda eds bilocayi isi
icra edon tolim/optimallasma metodu qismindo genetik
programlasdirmadan istifado olunmusdur. Genetik
programlagdirma axtariga osaslanan program tominatinda
kompiiter axtaris metodu kimi genis istifadoys malikdir.

PM-do on mihiim problemlordon biri do program
tominatinin hoyat dovriiniin yaxsilagdirilmasidir. Bu moagsadlo
Si-nin AIS texnologiyast olan Case alotori/vasitolori program
tominati layihasinin menecerlori, analitiklori vo miihandislori
torofindon program tominatimin daha da yaxsilagdirilmast,
inkisaf etdirilmasi {i¢iin istifads edilir. PT-nin hoyat dvriiniin
miixtolif morholalorinin yaxsilagdirilmas: tiglin méveud olan
Case vasitolori: layiho idaroetmo vasitolori; VBIS; sonadlos-
dirmo vasitalori vo s. spesifikasiya, strukturlagdirilmis analiz,
analiz, dizayn, kodlasdirma, testlogdirmo va s. kimi tapsirig-
larin yerino yetirilmasini, layihonin idaresi vo konfiqurasiya
masalalorinin idare edilmasini tomin edir. Case vasitalorinin
istifadosi arzu olunan naticoys nail olmagla layihonin daha da
tokmillogdirilmasini  siiratlondirir vo program tominatinin
yaxsilagdirilmast zamani sonraki morhalalora kegmoadon 6nco
qusurlar1, bosluglart miiayyan etmoys koémok edir.

NOTICD

Hazirda SIiS-in yaradilmasi istigametinds totdgigatlar
bioinformatika (hticeyralorin elektron modellari, paralel
kompiiterlords ziilal informasiya analizi, DNK-hesablamalar);
tobii dillorin emali; robottexnika (masin talimi, avtonom
qurgularm effektiv qarsihigli olagasi, horokotlorin tagkili);
biliklarin tasviri vo emali (biliyin keyfiyyatinn yiiksaldilmasi,
insan-ekspertdon biliyin alinmasi metodlari, verilonlordon
informasiyanin axtarilmast vo ¢ixarilmasi); montiqi ¢ixaris
alqoritmlorinin  islonilmosi, robotlarin  tolimi, onlarmn
foaliyyatinin planlagdirilmasi; NS sahosinds oldo edilmis
nailiyystlordan harbi magsadlor iigiin istifade olunmasina vo s.
yonalmisdir.

Miiasir PM-do SI yanagmalar1 konkret problemli
situasiyalarda hollin tapilmasma yonalib: konkret sahoni va
konkret taloblor toplusunu shate edon niimunslor iizro axtarisa
osaslanir. Perspektiv todqiqatlarin genetik proqramlasdirmaya
osaslanmaqla “Strategiyanin axtarilmasi® istiqgamotdos inkigaf
etdirilmasi nozordo tutulur. Bundan slave PM-do ¢oxniivali
hesablamalarin istifadasi nezorda tutulur, belo ki, PM-do SI
metodlarinin genis miqyash totbiqi ¢ox baha basa galir. Odur
ki, program tominatin problemlarinin hallinds onlarin paralel
hallino imkan veron tokamiil algoritmlarinin totbiqi aktualdir.
Paralellosmo imkani program re-modulyasiyasi va reqressiyon
testlogdirmado istifads olunur vo bu sahads toadgigatlar
perspektivli hesab edilir.

SI alqoritmlori program teminatinin intellektual analizi,
testlogdirilmasi va gararlarin gobul olunmasinin dastaklonmoasi
kimi imkanlar yaradir. Bu agilli vasitolor program tominatinin
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islonilmasi metodlar1 va proseslorinin - dostoklomasine va
onlarin inkisafina yo6noliblor. Avtomatlagdirilmis intellektual
avadanliglar istifade olunduqca onlarin proqram tominatinda
istifadosi, PT-na qosulmasi informasiya texnologiyalarinin
giindslik yeniliklorindandir.
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