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3D cap texnologiyalar1 vo onlarin yaratdigi tohliikolor
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Xiilasa — Miiasir dovrds 3D cap genis yayllmisdir. Artiq 3D
capa comiyyatin miixtalif sahalarinds - tohsilda, tibda, insaatda,
dizayn sahasinda, kosmik melumatlarin éyranilmasinda, harbida
Va s. rast galmak olar. 3D ¢apin faydalari ilo yanasi manfi tasirlori
da rol almaqdadir. Magalade 3D capin imkanlar1 va tatbiq
saholori gostorilmis, eyni zamanda 3D printerlorin yaratdif
tohliikalor arasdirilmsdir.

Acar sozlar — 3D printer, 3D silah, 3D texnologiya, sinterlama.
I. GIRIS

Son 500 ilds suratgixarma ¢ox siiratlo inkisaf etmigdir. Bu
texnologiyanin inkisafi motboslorin nasirlori avaz etmoasi ils
noticolonmisdi, zavod vo fabriklordo eyni harokoti icra edon
isgi amoyinin robotlarla avez olunmasina sobab olmusdu.
Suratgixarma hor zaman aktual olub. Keg¢misdo Sonotkarlar
torafindon hazirlanan nadir niisxsli agyalarin, sonralar, zavod
vo fabriklorin yaranmasi noticesinds kiitlovi istehsalina
baglanildi. Naticados mohsullari ucuz qiymots alds etmak
miimkiin oldu.

Hal-hazirda yeni sonaye inqilab1 orofosindayik. indi hor
kos 6z evindo kompiiterdon istifado edarok, istonilon filmin,
musiqinin, fotonun siiratini ¢ox asanliqla ¢ixara bilir. Artiq 3D
printerlor mévecuddur. Bu printerlori hor kas olds edib 6z
evinds istonilon fiziki obyektin {i¢olgiilii modelini ¢ap eds
bilor. Yaxin golocokds 3D printerlorlo adi printerlords kagiz
cap etdiyimiz kimi istonilon bir agyani, geyimi, hotta insan
orqanini ¢ap etmak miimkiin olacaq .

3D texnologiya milasir comiyyatin bir ¢ox sferalarinda
totbiq edilir. Bu texnologiyalarin gox siiratlo tokmillogdirilmasi
3D printerlorin elm vo texnikanin on miixtalif saholorinds
istifadesina imkan verir.

II. 3D PRINTER: IMKANLARI, TOTBIQ SAHOLORI

3D cap, gliniimiizds boyiiyan ssnayelarden biridir, ¢linkii
bu qurgular oyuncaqlar, aksesuarlar, idman ayaqqgabilari,
silahlar, maginlar vo hotta tirok kimi orqanlar ¢ap etmok
miimkiindiir. 9slinde 3D ¢ap yeni bir texnologiya deyil.
Onun tarixi toxminan 30 il owvval ABS-da baslayib,
fotopolimerlogo  bilon kompozit materiallardan  hocmli
obyektlorin yaradilmasi prosesi icad olundu. Bu texnologiya
stereolitoqrafiya adlamirdi [1]. Daha sonra, miixtalif
materiallardan ~ i¢ol¢iili  modellorin meydana  galmasi
Oyranildi, 3D ¢apin digar tisullar1 ortaya ¢ixdi, asassn sonaye
Vo yiiksok ixtisaslasmig istehsalda istifado edildi vo bunlarin
hamusi prototiplonma adlanirdi.
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3D ¢ap texnologiyasi hor hansi bir rogomli gérintiinii
"evda" oks etdirilo bilon hacmli fiziki bir obyekts ¢evirmaya
imkan verir. Laylar tizro modellogdirmo 1980-ci illorin
sonlarinda icad edilmisdir vo 1995-ci ilds "3D printer " (3D
cap) konsepsiyalari ortaya ¢ixdi.

Ucolgiilii ¢apetma, prinsipco sinterlomo ilo oxsar olan
birlogdirmo metodu ilo isloyir vo fiziki osasina goro adi
capetmays (plotter {isulu) banzadiyindan ti¢6l¢iilii ¢apetmo —
3D Printing adlanir [2].

3D printer rogemsal fayllardan fiziki obyektlor yaradan
yeni bir texnologiyadir. 3D ¢ap sahosinds son texnoloji
nailiyystlor tibb sahasinde bu texnologiyadan istifadanin
artmasina sobob olmusdur.

Hazirki dovri 3D osri  adlandirmaq olar. 3D
texnologiyalarin siiratlo yayilmasi insanlar1 daha rahat bir
soraitlo tomin edir. 3D ¢ap miixtolif saholords, o ciimladan,
tohsilds, tibdo, zorgorlikds, insaatda, tekstil sahasindo,
oyuncaq Ve suvinirlorin istehsalinda, geoinformasiyanin
alinmasinda va s. tatbiq edilir:

o Toahsilda - 3D ¢ap texnologiyasimin tohsilda istifadasi,
tohsil miiassisasina sinif otaglart iigiin gozal ayani
vosaitlor  oldo  etmak  imkami  verir.  Tohsil
miiassisalarinin 3D printerlorla tachiz edilmasi tohsil
prosesinin Samoraliliyinin artirdmasi, sagirdlorin vo
tolobalorin - biliklorini  siratli  sokildo  artirmasina

komak edacayi ehtimal olunur [3].

Tibbda - 3D printerlorin tibbda tatbigi insan hayatini
xilas etmaya komok edir. Bela printerlor uguriu
amoaliyyatin tamin edilmasi  iigiin insanin skeletinin
tam suratini yarada bilir. 3D ¢ap  protez va
stomatologiya sahasinda daha genis istifada olunur.
Tibbi ii¢ dl¢iilii modellor canli hiiceyralar da daxil
olmagla miixtalif materiallardan hazirlana bilor [4].

Zargarlikda - Malumdur Ki, zargarlik istehsalinda an
¢ox vaxt aparan va boyiik bir sarmaya talob edan
prosedur goliblorin yaradilmasidir. 3D printerlarin
meydana galmasi ila, zargarlor daha avval xiisusi bir
programda  hazirlanan  zargarlik  modellaorinin
galiblorini siiratlo artirma fiirsatina sahib oldular.

Tekstilda - 3D texnologiyali printerlor tadrican geyim
istehsali sahasinda do istifado olunmaga baslad, ilk
novbada yiiksok moda modellori yaradildi. 3D ¢ap
texnologiyast bir nego fargli materialdan istifada



“Informasiya tahliikasizliyinin aktual multidissiplinar elmi-praktiki problemlari”
1V respublika konfransi, 14 dekabr 2018-ci il

etmoklo geyimin bir predmetini hazirlamaga imkan
verir. Bu yanasma hazirlanan mahsulun keyfiyyat va
komiyyat baximindan problemliarini hall etmays sarait
yaradir.

Xaritarin yaradilmasinda - 3D printerlordan istifada
edarak, arazinin manzarasini dagiq aks etdiran va hatta
miixtalif landsaftlarin yerlosma Saviyyalorini gostaran
iri rangli xaritolor yaratmaq olar [5].

Qablasdirmada - Ucolciilii printerlor  gsiiso Vo
flakonlarin  orijinal formasmun niimuna maketini
diizoltmaya imkan verir. Niimunolor biitiin dizayn
elementlori, o ciimladan etiketlor, barkodlar, marka
adlart da daxil olmagla rangarang ola bilor. Hazir
istehsal qablagdirma modellori  kiitlavi istehsala
baslamazdan awWal miistariya gdstorilo bilar. 3D
niimunanin iistinliiyii  goz qabagindadwr:  miistari
paketo toxunur, rangini vo digor xiisusiyyatlorini
giymatlondirir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 3D texnologiyalar
uzunmiiddotli vo hocmli modellor yaratmaq iigiin bir gox
qurum tarofindon ugurla istifado edilmisdir. Masalon, soffaf

materiallarin modellorinin méveudlugu kompleks
mexanizmlorin  daxili  foaliyyatinin  Gyronilmosini  ¢oX
asanlagdirir. Bu baximdan tibb sahssinds qazandiqlar

miivoffoqiyyatlor daha calb edicidir. Diinyanin aparici
6lkalorinda corrahlar insan orqanlarinin voziyyatini daha doagiq
diagnoz etmak tigiin 3D modellordan istifads edirlor. Baxilan
texnologiyalarin istifadasi tibbin keyfiyystini shomiyyatli
daracado yaxsilagdirdi. Xisusilo dis protezlori t¢iin ti¢olgiili
capm ohomiyyati xiisusilo diqgati ¢okir [6]. Boyiik
Britaniyadan olan alimlor yaxin vaxtlarda goziin torgisasinin
nimunoasini yarada biliblor. Bu, golocokds daha agir goz
xastoliklorina garsi miibarize aparmaq imkani veran "pis
gérma" konsepsiyasini mahv eds bilor. Stini donor orqganlari,
miialico  edilo  bilmoyan Xorgong Xxostoliklorina  garst
miibarizodo komok edocak va transplant smoliyyatlari qlobal
olaraq asanlagdiracaq.

Ugolgiilii cap yalmz titan implantlar1 deyil, ham do
strukturu oslino maksimal oxsar olan siimik modellari
yaratmaga imkan verir. Bu texnologiya transplantasiya
prosesini daha sads va tohliikasiz eds bilor.

IV. 3D CAPIN TOHLUKOLORI

3D c¢ap, avtomobillor, aerokosmik sonaye, tibbi
todgiqatlar, istehsal vo xidmat sonayesi daxil olmagla bir ¢ox
sektorda sonaye paradigmalarim doyisdiron osas texnologiya
halina golmisdir. Lakin, ti¢olgiilii cap, rogomsal ii¢ Olgiili
obyektlor ti¢iin miollif hiiquglar1 masalslorini ortaya ¢ixarir,
¢linki obyekt molumatlar1 hom onlayn, hom dos fiziki sokilds
dorc edilo bilor. Bu hal, {igolgllii ¢cap miihitindo intellektual
miilkiyyatin qorunmasina aiddir. Daha sonra mévcud miollif
hiiquglariin qorunmasi texnologiyalari, elaco da skriptlor vo
diger miixtalif aspektlori géstormak olar. Vitrual miihitds iig
Olglilii obyektlorin ¢ap1 zamani intellektual miilkiyystin
miiallif hiiquglarinin tomin olunmast vacibdir [7].
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Lakin 3D printerlorin tohliikssizliyindo ¢ox vacib bir
qiisur askarlandi. Kaliforniya Universitetinin elm adamlari
qurgunun cap prosesi zamani ¢ixardigi soslori sado bir sos
yazma qurgusu vasitosiylo qeydo alib sonradan dinloyerok,
printer torofindon hazirlanmig mohsul haqqinda melumat oldo
ediblor. Belo ki, printerin ¢ap bashiginin ¢ap prossesi zamani
onun harakatini izloysrok yaratdigi sos-kilys osason hansi
dizayn formasinin ¢ap olundugunu basa diismak ¢ox asandir.
Basqa sozlo, hor hanst bir intellektual mohsulu ogurlamaq
ti¢lin amoaliyyat zamani printers yaxin bir smartfon va ya digor
sas yazma qurgusu qoymaq kifaystdir. 3D printer isinin sos
yazisindan istifado edorok, komanda c¢ap olunmus obyektin
demok olar ki, 90% -ini doqiqliklo yenidon yaratmaga nail
olurlar. Bu faktin 6zii {igdlgiilii ¢apdan istifado edon sirkatlor
iicin mohsullar1 sonaye casuslugundan qoruma barads
diisinmoays kifayat edir [8].

3D ¢apdan istifadonin daha da tohliikali totbiglori var.
Moasalon, 3D printerlordon istifado etmoklo silah istehsal
etmok imkan var. Belo ki, 2013-cii ildo amerikali Kodi Uilson
3D capdan istifado edilon bir adad tapanca modelini yaratdi vo
Internetdo yerlosdirdi [9]. Bu silahlar adi odlu silahla
miigayisada nishaton ucuz vo asanligla basa golir. Ilk iki
giindo Uilson modelinin tosvirlori yiiz minlorlo insanlari calb
etmisdir. Tosadiifi deyil ki, ABS, silah istehsal1 {i¢iin ii¢ 6l¢iilii
capdan istifadoni qadagan hesab edirdi. Filadelfiya odlu
silahlar1 qadagan etmoyo gorar veran ilk sohoridir. Bu gorar
Filadelfiya Sohor Surasi torofindon 21 noyabr 2013-cii ilds
gobul edilmigdir (sahardo 3D printerlorin sayinin daqigliyi,
silahm c¢ap hocmi vo onun istifadosi Filadelfiya
solahiyyatlilorina aid edilmomisdir) [9]. 27 noyabr 2013-ci
ildo Solid Concepts sirkoti tarixdo ilk dofo olaraq tam
metaldan kalibri 45 ACP olan M-1911 harbi silah modelini
"cap etdirdi". Silah, paslanmayan poladdan 17-4PH va Inconel
625 markalarinin sintezindon yaradilmigdir vo noticads alinan
silahin sinaqlart standartlara tamamilo uygun olaraq olduqca
yaxs1 performans gostormisdir [10].

Diinyada 3D silahlarin qanunsuz istehsali getdikco
genislonir. Yaponiya  "gap olunmus silah" istehsali vo
saxlanmasi {i¢iin ilk hokmii verdi , Ingilterada iso polis 3D
printerlori istifads edorok silah istehsal etmoyos cohd edonlori
alo kegirdi.

Tahliikasizlik miitoxassislori, cinayotkarlarin
aeroportlarda vo oxsar yerlordo tohlikke agkar edon
skanerlordon qagmaq Tglin bu ciir silahlardan istifads
edacoklorindon ¢ox qorxurlar.

3D printer vasitasi ilo ¢ap olunan silahlar hagigaton do
hor seyo qabildir vo bu da onu demoys osas verir ki,
miitosokkil cinayotkar destslor son texnologiyalardan istifads
edarak bu ciir silahlardan alds eds bilarlar. Eyni zamanda belo
texnologiyalart kiicado do oldo etmok olar. Cinayotkarlarin
evdon c¢ixmadan silah istehsali ilo moggul olma, sonra bu
silahlar1 cinayatkar qruplara satmaq imkani var.

3D-texnologiyanin faal totbiginin garsisini alan amil
onlarin boyiik maliyys vesaiti tolob etmosidir. Bu sahado
mosgul olan alimlorin asas moaqgsadi 3D printerlorin doyorini
azaltmaq vo ev goraitindo olgatan etmokdir. Belo ki, hor kos
belo bir printero uygun maddslor doldurur, naticodo telefon,
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qgab, qida vo digor faydali mohsullar oldo eds bilor. Istehsal
metodlarinda belo fundamental doyisikliklor iqtisadiyyata tosir
etmoyo bilmoz. Sonayenin bu ciir inkisaf xiisusiyyetlori
miitoxassislori dorindon diislindiiriir ki, potensial alicilar
fabriklordo istehsal olunan osyalarin alinmasi ovozino, 0z
evlorindo 3D printerls lazim olan osyalart miistoaqil
hazirlamagi istiin  tutacaglar [11]. Digor mosolo iso
mohsullarm primitiv {sulla hazirlamasi prosesidir. Biitiin
bunlar 3D ¢apin totbiqi imkanlarinin ¢ox kigik bir hissosidir.
Bu texnologiya giindon-giino tokmillosir, onun imkanlarindan
comiyyotin miixtolif saholorinds istifado edilir. Yeni imkanlar
iso  yeni miitoxossisloro tolobati artirir. Bu  sobobdon
tohliikosizlik ~ mosololorine  riayst  olunmalidir. 3D
texnologiyalarla iglomoyi bacaran, tohliikesizlik biliklorine
yiyslonmis pesokar miitoxasislora ehtiyac vardir.

V. NOTICO

Belaliklo, ti¢ol¢iilii ¢ap texnologiyasindan istifado XXI
asrds insan faaliyyatinin biitiin istigamatlorinds tibb, tikinti,
gida sonayesi, yiingiil vo agir sonaye, horbi Sanaye,
masinqayirma (toyyars istehsalt vo raket istehsali daxil
olmagla), yerotrafi fozanin monimsanilmosi, elmi faaliyyat,
incasanat va s. sahalorindo genis perspektivlor qazanmisdir.
Ominliklo demok olar ki i¢olgiilii texnologiyalarin tatbigi,
xiisusilo miixtolif texniki qurgularm (mosalon, smartfon),
silah, geyim, hotta hoyati vacib orqanlarin vo orzaq
mohsullarinin ¢ap imkanlar1 barodo suallara kifayst godor
miisbat cavab vermays imkan veracok. Bu ciir texnologiyanin
stiratli inkisafi "mohtosom golocok" haqqinda prognozlar
vermaya xidmat edir, mosalon, evloarin tikilmosi (hstta biitiin
sohar), yeratrafi orbitdo miixtalif obyektlorin qurulmasi, insan
badaninin hissalorinin yaradilmasi 3D ¢apdan istifado edarok
skeletin stimiiklorinin, trayin, garaciysrin vo diger miihiim
organlarin yenidon barpasit galocak nasil alimlarin vozifasidir
Vs biz inanmiriq ki, gec-tez bu proses bas tutacaq[12].

Bu texnologiyanin no godor iimidverici yaxsi olmasina
baxmayaraq, onun sosial sferaya gatira bilocak pis naticalorini
unutmamaliylq. He¢ koS biza kiitlovi qirgin silahlarinin ¢ap
edilmayacayi kimi bir zomanot vermir.

3D c¢apdan ham yaradici, hom do dagidici mogsadlor
tiglin istifads edilacayini nazars alsaq bu ciir texnologiyalar bir
sira ganunlar, habelo beynolxalq normalar vo gaydalara riayot
olunmasina ciddi tonzimlomoa todbirlori tolob edir. Bu, 3D
texnologiyanin  idaro edilmasinin - vo onlarin  golocok
inkisafinin torkib hissasi olmalidir.

On yaxs1 halda hokumat vo hiiqug-miihafizo orqanlari,
¢ Olgiilii printerdo ¢ap olunan silahlara birbasa qadaga
goymalidir. Elaco do silah istehsali {igiin lazim olan fayllarin
yaradilmasi, paylanmasi vo saxlanmasi ilo bagli qanun gobul
edilmosidir.
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Abstract — 3D printing is widely spread in modern era 3D printing is
used in different areas of the society today; in education, medicine,
construction, design, studying cosmic information, military etc. There
are negative impacts of 3D printing with its useful sides. The
opportunities and application areas are shown at the article and at the
same time dangers 3D printers caused are researched.
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