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Xiilasa— Magaloda Data Science-in mahiyyati sorh olunmus, bir
fann kimi sahiyya sahesine miivaffagiyyatlo inteqrasiyasindan
bahs olunmusdur. Homg¢inin Data Science-in tibbi ixtisaslar iizra
tadrisinda beynalxalq tacriibs arasdirilmisdir.

Agar sazlor— béyiik verilonlar; verilanlar elmi; data scientist;
datalogiya, sahiyya, tibbi informatika.

l. GIRIS
Boyiik hacmds molumatlarin toplanmasi, saxlanmasi, emali
Vo analizi miiasir comiyyatin forglondirici

xiisusiyyatlorindondir. Bu xiisusiyyatlor masm tolimi vo
mithondislik, igtisadiyyat vs tibb kimi qarsiligli sahaloro aiddir.
Diinyada rogomsal informasiyanin vo onun doyarinin siiratlo
artmast verilonlorin mévcud emali texnologiyalarina va faydali
informasiyanin ¢ixarilmasma yeni toloblor irsli siiriir. Bu
cagiriglara cavab olaraq “big data” adlandirilan texnologiyalar
yaranmigdir va siiratlo inkisaf edorak biitiin foaliyyat sahalorini
ohato etmokdoadir. Son illords boyiik informasiya selino moruz
galan vo onlardan miixtalif algoritmlorin, texnologiyalarin
komayi ilo faydali informasiyalar1 agkarlayan Google, Oracle,
IBM, Microsoft, Amazon, Facebook vs s. sirkotlorin Big data
layiholori islonmigdir. Bu tip layihslorin sohiyys sahasinds
miivaffaqiyyatlo totbigi do miimkiindiir [1, 2]. Son bir ne¢o
onilliklords  sohiyys sahasinds verilonlorin  (pasiyentlarin
elektron tibbi yazilari, dorman vasitolori, elektron reyestr
sistemlori va s.) hacmi  ohomiyyatli dorocods artmusdir.
Analitiklorin hesablamalarina goras, sahiyys sahasinds yaradilan
rogomsal verilonlor diinyada verilonlorin tagriban 1/3-ni (30%)
toskil edir. Diinyada shalinin saymin durmadan artmasi, onlarin
lizun vo saglam Omiir siirmosi tgiin toklif olunan model vo
programlarin osasin1 da mohz Big data toskil edir [3,[4]]. “Big
data” termini [ terabaytdan baslamis zettabaytlara godor
miirokkob strukturlu, miixtolif tip, yiiksok siiratli, ¢ox bdyiik
hocmli verilonlor toplusuna aiddir [5]. Cox zaman miitoXassislor
verilonlarin hansindan va necs istifads etmoak se¢imi garsisinda
qalirlar.

Big data garsiligli olageli verilonlor toplusunun analizi
noticasindo insan sohhatindoki tohliikolori analiz  etmays,
epidemiyalar1 prognozlagdirmaga, xastsliliklori miialice etmays
va hayat keyfiyystini yaxsilagdirmagq tigiin vacib olan melumat
alds etmoays imkan verir. Yani, yeni nazariyyslar, yeni tsullar,
analitik alotlor hakimlors, alimlora boyiik verilonlorda gizli
biliklorin askarlanmasinda komok eds bilor. Bu, verilonlor
haqqinda elmin (data science) osasimi togkil edir [5,6].
Verilonlor haqqinda elm, bozan do datalogiya (datalogy)
adlandirilan bu akademik sahs informatikanin bir bolmasi
olmagla rogomsal verilonlorin emali, analizi vo taqdim olunmasi

problemlorini  &yranir [7-9]. “Big data” konsepsiyasinin
populyarlagmasi ilo 0, hom miixtolif elmlor, ham do biznes
strukturlar1 kimi maraqli taraflorin diggstini calb etmisdir. Belo
ki, boyikk verilonlordon biliklorin agkarlanmasinda yeni
keyfiyyotds kadrlara (ing. data scientist) ehtiyac yaratmisdir.

Mogalonin moqgsadi, “data science”in tarixi vo teminoloji
aspektlorini, mahiyyatini gostormak vo bir fonn kimi diinyada
todrisi vaziyyatinin analizindoan ibaratdir.

Il. VERILONLOR HAQQINDA ELM

“Kim informasiyaya malikdirss, o da diinyaya sahibdir”. Bu
aforizmo bir godor diizalis etsok: “Diinyani verilonlora va
onlarin analizi texnologiyalarina malik olanlar idare edir”.
Informasiyanin almmasi {isullarina sahib olmaq verilonlor
haqqinda elm — data science adlanir. Termin kimi “data
science” ilk dofo 1960-c1 illordo Peter Naur torsfinden
saslondirilmig [10], fonn kimi iso kegon osrin 60-c1 illorindon
formalasmaga baglamigdir. Ancaq, termin 1990-c1 illords genis
istifado olunmaga basglamis vo 2000-ci illarin avvallorindan
hamu torafindon gobul edilmisdir. Tosadiifi deyildir ki, 1966-c1
ildo EIm vo Texnika ii¢iin Moalumat Komitesi (CODATA —
International Council for science: Committee on Data for
Science and Technology) tesis edilmisdir [7].

Peter Naur “Concise Survey of Computer Methods”
kitabinda verilonlor hagqinda elmi ragamsal verilanlorin hoyat
dovrinit  (yarandigi andan basqa bilik sahalarina taqdim
olunmagq iiciin edilon dayisikliklora qadar) 6yranan bir fonn kimi
toyin etmigdir. Statistika, verilonlorin vizuallagdirilmasi, masin
tolimi sahasinds taninmus alim Uilyam Klivlend (William S.
Cleveland) iso statistik todgigatlarin texniki aspektlorinin
inkisaf planinda diggoti “data science” fanninin todrisi
mosalesina yonaltmis, “data science” i ayrica akademik fonn
kimi irali stirmiisdiir [11]. Magsad iso “data scientist” adlanan
kadrlarin hazirlanmasina maragi stimullagdirmaqgdir. Homin
vaxtdan da (2002-ci ildon) CODATA-nin “Data Science
Journal”-1 nogr olunmaga baglanmigdir.

“Data science” ila bilavasito olagodar digar tarixi faktlar
moveuddur [12]:

e 1977-ci ildo Statistik Hesablamalar iig¢iin Beynalxalq
Assosiasiyanin (The International Association for Statistical
Computing — Section of the ISI) ananavi statistik metodlarla
miiasir kompiiter texnologiyalar1 vo ekspertlorin naticalorini
alagalondirarak verilonlori informasiyaya va biliya ¢evirmoak
iiclin xiisusi seksiya yaradilmigdir.
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e 1989-cu ildo Qriqoriy Piatetski-Sapiro verilonlor
bazasinda biliklorin agkarlanmasi (Knowledge Discovery in
Databases — KDD) comiyyatini yaratmig vo 1995-ci ildon hor il
kegirilon ACM SIGKDD konfransina ¢evrilmigdir.

e 1996-c1 ildo verilonlor elmi
Comiyyatlorin  Beynalxalq Federasiyasinin ~ (International
Federation of Classification Societies) tizvlori taroafindon
Tokioda, ilk dofo konfransin adina ¢ixarilaraq “Data science,
classification, and related methods™ adli konfransi kegirilmisdir.

e 1997-ci ildo IBM sirkati torsfindon “Biliklorin
Askarlanmasi va Verilanlorin Intellektual Analizi” (Knowledge
Discovery and Data Mining) jurnali isiq tizii gérmigdiir [13].

Tosnifatlandirilmig

Ingilis dilindo “science” sdziiniin ancaq “elm” deyil, hom
do “bacariq”, “moharot”, “qabiliyyst” kimi monalar1 vardir.
Ona gora do “data science” termini horfi monada “verilonlor
haqqinda elm” kimi torciimo olunmamalidir. O, bilik vo
bacariglara osaslanan elmdir. Verilonlor hagqinda elm ononovi
informatikadan baslayaraq riyaziyyata qodor miixtolif saholor
lizro bacariq ve vordis tolob edir. Bu elmin osas mogsadi
verilonlords gizli ganunauygunluglarin tapilmasi, verilanlardan
timumilosdirilmis halda biliklorin agkarlanmasidir. Basqa sozlo
“data science” verilonlori yalniz informasiyaya deyil, hamg¢inin
mohsula ¢evirmolidir. “Data science” bir ¢ox elm saholarinin
kosismosidir. “Big data” texnologiyalarimin totbiq sahalori
artdiqca, bu kosismolorin say1 da artir. Onun fundamental
osaslarini iso masin tolimi, data mining vo text mining, siini
intellekt, tobii  dilin emali, prediktiv  modellogma,
vizuallagdirma, tohliikasizlik va s. kimi elm sahalari toskil edir.

Bu sahads vacib olan bacariglar adston, miitoXassiso lazim
olan Umumi fonlorlo informasiya texnologiyalarindaki
tocriibalorin va riyazi statistika biliklorinin kasismoasi — Venn
diagram1 [10] wvasitasilo tosvir olunur. Tibb sahasi tizro bu
diaqram asagidaki kimi (sokil 1) tosvir etmok olar.

Kompiiter-elmlari¥

\  Riyaziyyat-va:
Statistika¥

Tibbsahasinin-
miitaxassislari®

Sakil 1. Venn diagram1

Big data-nin potensialindan tam istifads etmok ti¢lin yalniz
verilonlor, alatlor va infrastruktur deyil, homginin “nshong
verilonlor dagini agsmaga” komok edon ¢oxlu sayda bacariq da
tolab olunur. Bu saha ilo masgul olmaq tigiin “data scientist”
adlanan yiiksokixtisasli miitoxassislors ehtiyac vardir. Bu

miitoxassislor  boyiik  verilonlords  ganunauygunluglarin
askarlanmasinda tagkilatlarda aparici rola malikdirlar.

Umumiyyatlo, 2013-cii ildon baslayaraq diinyanin bir cox
aparict universitetlorinda: Dandi Universitetinds (Sotlandiya);
Oklend Universitetindo (Yeni Zelandiya); London imperial
Kollecinda; Conubi Kaliforniya Universitetinds; Vasington;
Berkli; Nyu-York Universitetlorindo “data science” akademik
fonn kimi bakalavr, magistr vo doktorant pillesinds todris
olunur. Bels programlar Big data-nin potensialindan maksimum
istifado etmok {iglin hesablama modellari, modellogdirmonin vo
prognozlasdirmanin riyazi metodlari, miiasir proqramlagdirma
metodlari, verilonlorin alds edilmasi, saxlanmasi vo analizi Kimi
fundamental hazirligi tamin etmoayi nozards tutur. Son zamanlar
“data science” todris edon universitetlorin say1 getdikco
artmaqdadir. Tiirkiyads Sabangi Universitetinda, Rusiyada Ali
Iqtisadiyyat Moktobinda vo s. magistr pillosi iizro program
todris olunmaga baglanmisdir. Qeyd edok ki, “data scientist”
ixtisas1 son illardo dabds olan perspektivli ixtisaslardandir.

McKinsey sirkoti 2018-ci ilodok ABS-da 440-490 min
“data scientist” ixtisasli miitoXossiso tolobatin olacagini

prognozlasdirir.  Bu tip prognozlar bu sahods tohsil
programlarinin  yaranmasi  masalosini  bir  godor do
stiratlondirmisdir .

[1l. SOHIYYODO DATA SCIENCE

Data Science tibb iscilorine Xxastoliklorin garsisin1 almaga,
yaxud saglamliga qarsi har hansi tohliikkodon qorunmaga imkan
verir.  Axtaris vo  prognostik  verilonlorin  analizinin
kombinasiyasindan istifado emokla konkret xastoliyi daha az
xarc ¢okmoklos vo daha effektiv miialuco etmok miimkiindiir.

ABS-mn  sohiyys sistemindo aparilan islahatlar {izro
McKinsey & Company torofindon hazirlanmig hesabatda
sahiyys sahssinds toplanan Big data-nin 4 asas monbayi geyd
edilir [2, 14]:

1. Aktivlik (iddialar, tolablar) va xorclor haqqinda
verilanlor. Bu verionlor gostorilon tibbi yardimin hacmini, elocs
do bu yardima c¢okilon Xxorclori oshato edorok, sistemin
tochizatgilar torofindon toqdim olunur. Bels tohlil xastoliklorin
yayilmasin1 Vo saglamliga olan tohliikalori bir prioritet kimi
qabardir, xiisusi xastaliklori daha gonastli vo effektiv tisullarla
miialico etmok {iglin faydasiz prosedurlarin sayii shomiyyatli
doracads azaltmaga komok edir. Bir fakti qeyd etmok lazimdir
ki, ABS-da sohiyyo sistemindo qrup vo fordlorin tibbi
verilonlorini analiz edon xiisusi alet istifado edilir. Bu alot
golocokds ¢ox baha basa galo bilocok miialiconin, ilkin dovrdes
daha az xarclos, profilaktikasini aparmaga imkan verir.

2. Klinik verilanlar. Bu verilonlor pasiyentin miiayinasi
zamani toplanmig miixtalif laborator analizlordon, tibbi
tosvirlordan va hokim geydlorindon ibaratdir.

3. Farmaseptik R & D verilanlar. Son illar bir ¢ox aczagi
kompaniyalar arasinda amokdasliq alagslori hayata kegirilir ki,
bu da onlara biliklarini birlosdirmeys imkan veracak, boyiik
uistiinliik qazandiracaq. ABS-1n boyiik sirkatlorindon olan Pfizer
va Novartis 6z verilonlarini tacriibi olaraq, cilnicaltrials.gov
saytinda smaqdan keg¢irmislor. Bdyiik Britaniyada iso
GlaxoSmithKline  sirkati, klinik  verilonlorin  sinaqdan
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kegirilmosi  mogsadilo SAS Institutu ilo
genislondirmoys Qorar vermisdir. Bels
milqayisasi  goroksiz  verilonlorin  ¢ixarilmasina va

nailiyyatlorin olds olunmasina gotirib ¢ixarir.

amokdashgi
siagq-tacriibalorin
yeni

4.  Pasiyentin  davranis  verilonlori.  Bu  verilonlor,
pasiyentin dastyic1 qurgularda izlonilon faaliyyatini, tocriibasini,
homginin sosial mediada hoyat torzini oks etdiron,
strukturlagdirilmamig informasiyalari ohato edir.

Tibbi personal pasiyenti gobul edsrkon, onun haqqinda
coxlu sayda moalumat toplayir. Xostoxana iigiin adi sayilan bu is,
tibbi goraitds xiisusi soxslor tarafindan identifikasiya oluna bilon
emal algoritmi kimi gobul olunur. Verilonlorin bdyiik siiratlo
artdigi bir zamanda bu tip modellor tibbi personalin igini
getdikco daha da ¢otinlogdirir.

Verilonlor tizro todqiqatlarin naticolorinin toplanmasi ve
miialicanin tezlogdirilmasi mogsadila Xargong Xxastaliyinin tarixi
verilanlarinin analizi vo inteqrasiyasi hoyata kecirilir. Bu ciir
boyiik hocmli verilonlorin toplanmasinda mogsad onkoloji
xastalikarin tam miialicasini tamin etmokdir.

Golocakds, Data Science bir akademik saho kimi sshiyys
liglin daha ¢ox ohomiyyat kosh edocokdir. Prognostik noticolor
xastalik tizarinds vaxtinda aparilmis profilaktik todbirlars tokan
veracokdir. Xostoliklordon sonra is gqabiliyystinin daha tez
borpasi, narkomanlarin saglam hoyata qayidaraq daha cox
yasamasi, Xostoxanalarda omoliyatlardan daha cox effektiv
naticalar alds edilmasi verilonlarin analizindon ¢ox asilidir. Bir
sozlo tibbi verilonlorin analizindon yararlanmaq igiin data
scientist-loro boyiik ehtiyac var.

Big data erasinda sohiyys sahasindo pasiyenti hartorofli
tosvir etmoak tigiin olds edilon verilonlor selindon faydali olanini
daha effektiv vasitolorlo, miixtolif bacariq ve iisullarla
askarlamaq {i¢iin xiisusi ideyalara ehtiyac vardir [15].

Elektron tibbi yazilar (EHR — electronics health records)
sistemlori vasitasilo boyiik hacmda verilonlor toplanir. Bu
verilonlor toplusundan istifado edorok diizgiin qorar qobul
etmok Ttigiin analitika holledici rol oynayir. Sado Vo {imumi
sorgular artiq zaman talob etdiyindon, adston, tibbi verilonlors
asaslanmig miivafiq goarar gabul edilir.

EHR-dos tibb miiassisasinds pasiyentin sohhotinds bas veran
biitin  doyisikliklor oks olunur. Miivafiq informasiyanin
intellektual analizi xastsliyin inkisafinin qanunauygunluqlarini
agkar etmoyo, agirlasmalar1 vo miialica iisulunun naticalarini
prognozlasdirmaga gorait yaradir [16].

EHR pasiyentin miiayinasinds Xorclori xeyli azaldir veo
xroniki xastsliklorin miialicasini, effektivliyini artirir.

Owvelde da geyd olundugu kimi, sohiyyads oldo edilon
miivoffoqiyyst 3 elm sahosi arasinda six olagonin olmasina
osaslanir:

e  Predmet sahssinds verilonlordan slds edilon boyiik
bilik va tacriibs;

e Riyaziyyat, statistika vo masin tolimine asaslanmig
analitik iisul vo bacariqlar;

o Informatika ve programlagdirma bacariqlari.

IV. DATA SCIENCE-IN TODRISINDO BEYNOLXALQ
TOCRUBO

Qeyd olundugu kimi, data science-in osas mogsadi
verilanlords avvalcodon malum olmayan ganunauygunluglarin
tapilmasi va biliklorin agkarlanmasidir [15]. Sahiyys sahasinds
bu biliklori agkarlayan elmi “Heath Data Science” kimi
adlandirirlar. Heath Data Science, pasiyent haqqinda toplanmis
boyiik hocmli  verilonlorin  informasiya-kommunikasiya
texnologiyalarmin (IKT) tatbigi ilo sistema yerlosdirilmasini va
oradan faydali informasiyanin oldos edilorok, diizgiin qorarlar
gebul edilmasina imkan veran goxprofilli ixtisasdir.

Heath Data Scientist iso sohiyys sahasindo aparilan
todgiqatla asaslanaraq saglamliqla bagli suallara cavab axtarir.

Heath Data Science, yeni bir istigamat olsa da, golocokds bu
sahods daha gox samars olda etmoys imkan veracakdir [16].

Informasiya texnologiyalarmin sohiyyays inteqrasiya etdiyi
bir zamanda, tibbi personal boyiik hacmds ragomsal, hamginin
kliniki verilonlarin toplanmasi, saxlanilmasi va gorarlarin gobul
edilmosi  mosalasi ilo yiiklonirlor. Belo masalalorin  halli
verilonlarin intellektual analizi aparilmadan miimkiin deyil
[[18],18]. Bu da 6z novbasindo yiiksokixtisasli kadr hazirhgi
tolob edir. Ovvolds geyd edildiyi kimi diinyada data science bir
¢ox universitetlordos bu vo vya digor formada todris
olunmagdadir. Bu universitetlordo dorslor kredit sistemlori
osasinda kegirilir. Kredit sistemi tolobonin tohsil miiddatindaki
fordi plani, "kredit" iso tolobonin todrisde  kemiyysat
gostaricisidir.

Bu giin diinyada osason iki akademik kredit sistemi daha
genis yayilmigdir:

e ABS Kredit sistemi (USCS — United States Credit System).
e Avropa Kredit Transfer Sistemi (ECTS — European Credit

Transfer System).

ABS Kredit sistemi XX asrin avvallorindan tatbig olunur vo
semestr miiddstinds 15-18 kredit qazanmaq imkan1 verir. ABS-
da adoton qrup haftads 3 saat (150 dogigoe) dors kegirss, bu 0
demokdir ki, bakalavr soviyyassindo 1 kredit saati 1 saathq
miihazira/seminar vo 2 saatliq ev isino borabordir. Magistr
Soviyyasinds isa 1 kredit saat1 1 saatliq mithazirs va 5 saatliq ev
isino borabordir. Bakalavrlar tigiin 1 semestrds orta todris yiikii
15 kredito borabordir ki, bu da 45 (/5 saat auditoriya vaxti va
30 saat auditoriyadan konar saat) saat dorsds istirak demokdir.
Magistrlords iss bu miivafiq olaraq 9 kredit vo 54 saat darsdo
istirak vo oxumaqg demokdir.

Ikinci sistem iso (Avropa Kredit Transfer Sistemi) XX asrin
80-ci illorindan tatbiq olunmaga baglanib va 1 semestrds 30-33
kredit qazanmaq imkani verir.

Kaliforniya Universitetinin UC Davis tibb markazinds tibbi
informatikanin mitkammol Gyranilmasi ti¢iin magistr pillasinin
dars proqramu iglanmisdir. Bu program sshiyys informatikasi
sahosindo  karyerasim1  davam etdirmok arzusunda olan
professionallar {iglin nozords tutulmusdur. Program insanla
kompiiterin qarsiligli slagesins osaslanarag, elektron tibbi soned
dovriyyesi, teletibb, sshiyyenin, hamginin  pasiyentin
verilonlarinin tohlikesizliyi kimi fonlorin tadrisindan ibarstdir
[[20]]. Diagramda fonlorin qarsisindaki ragamlor uygun olaraq
bu fonn tizrs kreditlorin sayin1 gostarir (sokil 2).
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Tibbi gerarlarmn verilanlar bazasi va

dostaklonmasi; 4y yarin idara edilmasi; 4
teletibb; 4 )
tacriiba; 1

;a]llliagjada y Kliniki verilanlarin
modellagdirma; planmas1 va analizi; 4
sahiyya kompiiter
informatikasmm ‘.-eri]al:ﬂan'n
tahliikasizliyi; 4

toplanmasi; 4

sohivya informatikasi; 20

Sakil 2. UC Davis tibb maktabinds todris olunan fonlor

Migigan Devinport Universitetindo tibbi informatika vo
informasiyanin idars edilmosi sahasinds magistr pillasi {izra
yaradilmis program biznes, texnologiya vo sohiyyanin
inteqrasiyasin1  tomin edir. Bu miitoxassislor texnologiya
pesokarlari, idarsetmo sahosinin miitaxassislori va tibb iscilarini
six suratds birlogdiran data scientist-lordir [[20]]. Program iizrs
todris olunan fanlor iso diagramda (sokil 3) gostorilmisdir.

ill.fﬂ]‘ll:l.l.si}'l

sahiyyada
o’ tahliikasizlivi; 6

tahliikasizlik; 6

sahiyyada statistika; 3
strateji
idaraetma; 6
biznes-analitika sahivya
iisullars; 3 informatikasi; 9

biznes-analitika; 3
Layihalarin

gararlarm idara . . !
idara edilmasi; 3

edilmasi; 3
Sakil 3. Migigan Devinport Universitetinds todris olunan fanlor

Boyiik Britaniyanin Svensi Universitetindo Sahiyys sahasi
ilo IKT sahosinin qarsihiqh olagesindon yaranan program
hazirlanmigdir. Bu program insanin saglamligi haqqindaki
verilonlorin alimmasini tamin edan yeni-yeni tsullarm iglonib
hazirlanmasina asaslanmigdir [[16]]. Program tizra tadris olunan
fanlor iso sokil 4-do gostorilmisdir.

Tibbi Data Science va
sahiyyada elmi
hesablamalar; 20
dissertasiya
isinin

hazirlanmasa; 60
tibbi verilanlarin

idara edilmasi; 40

tibbi verilsnlori
ﬁzu;ﬁa;d,:ﬁmﬁ. tibbi verilanlarin
20 ’ analizi; 40

Sakil 4. Boyiik Britaniyanin Svensi Universitetindo todris olunan fonlor

Bu tohsil programlarini 6yronmaklo mozunlar boyiik verilonlori
sarbast sokildo idars edos bilacok vo sohiyys miiassisalari
torafindon arzuolunan miitaXassis Kimi gobul edilocoklar. Tadris
olunan asas fonlar tibbi informatika, programlagdirma, alqoritm,
verilonlor bazasi, riyaziyyat, statistika, verilonlorin analizi,
verilonlorin  kompiiter emali, paylanmig sistemlor, boyiik
verilonlor alatlori vo verilonlorin vizuallasdirilmasidir.

V. NOTICO
Verilonlor artdiqca, onlari emal etmok ii¢iin informatika vo
tothiqi riyaziyyat, statistika va s. kimi elmlorin kosismosindon
alinan “data science” akademik fann meydana golmisdir. O, bir
sira Amerika vo Avropa olkolorinin aparici universitetlorinds
miixtolif soviyyslords (bakalavr, magistr, doktorantura) todris
olunur. EImdo multidissiplinar sahslorin ¢oxalmasi, homginin
“big data” texnologiyalarimin biitiin faaliyyst saheloring, o
ctimladan tibba niifuz etmoasi ilo bu sahslords ixtisasli kadrlarin
hazirlanmasinda “data science” programlarmin tadrisins tolobat
da artmigdir. Azorbaycanda da “data science”in tadrisi,

haqqinda diigiinmoyin vaxti ¢atmisdir.
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