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Xilasa — Moqalade havadaki harakstin avtomatlagdirilms
idarsetma sistemlarindo bas veran catismazhiglarin aradan
qaldirilmasi ii¢iin lambda arxitektural verilonlor bazasina malik
Big Data texnologiyalarindan istifads edilmosi taklif edilmisdir

Acar sozlar — hava gamisi; miinaqisa Vaziyyati;, Big Data
texnologiyalart
l. GIRIS
Miiasir miilki aviasiyanin osas mogsadi istonilon

vaziyyatds uguslarmi tohllikasizliyinin ylksaldilmasi tgiin an
yeni texnologiyalar, o ciimladan stni intellektdon istifado edon
metod vo texnologiyalar1 bu sahoya totbigq etrmokdir. Muasir
ugus aparatlar tigiin tahlikolor bir gayda olaragq:

a) xarici faktorlar - (bura asason meteosoraitin doyismalori,
havada harokot edon digar obyektlorin tasiri ilo yaranan
tohlikoalor daxildir),

b) texniki faktorlar - (bura hava gomisinin texniki
gostaricilorinin - doyismoalori  noticasindo yarana bilon
tohlikslor daxildir);

c) insan faktoru - (bura ugus zamam pilot vo vya

dispetcerlorin foaliyyati ilo yaranan tohlikslor daxildir);
kimi kompleks faktorlarin tasiri ilo yaranan tahliikalardir.

Umumilikds, normativ sonadlora osasen ugus voziyystini
normal vaziyyst vo Xxisusi voziyyst olmagla iki hissaya
ayirmaq olar. Xiisusi vaziyyatlor tohliika dorocalorina gors 4
yera boélinar [1]:

Ugus soraitinin ¢atinlogsmasi ;
Mirskkob voziyyat ;

Qozali vaziyyat ;

Faciovi voziyyat.

Bu halda ugus voziyyeti funksiyasi vektor funksiya Kimi
gobul edilir vo asagidaki faktorlardan asili olaraq formalasir :

1) ekipajin psixofizioloji yiiklonmasi;

2) stabillik va idareetmo xarakteristikalart;

3)  ucus- texniki xarakteristikalar ;

4)  ugus parametrinin va sortlorinin doyismoasi ;
5)  texniki vaziyyat gostaricilarinin dayigmasi ;
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6) ucus planinin doyisilmasi ;

7)  ekipaj Uzvlorinin professional saviyyasi ;

8) toyyaronin zadalonma saviyyasi ;

9) ekipaj vo ya Sornisinlor arasinda zodslonms vo ya
6lum hadisasinin bas vermasi;

Il. HAVADAKI HOROKOTIN MUASIR
AVTOMATLASDIRILMIS IDARDETMO
SISTEMLORI
Havadaki  horokotin  avtomatlagdirilmis  idaroetmo

sistemlorinin  (HHAIS) [2] osas funksiyalarindan biri bu
faktorlarin hor birinin yaratdigi tohlikoslori identifikasiya
etmoklo miinaqisolori ovvalcodon askarlayaraq uguslarin
tohliikasiz hoyata kegirilmasini tamin etmokdir. Qeyd edilon
faktorlar nainki monbalorinin mixtalifliyine, hom do tabistlori
etibar1 ilo mixtalif olurlar. Buna misal olaraq, ugus zamani
xarici faktorlarin tosirinin  geyri-mioyyan Vo stoxastik
doyismolori,  operatorun  faaliyystinin  geyri-salisliyi,
qurgularm vo avtomatik idarsetmo sisteminin foaliyystinin
determinik vo ehtimalli doyigmalorini va s. gdstarmok olar [3].
Digor torofdon faktorlarin sayca coxlugu va dinamik
doyismalori HHAIS-in bazasinda qisa miiddatdo terabaytlarla
Olgllon informasiyalarin toplanmasina sabab olur. Bu
informasiyalarin biitovliikkds va qisa zaman muddstinds emal
edilorok ovvalcodon molum olmayan miinaqiso Vaziyyating
uygun olaraq dogru va operativ gorar gobul edilmosi HHAIS
qarsisinda duran asas vazifalordon biridir.

HHAIS-in torkibindo olan miinaqiselorin gabagcadan
Xobordarliq alt sisteminin sxematik qurulusu sok.1-do
gOstorilmisdir. Qeyd edok ki, avvallor bu sistemlords yalniz
radar molumatindan istifado edorok qisa miiddot liglin (STCA)
[4,5] minaqisa Voziyyatinin  muoayyalosdirilmasi nozardo
tutulsa da, hazirki sistemlorde ham da plan mslumatlar
osasinda hava gomilori (HG) arasinda orta middatli
miinaqigalori (MTCD) [6,7] agkarlama funksiyasindan istifado
olunur.
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Hava gamilan arasinda miinaqisalarin askarlanmasi sistemi
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Sakil 1. Miinaqigalorin gabagcadan xsbardarliq alt sisteminin sxematik qurulusu
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Qeyd edilon sistem ononovi arxitekturaya malikdir. Bu
sistemlordo informasiyanin hocminin artmasi ilo slagedar
yaranan catismazliglar agagida gostorilmisdir:

1) imtinayadavamligin azalmasi. Sistemds istifado olunan
komputerlorin say1 artdigca, imtina hallarinin say1 da artir.
Bu halda ig¢i vaziyysts gayitmagq ti¢iin sistemin al ilo idara
edilmasi nezards tutulur, imtinalar ndvbali idars olunur va
s. Bu bitovlikds sistemin imtinayadavamligini azaldir.

2) Dayamiqhgin pozulmasi. Moalumatlar paylanmig (hom
zamana, hom do mokana gora) oldugundan, sistem daxil
olan har bir melumatin na vaxt ve haradan gobul edildiyini
doagig bilmalidir. Bu halda malumatlarin hacminin artmasi
onun bazaya gobul edilmasinds vo bazadan oxunmasinda

imtinalarin vo sahvlarin artmasina sabab olur.

3) Hesablama cotinliyi. Informasiyanin hocmi artdigca
mohdud zaman orzinds verilonlor arasinda biitiin miimkiin
olagalori nozoro almagla klassik hesablama metodlar
kdémayils diizglin gorar gobuletma ¢otinlosir. Bu hal xiisusi
ilo strukturlagsmamis verilonlorlo isladikdo daha ¢ox rast

golinir.

4) Texniki xidmaotin mirokkobliyi. Informasiyanm hacmi
artdiqca sistemdo texniki olavolor (yaddas hocminin
artirilmasi, giris-¢ixis qurgularimin  yenilonmasi vo S.)
sistemo texniki xidmati ¢otinlogdirir. Vaxtinda vo lazimi
hocmds yerino yetirilmoyon texniki xidmot sistemds

miixtalif imtinalarin va sahvlorin alinmasina sabab olur

Beloliklo hazirda istifado edilon onanovi arxitekturaya
malik sistem, informasiyanin hacminin suratlo  artim
soraitinda taloblori 8domir. Miinaqgisslori muoyyan edon vo
klassik yanasma tsullart totbig etmoklo qurulan har hansi
metod bdyuk hocmli informasiyalarla islodikds yuxarida qeyd
edilon soboblordon praktiki taloblori édomeyacok. Bunu nazoro
alaraq biz Big Data texnologiyalardan [8] istifads etmoklo bu
problemi hall etmayi toklif edirik.

I1l. HAVADAKI HOROKOTIN LAMBDA
ARXITEKTURALI AVTOMATLASDIRILMIS
IDARSDETM® SISTEMI

Big Data texnologiyalart emal edilon informasiyanin
hacmina gora asasan U¢ hissays bolinir:

Olcalir.

Fast Data - informasiyanin hacmi on ¢oxu terabaytla

Big Data Analytics
petabaytlarla él¢ulur

informasiyamin  hacmi

Deep Insight - informasiyanin hacmi ekzabaytlarla v
zettabaytlarla élculir

Hazirda informasiyanin hocminin ekzabayt vo zettabaytla
olgiildiiyii bir soraitdo sistem emalin vo gorar gobuletmanin
yiksok sirotini  do tomin etmolidir. Informasiyanin
saxlanilmasi vo emalinda bels sistemlor- SAP HANA, Oracle
Big Data Appliance, Oracle Exadata Database Machine,
Oracle Exalytics Business Intelligence Machine, Teradata
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Extreme Performance Appliance, NetApp E-Series Storage
Technology, IBM Netezza Data Appliance, EMC Greenplum,
HP Converged Infrastructure bazasinda Vertica Analytics
Platform [9,10] yaradilmig vo mixtalif mosalalorin hallindo
istifada edilir. Belo sistemlordan biri do lamda arxitekturali

sistemdir Sistem istonilon tobistli verilonlordon istifado
etmoklo  istonilon  funksiyanm1  (sorgunu) reallagdirmaq
gabiliyyatino malikdir vo (¢ tobogodon ibarot olaraq
formalasgir:

*  Paket tobagosi

Xidmot tabagasi
Hesablama tobogosi

Sistem  “Sorgu=F(biitiin molumatlar)” prinsipi ilo
islodiyindon bodyiuk hacmli molumatlar Ggtin hor bir yeni
molumat emal edilorok bazaya daxil edilmolidir. Bunun {clin
bitin baza paketlora bolinir va hor paketin xUsusiyyatlori
(xarakteristikalar1) indekslosdirilir. Xiisusi Ttsullarla sorgu
funksiyasi qurulur vo o paket funksiyalari ilo yoxlanilir
(birdlcili halda bu indekslorin yoxlanilmasi kimidir) Baza
paketloro  bolindikdo  molumatlarm  elo  doyismoz
xarakteristikalar1 gotiiriiliir ki, yeni molumat daxil edildikdo
owolki molumat doyisilmoz gqalsin. Bu ilkin verilonlorin
xiisusi emalin1 hoyata kegiron vo Data Mining texnologiyalari
osasinda yaradilmis metod oSasinda qurulan program
tominatidir. Bu proqram sorgu funksiyasini hesablayir. Sorgu
funksiyas1 paket tobogosinds yerlogon malumatlar osasinda
periodik doyisilon “molumatlar partiyasi” funksiyast ilo
yoxlanilir. ...”Molumatlar partiyasi” o vaxta qodor doyisdirilir
ki, onun funksiyast ilo sorgu funksiyas: ist-lsto diigsiin.
Beloliklo, hesablama tabagesinds sorgunun 6zii yox, onun
ragamli analoqu olan funksiya vasitasi ilo reallasir. Bu siiratin
artimina va naticonin daha daqiq vo sohvsiz alinmasina sobob
olur.

Minaqigolorin  agkarlanmasi  sistemlorindo  sorgular
awvoalcadan misyyanlogdirilir. Bu International Civil Aviation
Organization (ICAO) senadlarina géra HG harokatine goyulan
toloblor osasinda formalasir, mos. HG arasindaki mosafo,
esalonlarin 6lgiilari, eyni esalonda harokat zamani siirat Vo
istigamato goyulan tolablor va s. Belalikls, biz sorgularin
coxlugunu almig oluruq. Bu sorgular sistemo daxil olan
molumatlar (sokil 1) asasinda hesablanmig paket funksiyasi ilo
yoxlanilir. Yoxlama alqoritmi hor hansi bir iisulla [5] yerina
yetirilo bilor. Beloliklo lambda arxitekturali verilonlor bazasi
ilo iglodikds yuxarida qeyd edilon ¢atigmazliglar aradan qgalxir:

Sorgular real vaxt rejiminds cavablandirilir

Emalda gegikmolor bazaya yazma vo oxumada cald
alqoritmlarin totbigi naticasinds aradan galdirilir.

Sistem miqyaslagdirma xtsusiyystine  malikdir-
yaddagmm hocmi yalmz ovvolki yaddas tamamilo istifade
edildikdos artirlir.

NOTICO

1) Miasir havadaki  horokotin  avtomatlagdirilmis
idaraetmo sistemlori tadqiq edilmis, informasiyanin hacminin
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sirotlo  artimi  goraitindo sistemdo yaranan catigmazliglar
gOstorilmisdir.

2) Miasir havadaki  horokotin  avtomatlagdirilmig
idaroetmo sistemlorinds bas veron catigmazliglarin aradan
galdirilmasi i¢iin Big Data texnologiyalarindan - lambda
arxitekturali verilonlor bazasinin idara edilmasi sistemindan
(VBIS) istifado edilmosi toklif edilmisdir.

3) GoOstorilmisdir ki, Lambda arxitektural VBIS HG
ugusu zamani miinagigalorin - hall  edilmasinds ICAO
torafindan goyulan vaxt ve dagiglik mehdudiyystlorini 6dayir.
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