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Xllasa — Magalads “Big Data” konsepsiyasimin rellagdiril-
masinda istifade edilon oasas texnologiyalar Vo onlarmn
yaradilmasi iiciin istifado edilon proqramlasdirma dillori
arasdirlmisdir. Béyiik verilanlorin emah iig¢iin proqram
vasitalorini isloyarkan meydana golon problemlar tahlil
olunmusdur.
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I. GIRIS

Miiasir diinyada informasiyanin hocmi eksponensial
sokildo artir, onun saxlanilmasi1 vo emali ¢atinlogir. Bunlar
sosial sobokalordon daxil olan verilonlar, fordi verilonlar,
sensor qurgularinin gostaricilori, tranzaksiyalar, administrativ
verilonlor va s. ola bilor. Bu informasiyalarin boyiik hissasi
strukturlagdirilmamis ~ verilonlorin  payma diigiir. BoyUk
verilonlardan istifade edorkon bir sira ¢atinliklor vo suallar
yaranmir  (masalon, verilonlora olyetorlilik, etik mosalalar,
verilonlorin yadda saxlanilmasi vo metodoloji problemlar). Bu
verilonlor comiyyatos, siyassto vo iqtisadiyyata ohomiyyatli
dorocodo xeyir gotiro bilor. Insanlar haqqinda otrafli
verilonlorin olmasi cinaystkarligin azaldilmasi, tibbi xidmaotin
keyfiyyatinin artmasi, idaroetmonin samaraliliyinin
yuksaldilmasi vo s. bu kimi saholords istifado edilo bilor.
Boyilk hocmds informasiyanin emali tigtin 2000-ci illordo bir
bir grup konsepsiya, metod vo instrumental vasitalor yaradildi
vo bunlar “Big Data” texnologiyalar1 adi altinda
Umumilosdirildi [1].

Big Data termini goxsayli miibahisolor yaradir, oksoriyyat
belo hesab edir ki, bu anaonavi Usullarla emal edilo bilmayan,
strukturlasdirilmis va strukturlagdirilmamis bdyuk informasiya
yigmdir.  Umumilikde ise Big Data asagida gostorilon
olamotlorls xarakterizs olunur [2]:

o Hacm (volume) — verilonlor bazasi emali vo saxlanilmsi
ononovi Usullarla ¢ox ¢otin olan boylik hacmli
informasiyadan ibaratdir vo onlarila islomak {iglin yeni

yanasma vo tokmillosdirilmis vasitalor tolob olunur;

Siirat (velocity) — emalin noticolorinin vaxtinda alinmasi
¢ox vacib amillordondir, hacm artdigca emal {igiin ¢ox
boyiik siirat tolob olunur;

Miixtaoliflik (variety) — eyni zamanda miixtalif formath
strukturlagdirilmisg Vo strukturlagdiriimamis
informasiyani emal etmok imkani olmalidir;

Hoagqiqilik  (veracity) toplanan
diizgiinliiytline diggat yetirilmoalidir;

molumatlarin

Dayar (value) — verilonlar sirkat iigiin faydali olmalidir
Vo ona xeyir gotirmolidir.
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Mohdud zaman orzinds vo ya verilon vaxt miiddstinds
naticalorin alinmasinin vacibliyi boyiik verilonlorin toqribi
emali metodlarinin tatbiqina gotirir. Big Data konsepsiyasinin
rellagdirilmasinda istifado edilon osas texnologiyalar  vo
onlarin yaradilmas: {iciin istifado edilon proqramlagdirma
dillori asagida aragdirilmigdir.

Il.  BiG DATA TEXNOLOGIYALARINDA ISTIFADO
EDILON PROQRAM VASITOLORININ BOZi

PROBLEMLORI

Boyuk verilonlor (BV) mixtslif monbslordon daxil
oldugundan onlar1 6z aralarinda slagalondirmok, cevirmok va
sonadlosdirmok lazimdir. Verilonlorin tohlili zamani xatalarin
monbayinin va tabistinin avvalcadon mioyysn olunmasi BV-
do yaranan risklori azaldir. Bunun igiin do verilonlori
generasiya edon, massivlorin yaradilmasinda vo emalinda
istifado edilon program vasitolorino diggot yetirilmolidir.
Informasiya sistemlorinin  mohsuldarliginin ~ vo  yaddas
qurgularinin hocminin artmas: avadanliglarin imkanlarinin
geyri mahdud olmasi haqda fikirlor yaradir. Hal-hazirda emal
edilocak verilonlor ilo onlarin saxlanilma imkanlar1 arasindaki
forq siratlo artir vo verilonlarin somarsli sokilds idars edilmo
problemlori daha da aktuallasir. Getdikco artan verilonlorin
tohlili va emali Ugun keyfiyystsiz program kodunun yazilmasi
iso sistemlorin istismari zamani holli mimkin olmayan
problemlor yarada bilar [3].

Verilonlori idaro etmok iigiin proqramlar1 yazarkon
diisinmadan  obyekt-yénimli  metodologiyadan istifade
edilmosi ¢ox pis naticalora gotiro bilor. Belo ki, obyektlor
soklinds yaradilmis kigik sorgularin say1 artdigca onlar bdyiik
informasiya aximna c¢evrilir vo on muiasir ¢oxprosessorlu
serverlor belo bu axini emal eds bilmir. Daxil olan sorgularin
oksoriyyati tokrarlandigi i¢iin onlarin vo program kodunun
optimallagdirilmas: lazim golir. Verilonlarin analitik emali
masalolori Big Data problemlorini hall etmoays yonalib.
Sorgularin cavablarini siirotlondirmak vo istifadogilors daha
keyfiyyatli xidmot gostormok iiglin miisssisalor Big Data
texnologiyalarindan istifado etmoli olurlar. Boyuk hacmli
verilonlorin emali vo analizini hoyata kegirmok magsadi ilo

informasiya texnologiyalar1 (IT) sahasinin  nohanglori
torafindon program-aparat platformalari yaradilmisdir.
Onlardan Apache Hadoop boylk hacmli (terabayt,

petabayt) verilonlori yadda saxlamaga ve BV-lo slagsli
alqgoritmlori paralel emal etmoays imkan veron paylanmus fayl
sisteminin islonilmasi va istifads edilmoesi Ugun program
platformasidir (Software Framework) [4]. Hazirda Hadoop
on boyilk Internet-servis vo IT sirkotlorinds ugurla totbig
olunur, bunlardan Yahoo, Facebook, Twitter, Amazon, Apple,
Ebay va s. gostarmok olar. Hadoop platformasinda asasan 2
komponentdon istifads edilirr:
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Hadoop Distributed File System (HDFS) verilonlori
siiratli olyetorliliyi tomin edon paylanmis fayl sistemidir;

MapReduce hesablama klasterindo
verilonlorin ~ paylanmig  emal
platformasidir.

boylik hocmli
u¢lin  proqram

Bozi hallarda avvel paralel sonra ardicil vo yenidon paralel
hesablamalar aparmaq lazim golir. MapReduce el
layiholondirilib ki, hom araliq, hom do son noticolor disko
yazilir. Ona gora do yuxarida qeyd etdiyimiz tip masalalorin
hallinde diske yazma vo oxuma vaxtlarini nozera alsaq
hesablama miiddati bir neco dofo artacaq. Belo hallarda Spark
program platformasi totbiq edilo bilor, burada oksor araliq
hesablamalar disks deyil, yaddasa géndarilir.

Cadval formali verilonlorin tohlili daha asan oldugundan
Hadoop infrastrukturunda  SQL-yonimlia  instrumental
vasitolor do var [5]:

e Hive — HDFS fayl sistemindo yadda saxlanilmisg
verilonlor {izorindo kifayst qodor miirakkab sorgulari
yering yetirmays imkan verir.

e Impala — Cloudera sirkotinin mohsuludur. Sonuncudan
forqli olaraq MapReduce platformasindan deyil, C++
dilinds yazilmis 6z platformasindan istifads edir.

e Spark SQL
yaradilmisdir.

— Spark platformasinda islomok {iglin

Hadoop bazasinda BV-nin emali vo analizi zaman SQL —
vasitolor bozi hallarda kifayat etmir. Belo mosalolorin hallinda
NoSQL (Not only SQL) bazalar1 daha somorali oldugu tiglin
HBase programindan istifads edilir.

Genis totbigine baxmayaraq Hadoop proqram platformasi
bozi mohdudiyyatlors malikdir [6]:

e Hadoop klasterinin miqyaslanma imkaninin mohduddur;

e Paylanmig hesablamalar1 yerina yetiron alternativ program
modeli yoxdur (Hadoop 1.0 ancag Map Reduce

hesablamalarini dastaklayir);

Hadoop platformasinda tok-tok imtina ndqtslorinin
olduguna gora etibarliliga yiiksok toloblorin qoyuldugu
miuhitlords istifads edilo bilmir;

Versiyalarindaki uygunsuzluq: versiyasini yenilodikds
biitiin hesablama qovsaqlarinda yenidon qurulmalidir;

Yenilogon axin tipli verilonlarls isi dostokloya bilmir.

Catigmazliglarina baxmayaraq 6ziinds verilonlorin kiitlovi-
paralel emali konsepsiya vo texnologoyalarini birlogdiron
Hadoop platformas1 BV-nin analizi ii¢iin asas platformadir.

Hom todqiqat morkozlorinin, hom do boyiik sirkstlorin
diqget morkazinds olan belo maraqli ideyalardan biri Hadoop
va bulud texnologiyalarinin birlesdirilmesidir. 2009-cu ilden
baslayaraq IaaS/PaaS (Infrastructure as a servis/Platform as a
service) platformalarini  igloyon iri  sirketlor  bulud
texnologiyalar1 ilo Hadoop platformasinin birgs hollini toqdim
etmoyo basladilar.
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Boyiik verilonlorlo isloyan proqram teminatini yaradarken
program miihondisliyinin osas problemlorini nozoro almaq
lazimdir. Bunlar taloblorin toyin edilmasi, bu taloblors uygun
program mohsulunun iglonilmasi vo sinaq zamani yaranan bir
sira problemlordon ibaratdir. Belo proqramlar: isloyarken
asagidaki sortlor nozoro alinmalidir:

e Migyaslana  bilmo:  program  getdikco  artan

informasiyan: saxlamaga imkan vermolidir;
Xotalara davamli olmalidir;

Istonilon omoliyyat sistemindo icra oluna bilmolidir;
Mosolonin hallinin avtomatik olaraq paralellosmosi;

Cevik (strukturlagdirilmis  vo  strukturlagdirilmamig
verilonlorin saxlanmasi va tohlili) islomalidir;

e Somorali olmalidir;

e Risklor minimal olmalidir.

Son illorde Big Data texnologiyalarinin yaradilmasinda
istifado edilon proqramlagdirma dillorinin populyarliginin
artmast bu sahoyo olan maragin artmasimi  gostorir.
KDNuggets sorgu aparmigdir, 700 pesokar proqramginin
cavablar1 osasinda  verilonlorin intellektual analizi, Data
mining vo elmi arasidirmalarda on c¢ox istifado edilon
programlagdirma dillerinin siyahisin1 vermisdir [7].
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Sakil 1. Programlagdirma dillarinin reytingi

Sokil 1-don goriindiiyli kimi programgilarin verilonlorin
statik emal1 vo grafika ilo islomok {iglin yaradilmis R dilinden
istifadosi stabil olaraq artmaqda davam edir. Umumilikdo
Hadoop platformasi ilo bu vo ya diger soviyyado slagasi olan
dillorden istifade 19% artmigdir. Bu proqramlasdirma dillari
ilo yanas1 yeni proqramlagdirma dillorinden dos istifads olunur,
bunlara misal olaraq asagidaki dillori gdstermok olar: SCOPE
cevik yiiksok soviyyali proqramlagdirma dilidir. Istifadesi ¢ox
sadadir va analitik emalin miixtalif klasterlords parallel yerina
yetirilmosi tigiin nazards tutulub [8].
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Cox miirokkob vo zoif strukturlu verilonlorin (mosalon,
moatnlorin tohlili) emali iicin JAQL (A JavaScript Object
Notation Query Language) skript dili islonilib [9].

NOTICO

Big Data texnologiyalariin iglonilmasinde qazanilmis
ugurlara baxmayaraq proqramgilar qarsisinda bozi agiq suallar
qalir. Bunlar real zamanda prosesi dayandirmadan
verilonlorin emal edon, xaker hiicumlarinin qarsisini alan
maxfiliyi qorumaqla verilonlori emal edon vo 6zii adaptiv
program platformalarinin islonilmesidir.
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