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Xillasa — “Big data” konsepsiyasinin populyarlasmasi ila «data
scientist» daha calbedici vo perspektivli ixtisasa cevrilmisdir.
Moaqalada verilanlor haqqinda elmin terminoloji, tarixi
aspektlori, mahiyyati sarh olunmus, bir fann kimi bu sahadaki
mdvcud vaziyyst analiz olunmusdur. Magaloade hamginin
verilonlor ~ haqqinda  elmin  fanlorarasi  perspektivlori
arasdirilmisdar.

Acar sozlar — boylk verilanlar; verilanlar haqqinda elm; verilanlar
alimi.

I.  GIRIS

Boyuk verilonlor (BV) problemi yeni problem deyil.
Texniki vo texnoloji inkisaf ilo olagodar olaraq verilonlorin
stirotlo artmasi va bu verilonlorin emali problemlori holo kegon
asrin 40-c1 illorino tosaduf edir [1]. Siibhosiz o vaxt ils
mugayisads, son on ildo verilonlorin hocmi kaskin suratds
artmugdir. Bunu IDC, Gartner vo s. kimi analitik sirkotlorin
hesabatlar1 da tosdiq edir [2].

Informasiya texnologiyalarmin sohiyys, astronomiya,
bioinformatika, noagliyyat, dovlet idarsgiliyi vo s. kimi
saholordo genis totbigi verilonlor axininin artmasma gatirib
cixarmig, diinyada informasiya bollugu yaranmisdir. Bunun
montigi  noticasi  kimi  verilonlorin - monimsanilmasi  vo
istifadasindo yeni eran1 oks etdiron bdylk verilonlor (ing. big
data) termini meydana ¢ixmigdir [3].

Verilonlorin - hocminin  boylik  slirstlo  artmast  ham
informasiya istehlak¢ilarimi, hom do informasiya emali
texnologiyalart istehsalgilarin1 bu verilonlori real-vaxt orzindo
emal eds bilmomosi problemi ils iz-Uzo qoymusdur. Problem
muxtslif monbalordan vo mixtalif formatda (strukturlasdirilmg
Vo strukturlagdiriimamus) fasilosiz olaraq generasiya olunan
verilonlorin  ananavi Usul va alatlorin  kdmayi ilo emal
edilmomosindadir. Bazan “new 0il”, bazon “data mining” va S.
kimi doayarlandirilon BV-nin hogigi giymati garsilighh olagali
verilonlor dostinin analizi naticasinds biznes tendensiyalar
prognozlasdirmag, insan sohhatindoki tohliikslori analiz etmok,
terror tohllkalarini muoayyan etmok, axtarist
optimallagdirilmaq, bioloji vo ekoloji tadgigatlarda vo s. dorin
korrelyasiyalari vo prinsiplori tapmaga imkan verir. Yani, yeni
nozariyyalar, yeni Usullar, analitik alstlor alimlore va biznes
niimayandslorina BV-do agkar sokildo olmayan biliklorin
askarlanmasinda komak eds bilor. Bu, verilonlor haqqinda
elmin asasini togkil edir [3,2]. Verilonlor hagqinda elm (ing.
data science) bazon do datalogiya adlandirilan (ing. datalogy)
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bu akademik sahs informatikanin bir bolmosi olmagla ragomsal
verilonlorin emali, analizi vo toqdim olunmasi problemlorini
Oyronir [4,5,6]. Verilonlor hagqinda elm verilanlordon olava
biliklorin vo giymatli informasiyanin oldo olunmasidir. O,
riyaziyyat, statistika, obrazlarin taninmasi, biliklor bazast,
magm tolimi vo s. kimi fonlorarast (multidisciplinary)
yanagmalar1 toklif edir. Bu, verilonlorin hoyat tsiklinin idars
edilmasi, verilonlorin - moxfiliyinin  tominati, verilonlorin
hesablanmasimin  elastikliyi, boyuk verilonlorin mokan vo
zaman xarakterlori vo sosial aspektlarina osaslanan yeni elmi-
todgigat sahslorinin yaranmasma sabab olur. “Big data”
konsepsiyasiin populyarlagsmasi ilo 0 hom elm, hom do biznes
strukturlar1  kimi  maraqh  toroflorin  diggat moarkoazins
gevrilmisdir. Beloa ki, BV-don biliklorin askarlanmasinda yeni
keyfiyyotdo kadrlara ehtiyac boyukdir. Bu da “big data”
erasinda tohsil miassisalorinin  qgarsisinda duran  osas
masalalordandir [3-7]. Verilonlor hagqqinda elmls mosgul olan
mutoxassislor verilonlor alimi (ing. data scientist) adlanirlar
[8]. Onlar bir qgayda olaraq, riyaziyyat, statistika vo
informatikanin osas elementlori ilo islomo gabiliyystino, ham
da milayyan bir elm sahasinds boylk tacriibilys malik olurlar.

“Big data” texnologiyalar1 va verilonlor haqqinda elm
igtisadiyyat, biznes, maliyys, sohiyyo, fizika, astronomiya,
geologiya, biologiya, sosial vo humanitar elmlor vo s. daxil
olmagla mixtalif sahalords tadqgiqatlarin aparilmasina giiclii
tosir edir. Multidissiplinar baximdan verilonlor haqqinda elm
yeni yaranmig saho Kimi bir ¢ox fanlori shats edir ki, bu da ona
digor fanlorlo miigayisads tistiinliik qazandirmaga kémok edir.
Isdo do osas mogsod akademik fonn kimi “data science”
sahosinds mdvcud voziyyati vo perspektivlori aragdirmaqdir.

1.  VERILONLOR HAQQINDA ELM

“O'Reilly Radar” jurnalinda nosr olunan “Verilonlor
haqqinda elm nadir?” (What is Data Science?) mogalasinin
musllifi Mayk Lukidis yazirdi: “Galoacak, verilanlori mohsula
cevira bilacok insan vo kompaniyalara moxsus olacaq”. Bu
deyim, mashur bir kelami yada salir: “Kim informasiyaya
malikdirss, o da diinyaya sahibdir” [9]. Bu giin bu aforizma bir
az duzolis etmok olar: “Diinyan1 verilonlors vo onlarin analizi
texnologiyalarma malik olanlar idaro edir”. Informasiyanin
alinmasi tsullarina sahib olmaq verilonlor haqqinda elm
adlanir. “Data science” termin kimi ilk defa 1960-c1 illorda
kompiter elmlarinin  pionerlorindon sayilan Peter Naur
torofindon “Datalogy, the science of data and of data processes
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and its place in education” adli moruzossinds soslondirilmis
[10], fonn Kimi isa kegan asrin 60-ci1 illorindon formalagsmaga
baslamigdir. Bu 1966-c1 ildo EIm vo Texnika t¢iin Molumat
Komitoasinin (CODATA - International Council for science:
Committee on Data for Science and Technology) toasis
edilmosino tosadlf edir [3,4]. 1974-cl ildo Peter Naur “Concise
Survey of Computer Methods in Sweden and the United
States” kitabinda verilonlorin miiasir emal metodlarimin
icmalim vermis va verilonlor haqqinda elmi ragomsal
verilonlorin  hoyat dovriinii (yarandigi andan basqa bilik
saholorina togdim olunmaq (glin edilon doyisikliklara godar)
Oyranan bir fonn kimi toyin etmigdir. Ancaq, termin 1990-c1
illordo genis istifado olunmaga baglamig vo 2000-ci illorin
oavvallarindon hamu tarofindon gobul edilmisdir. 2001-ci ilds
Purdue Universitetinin  professoru, statistika, verilonlarin
vizuallagdirilmasi, masin talimi sahasinds taninmis miitoXassis
Uilyam Klivlend (William S. Cleveland) statistik todgigatlarin
texniki aspektlorinin inkisaf plam1 (Data Science: An Action
Plan for Expanding the Technical Areas of the Field of
Statistics) adli todqiqatinda diqqoti “data science” fonninin
todrisi moesalasing yonoltmigdir [11]. O, planda “data science”-i
ayrica akademik fonn kimi iroli siirmiisdir. Bu da “data
scientist” adlanan  kadrlarin  hazirlanmasina  marag:
stimullagdirmusdir.  Tosadlfi deyildir ki, toxminon homin
vaxtdan da CODATA-nmn “Data Science Journal”-1 (2002-cCi
ildan) nosr olunmaga baslanmisdir.

Burada “data science” ilo bilavasito alagedar bozi faktlari
da diggste c¢atdirmaq lazimdir. 1977-ci ilde  Statistik
Hesablamalar  G¢lin  Beynalxalq  Assosiasiyanin  (The
International Association for Statistical Computing - Section of
the ISI) ononovi statistik metodlarla muasir kompliter
texnologiyalar1 vo ekspertlorin  naticalorini  slagslondirarok
verilonlori informasiyaya vo biliya ¢evirmok (giin xdsusi
seksiya yaradilmsdir [6].

1989-cu ilds Qriqoriy Piatetski-Sapiro verilonlor bazasinda
biliklorin agkarlanmasi1 (Knowledge Discovery in Databases -
KDD) camiyyatini yaratmis vo 1995-ci ildon hor il kegirilon
ACM SIGKDD konfransina ¢evrilmisdir [6] .

1996-c1  ildo  wverilonlor  elmi  Tosnifatlandirilmis
Comiyyatlorin  Beynolxalq Federasiyasinin  (International
Federation of Classification Societies) uUzvlori torafindan
Tokioda, ilk dofo konfransin adina ¢ixarilaraq “Data science,
classification, and related methods™ adli konfransi kegirilmisdir

[6].

1997-ci  ildo IBM sirkoti  torofindon  “Biliklorin
Askarlanmas1 vo Verilonlorin Intellektual Analizi” (Knowledge
Discovery and Data Mining) jurnali isiq tizii gordii [12].

I1l. FONLORARASI PERSPEKTIV

“Data science” termini harfi monada “verilonlor haqqinda
elm” kimi torcime olunmamalidir [3]. CUnki, ingilis dilinds
“science” sozii ancaq “elm” deyil, hom do “bacariq”,
“moharat”, “qabiliyyat” demokdir. Demoli, bu bilik vo
bacariglara asaslanan elmdir. Verilonlor hagqinda elm ananovi
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informatikadan baglayaraq riyaziyyata qodor muxtolif saholor
Uzro bacariq vo Vardis tolob edir. Bu elmin asas mogsadi
verilonlords  qanunauygunluglarin tapilmasi, verilonlordon
Umumilogdirilmig halda biliklorin agkarlanmasidir. Mayk
Lukides werilonlor haqqinda elmi verilonlori  yalniz
informasiyaya deyil, ham¢inin mohsula c¢evirdiyini iddia edir
[9]. Bu sahads vacib olan bacariqlar adaton, miitoXassisa lazim
olan Umumi fanlorlo informasiya texnologiyalarindaki
tocriibalorin vo riyazi statistika biliklarinin kesigmasi — Venn
diagramm [4] vasitssilo izah olunur (sok.1) .

Kompiiter elmlari

Riyaziyyat va
Statistika

sahasinin
mii taxassisleri

Sakil 1. Venn diaqramu

Sokildan do goriindiiyli kimi “data science” bir ¢ox elm
sahalarinin kasismasidir. “Big data” texnologiyalarinin tatbiq
sahalori artdigca bu kesigsmoalorin say1 da artir. Magin talimi,
data mining vo text mining, sini intellekt, tobii dilin emals,
prediktiv modellosmo, vizuallasdirma, tohllkssizlik vo s. kimi
elm sahslori daxil olmaqla daha genis miqyas almaqdadir.

BV-nin potensialindan tam istifads etmak iigiin yalniz
verilonlor, alotlor vo infrastruktura deyil, “nahang verilonlor
dagimi asmaga” komok edon ¢oxlu sayda bacariq da tolob
olunur [13]. Bu sahs ilo moggul olmaq iiciin “data scientist”
adlanan yiksak ixtisasli mitoxassislors ehtiyac vardir. Bu
mitoxassislor ~ bdylk  verilonlordo  ganunauygunluqlarin
askarlanmasinda togkilatlarda aparici rola malik olacaqlar.

McKinsey sirkoti 2018-ci ilodok ABS-da 440-490 min
“data scientist” ixtisasli mUitoxassiss tolobatin olacagini
prognozlagdirir. Bu tip prognozlar bu sahods tohsil
programlarinin  yaranmasi  masalasini  bir  gedor  do
stiratlondirmisdir [14] .

ABS-1n bir ¢ox statlarinda va diger inkisaf etmis dovlatlorin
universitetlorinds “data science” bir elm sahoasi kimi bakalavr,
magistr vo doktorlug pillasinds todris edilir [15]. 2013-ci ildan
baglayaraq Dandi Universitetinds (Sotlandiya), Oklend
Universitetindo (Yeni Zelandiya), London Imperial Kollecinds,
Conubi Kaliforniya Universitetinds, Vasinqton, Berkli, Nyu-
York Universitetlarinds va s. verilanlor haqqinda proqramlar
todris olunmaqdadir [15]. Belo programlar bdylik hocmli
verilonlorin potensialindan maksimum istifade etmok 0gln


http://www.stat.purdue.edu/~wsc/papers.html
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hesablama modellari, modellagdirmoanin vo prognozlagdirmanin
riyazi metodlari, arxitektura, miiasir proqramlasdirma
metodlari, verilonlorin aldo edilmosi, saxlanmasi vo analizi
fundamental hazirligi tomin etmoyi nozordo tutur. Hazirda bu
universitetlorin say1 getdikca artmaqdadir. Masalon, Rusiyada
Ali  Iqtisadiyyat ~ Moktobinds,  Tirkiyado  Sabangi
Universitetinds voa s. magistr pillasi tizro program tadris olunur.
“Data scientist” ixtisast son illordo daha colbedici vo
perspektivli ixtisaslardan biri kimi toqdim edilir.

[15]-do togdim olunmus siyahida adi ¢okilon universitetlor
xususi olarag boytk verilonlorin analizina ydnslmis vo bu
sahada magistr pillasine yiyslonmays nazords tutulmus fanlor
todris edan ali moktablordir. Bu tohsil programini yranmokla
mozunlar béyuk verilonlori sarbast sokilda idars eds bilacak,
ixtisasyonimli miassisalar torafinden arzuolunan miitaxassisa
cevrilocoklor. Yaxs1t miitoxassis yalniz biznes problemlarinin
halli ilo deyil, miassisaya an ¢ox galir gatiran sahoni do diizgiin
se¢moyi  bacaracaqdir.  Todris  olunan  osas  fanlor
programlagdirma, alqoritm, verilonlor bazasi, riyaziyyat,
statistika, verilonlorin analizi, verilonlorin kompiiter emali,
paylanmus sistemlor, boyUk verilonlor alstlori vo verilonlorin
vizuallagdirilmasidir.

Qeyd edildiyi kimi, “big data” paradigmasinin mévcud
olmasi ilo verilonlor hagqinda elmo maraq daha da artmigdir.
Verilonlor haqqinda elm {izro IEEE International Conference
on Data Science and Advanced Analytics, 2011-ci ildon
O’Reilly sirkstinin Strata konfranslari, EMC-in sammitlori
kecirilir.

Biitin bu sadalananlar “data science”-in  bOylk
perspektivlarindan xsbor verir. Boylk verilonlori idars etmok
Ugun “verilonlor alimlori”nin osas bacarigi kod yazmaqdan
baslayaraq, analiz etmok vo haminin anladig1 torzds verilonlori
vizuallagdirmaqdir. Muassisonin - muvaffaqiyysti  onlardan
birbasa asilidir, onlarin yaratdiglar1 alotlor iso muossisa
hiidudlarimi  agir.  Verilonlor alimlori, masslon, marketing
sahosinds bazarin seqmentlora  bolunmosi, modellagdirms,
sosial medianin analizi maSalalorini, yaxud maliyys va sigorta
sirkotlorindo mixtolif totbiqi masalalari hall edirlor. Sirkatlor,
“data scientist” ad1 altinda ayri-ayr1 komandalar vo ya s6balor
yaradir ki, onlarin da torkibinds dérd tip mditoxassis olur.
Bunlar, har biri biznesdo mixtalif soviyyslli bacariqlara —
kompiiter, statistik vo programlasdirma, riyazi bilikloro malik
olan “data business person”, “data creative”, “data developer”,
“data researcher” qrupundan togkil olunur. IBM sirkatinin vitse
prezidenti Anjul Bhambri “data scientist” haqqinda demisdir:
“Boyiik verilonlor mitoxassislori — verilonlora baxan vo
tendensiyalar1 toyin edonlordir. Onlar, miossisoys doyisiklik
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gotirmok Ugun Oyronmayi 0stiin tutan dirgslis dovriiniin
soxsiyyatloridir” [14].

NOTICO

Verilonlari biliyin asas ingridenti hesab etmok olar. Bu
baximdan verilonlori analiz etmok, molum olmayan biliklori
agkarlamaq vo toqdim etmok vacibdir. Ancaq verilonlardon
biliklorin olds olunmasinda yiiksak bilik vo bacariga malik
mitoxassislora ehtiyac yaranir. Verilonlor artdigca onlar1 emal
etmok Ucln informatika vo totbigi riyaziyyat, statistika vo s.
kimi elmlorin kosismosindon alinan “data science” akademik
fonn meydana golmisdir. O, bir sira Amerika vo Avropa
dovlatlorinin aparici universitetlorindo muxtalif soviyyslordo
(bakalavr, magistr, doktorantura) todris olunur. Elmdo
fonloraras1 istigamotlorin ¢oxalmasi, homg¢inin “big data”
texnologiyalarinin imkanlarindan istifads edan elm sahalorinin
say1 artdiqca “data science” daha ¢ox sahonin mitoxassislorini
0znda birlosdiracakdir.
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