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Xllasa—Moaqalada e-ddvlstin informasiya tahlikasizliyinin
tomin olunmasi ii¢iin metod taklif olunmusdur. Toklif edilmis
metod e-dovlatda terrorizmi tablig edan matnlorin askarlanmsina
va analizina imkan verir. Bu metod text mining texnologiyalarina
asaslanir. Metodun effektivliyini artirmaq iiciin baxilan mévzu
(terrorizm) Uzra liigat bazas1 va sOzlorin semantik sabokasindan
istifado olunmas1 taklif olunur. Matnlor arasinda yaxinhg
muayyan etmok Uc¢ln hibrid metrika va yeni tosnifatlandirma
metod taklif edilmisdir.
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l. GIRIS

Mouiasir dévrdo kriminal gruplar takco real alomds deyil,
hom do virtual miihitdo (internet, e-dovlet) do dovlot vo
comiyyat oleyhino 6z boadniyyatli foaliyyotlorini  hoyata
kecirirlor. Bu foaliyyat ndvlori miixtalif mogsadli olur: dévlot
aleyhina tobligat, mentaliteto uygun golmoyan, milli manovi
doyorlorin - osaslarim1  sarsidan, terrorizmi  toblig eden
informasiyanin yayilmasi v s. [5-7, 9, 10, 17, 18].

E-ddvlat mihitinds bu mazmunda informasiyanin vaxtinda
agkarlanmas1 dovlstin vo coamiyyatin tohlukasizliyinin tomin
olunmasi1 baximindan mithim oshamiyyst kosb edir va
gunimizin on aktual elmi-nazari vo praktiki problemlarindan
biridir [17, 18]. He¢ do tesadufi deyildir ki, e-ddvlstin
tohlukasizliyi problemi Avropa Komissiyasi tarafindan gobul
edilmis eGovRTD2020 layihasinds e-dévlot sahasindo
aragdirilmas1  vacib olan 13 on aktual elmi-todgigat
istigamatindan biri kimi qeyd olunmusdur [15].

E-dovlatin osas funksiyalarmdan biri votondaslar1 ehtimal
olunan zoror vo zorakiliglardan qorumaqdir. Linders [13]
votondas-ddvlst miinasibatlorinin tokamiiliinii aragdiraraq, belo
gonasts golmigdir ki, ehtimal olunan cinaystlor haqqinda
avvalcadan molumat vermak, o climlodan comiyyat tzvlari ilo
hiiqug-mihafizo  organlart  arasindaki ~ miinasibatlorin
yaxsilasdirilmas: baximindan Internet, xiisusi halda e-dovlst an
effektiv vo alverigli vasitadir. Tacriiba gostorir ki, bu alverisli
muhitdon cinayotkar gruplar da yaxsi “yararlanirlar” va onlar
bu imkandan istifado edorok dévlot vo comiyyat lciin boyik
tohlike manbayins gevrilirlor. Buna misal olarag, 11 sentyabr
2011-ci il tarixindo ABS-da hoyata kegirilmis terror hiicumunu
gostormok olar. Terror hadisasindon sonraki tohlillor gostordi
ki, bu akti hoyata kegiron mitosokkil cinayotkar grup butin
plan va foaliyyotlorini internet sobokosindon istifads etmoklo
hazirlamis vo koordinasiya etmiglor. Belo demok mimkiinsa,
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virtual alom cinaystkar gruplara 6z amallarini hoyata kegirmak
Ucuin gox alverisli miihitdir.

Demali, dovletin mihim vazifalerinden biri do virtual
miihitdo — Internetdo vo e-dévlotdo gizli foaliyyot gdstoron
kriminal gobokalorin  foaliyystini askarlamaq vo analiz
etmokdir. Bu miihit tez kommunikasiya yaratmaq vo foaliiyati
operativ koordinasiya etmak baximindan ¢ox genis imkanlara
malikdir. Kriminal sobokonin Uzvlari linsiyyst qurmag dgciin
veb-saytlardan, e-pogtdan, bloglardan, onlayn catdan vo s.
istifado edir. Aydindir ki, belo kommunikasiya vasitalorindo
otardlon informasiya novlori arasinda motnlor Gstlinlik togkil
edirlor. Ona goro do, mumkin ola bilocok terror aktlarimimn
qargistmin - alinmast  vo  dovlstin  tohlukasizliyinin - tamin
olunmasi tiglin virtual miihitdo, 0 climlodon e-dévlotdo dovr
edon motnlarin analizi mihim ohomiyyat kasb edir [20]. Hal-
hazirda biliklorin idara olunmasinda, mixtalif monbalorda
toplanmig moatnlarin intellektual analizindo text mining on
gabagqcil va effektiv texnologiyalardan biri hesab olunur [2].

Text mining texnologiyalarimin belo populyar vo totbiq
sahosinin genis olmasinin digor sabablorindon biri do hansi
muhitdo (real vo ya virtual) istehsal olunmasindan asili
olmayaragq matnlarin Gstiinlilk tagkil etmasidir. Biitiin istehsal
olunan informasiyanin 80%-don coxunu matnlor toskil edir.
Demoli, e-dovlstin  tohlikoasizliyinin  tomin  olunmasi
baximindan bii miihitde dévr edan matnlarin intellektual analizi
cox aktual masaladir

Belsliklo, problemin aktualligini osas tutarag, mogalods e-
dovlatds siibholi (terrorizmlo olageli) motnlorin agkarlanmsi
liclin text mining texnologiyalarina osaslanan metod toklif
olunur. Bu metod [7]-do toklif olunmus metoda oxsardir. Lakin
toklif olunan metod bir nego forgli vo Ustlin cohotloro malikdir:

o [7]-do toklif olunmus metoddan forgli olarag, bu metodda
sOzlor arasindaki yaxinlhigi hesablayarkon nainki onlar
arasindaki semantik yaxinliq, hom do climlonin sintaktik
qurulusu, daha dogrusu sozlorin climladaki islanma
ardicillig1 nazars alinir;
potensial tohliikali sanadlari daha daqiq askarlamagq tigiin
sonodlor arasindaki  yaxinlig yeni iterativ sulla
hesablanir: avvalca sOzlorin yaxmhg: toyin edilir; sonra
sOzlor arasindaki yaxinligdan istifade etmoklo climlalorin
yaxinligt hesablanir; nohayst, cuUmlalor arasindaki
yaxinligdan istifado olunmagla senadlor arasindaki
yaxinliq hesablanir.

e clmlolor arasinda yaxinligi hesablamaq Ugtn hibrid
yaxinliq 6l¢ist daxil edilir;
e Tosnifatlandirma ii¢iin yeni metod taklif olunmusdur.
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Mogalo asagidaki  kimi strukturlagsdirilmisdir.  Toadqiq
olunan problemls slagsli iglorin qisa icmali ikinci bolmoeds
verilir. Ugtincti b6lmada toklif olunan metodun morhalolarinin
tosviri verilir. Yekun va golacak tadgigatlar barads malumat iss
dordinci bélmodo verilmisdir.

Il.  OLAQOLIISLORIN QISAICMALI

Virtual mihitdo (Internetdo, e-dovlotdo) kriminal vo
terrorizmls baglh informasiyanin agkarlanmasi, identifikasiyasi
Vo izlonmasi (g¢lin text mining texnologiyasina asaslanan
mixtolif metodlar, algoritmlor vo modellor toklif edilmisdir.
Mosalon, veb-do kriminal informasiyanin filtrasiyasi vo
identifikasiyasi moqsadilo  Ssonodlor arasindaki  oxsarligi
muoyyon etmok UGcun [9, 10]-da yeni algoritmlor toklif
edilmigdir. Orob dilinds kriminal ssnadlorin identifikasiyasi

sistemi  O¢lin  [5]-do text mining texnologiyasinin
informasiyanin ¢ixarilmas: vo Klasterlogdirmo metodlarindan
istifado  olunmusdur. Informasiyanin  ¢ixarilmast {igiin

gaydalara asaslanan yaxinlagma, senadlorin klasterlogdirilmasi
Ugln isa 0z0-0zino togkil olunan neyron soboks (Kohonen
sobokasi) totbiq olunmugdur. Kriminal sonadlorin tipinin
identifikasiyas1 tg¢tin [6]-do iki marhalodan, senadlorin
askarlanmas1 vo onlarin klasterlogdirilmosindan ibarat metod
toklif olunmusdur. Birinci morhalodo sonadlor shamiyyotsiz
sOzlordon tomizlonir, sonra sonadlori shomiyyatli sézlarin
vektoru kimi tosvir edib, onlar arsindaki yaxmligi hesablamaq
ficiin metrika daxil edilir. ikinci morholodo klasterlosdirmo
algoritmini totbig etmoklo sonodlor kriminal tiplors goro
gruplagdirilir.  Internetdo terrorizmlo  olageli mogalolori
agkarlamaq Uglin [7]-do matnlorin analizina esaslanan yeni
yanagma toklif olunmusdur. Bu yanagma WordNet semantik
sobokasindon [14] istifado etmoklo terrorizmlo slagoli
mogalslar coxlugundan kontekst sézlorin (isimlarin) siyahisini
yaradir. Sonra WUP [16] metrikasini totbiq etmaklo kontekst
sOzlorin  ohomiyyatlilik dorocasini  hesablayir. Sonda iso
bigramlardan vo Keselj metrikasindan [8] istifado etmoklo
sonadlori tasnifatlandirir.

I1l. TOKLIF OLUNAN METOD

Toklif olunan metod bir nego morholodon ibaratdir: 1)
todqiq olunan miihitds dovr edon sonadlorin (informasiyanin)
dilindon asili olaraq, hamin dil Ggiin terrorizmlo bagl luget
bazasinin yaradilmasi; 2) baxilan dil Gglin s6zlorin semantik
soboakasinin yaradilmasi (metodun daqigliyi bu gebokadan ¢ox
asithidir); 3) sozlorin morfoloji tohlili; 4) lligst bazasindan
istifada etmoklos sanadlorin ilkin filtrasiyasi; 5) sozlor arasinda
semantik yaxmhgm hesablanmasi; 6) cimlslor arasinda
semantik yaxmhgm miloyyon edilmasi; 7) sonadlor arasinda
semantik yaxinligin miioyyon edilmasi; 8) sonadin ovvalcadan
molum olan har hans bir sinfs aid edilmasi (tosnifatlandirma).

Tutaq ki, tadqiq olunan miihitin dili ii¢iin baxilan mévzu
(terrorizm) ilo bagh liigot bazasi (VBase) yaradilmig vo
sOzlorin semantik sobokasi qurulmusdur (ingilis dilinda
yaradilmig sobokays oxsar olaraq bu sobokoni WordNet ils
isaro edok). Qeyd etmok lazimdir ki, bu biliklor bazasi sozlor
arasindaki semantik minasibatlori mioyyon etmoys imkan
verir.  Mosolon, bu sobokonin  kdmoyils  sinonimlori,

hipernimlori, hiponimlori vo s. asanligla tapmaq miimkiindiir
(Sakil 1).

Hipernim Nogliyyat
Hiponimlor  Qatar Avtomobil Avtobus Toyyara
Metro Tramvay

Sakil 1. Hipernim va hiponimlor

Toklif olunan yanagmanin har bir marhoalasi asagida otrafli
izah edilir.

A. Sanadlorin Ilkin Filtrasiyast

Sonadlarin ilkin filtrasiyas: agagidaki gaydada hayata
kegirilir. ©vvalca sonaddan terminlor ¢ixarilir, onlar morfoloji
tohlil edilir (bu soziin baglangic formasini tapmaq iigiindiir,
cunki eyni bir s6z gobul etdiyi sokilgilordon asili olaraq
muxtolif formalarda olur) vo sonad terminlor ¢oxlugu kimi
tosvir olunur, D=(t,t,,...,t,) . Sonra Simkevig-Simpson
Olclsundan [21] istifado edorok Vbase bazasi ilo bu vektor
arsindaki yaxinliq 6lgiiliir:

|D A Vbase|

simg (D, Vbase) = T (1)

burada |A| — A ¢oxlugundaki elementlorin sayidir.

Ogoar simg (D, Vbase) > ¢ olarsa, onda D senadi siibhali

sonadlor ¢oxluguna olavo edilir vo identifikasiya {iglin ndvbati
morholoys kegid edilir. Burada & eksperimental yolla
miloyyan edilmis limit qiymotidir.

B. SOzlorin Semantik Yaxinlig

Sozlor arasindaki semantik yaxinliq asagidaki ardicilligla

toyin edilir:

1. Ikisdz w, vo w, goturlur.

2. WordNet semantik sabokasindon bu sozlorin  koki
tapilir.

3. WordNet leksik bazasindann hor bir sézin sinonimlori
Vo onlarin sayi tayin edilir;

4. Sdzlorin uzunlugu vo WordNet sobokasinds istifads
etmoklo onlarm on yaxin ortaq (Least Common
Subsume — LCS) kokii tapilir;

5. (2) vo (3) disturlarnin koémoayilo sOzlor arasindaki
semantik yaxinliq hesablanir.

Sozlor arasindaki semantik yaxinligi hesablamaq gilin

ovvolco WordNet sobokssindon istifado etmokls, s6zlin
informativ mazmunu (yika) 1C(w) tayin edilir [1]:
IC(w) =1- log(synset(w) +1) . @)
log(max_w)

Sonra (2) diisturundan istifado edorok sodzlor arasindaki
semantik yaxinliq hesablanir [1, 12]:



1 @ 1865  informasiya tohiukasizliyinin multidissiplinar problemlari tizra
) 2[]]5 11 respublika elmi-praktiki konfransi, 14 may 2015-Ci il

2*1C(LCS(w,,w,)) W W
IC(w,)+1C(w,) "7 ? €)
1 W, =W,

SimIC(Wl'WZ) =

burada LCS(w,,w,) — WordNet sobokasinds w, va w,
sOzlorinin on yaxin oldugu ortaq s6z (moesslon, sokil 2-do
gostarilon hal Ugtin LCS(w,,w,)=w), max_w — WordNet
semantik sobokasindaki sozlorin imumi sayi, synset(w) —w
s0zUnun sinonimlarinin sayidir.

Sabokanin (agacin) kokii

Wy Wo
Sakil 2. S6zlorin semantik sobokasi

Sozlor arasindaki semantik yaxinli§n hom do WUP
metrikasindan [16] istifado etmoklo hesablayiriq:

B 2= depth(w)
depth(w, ) + depth(w, ) + 2 * depth(w) '

SirnWUP (Wl’WZ) (4)
burada depth(w;) — WordNet sobokasinds (agacinda) w, -don
W -ya gador olan qovsaqlarin say1; depth(w,) — w, -don w -y
gadar olan qovsaglarin sayi; depth(w) — w -don sobokanin
kokiino godor qovsaqlarin sayidir. Sokil 2-do gostorilon hal
Ucun depth(w,) = depth(w,) =3 vo depth(w) =2. Onda

2%2

———=04.
3+3+2*2

Belolikla, stzlor arasinda semantik yaximnliq (3) vo (4)
diisturlart ilo verilon metrikalarin xotti kombinasiyast kimi
toyin olunur:

SIM e (Wy, W) =

sim(w,,w,) = a xsim . (w,,w,) +

®)

+(L—a) xsimyyyp (W, W, ),

burada 0 < o <1 - ¢oki parametridir.

C. Cumlalarin Yaxinhq Olgiisii

Cumloalor
metrikadan
sintaktik.

arasindaki  yaxinligi
istifade olunacaqdir:

hesablamaq ii¢iin 3
semantik, kosinus vo

D. Semantik Yaxinlg

Clmloslor arasindaki semantik yaxinliq s6zlor arasindaki
semantik yaxinliqdan (5) istifads edilorak hesablanir:

i (5..S,) Lot S0 ) (6)
Sim ; y = )
semantic \~'1 2 m1 +m2

burada m, vo m, uygun olaraq S, vo S, ciimlolorindoki
s6zlarin sayidir.

E. Kosinus Metrikasi

Kosinus metrikast vektor modelino osaslanan metrikadir.
Vektor modelina osason climlolor arasindaki  yaxinligt
hesablamaq U¢lin avvalca onlarm har biri vektor soklinds tosvir
olunur, sonra ise iki vektor arasindaki mosafo (yaxinliq)
hesablanir. Tutaq ki, S; vo S, ctmlslori verilmigdir. Onanovi
yanagmalarda climlolori vektor soklinds tosvir edarkan,
vektorun uzunlugu sonadds (yaxud sanadlor ¢oxlugunda) rast
galinan sOzlorin sayina barabar gotiriiliir. Aydindir ki, bu ciir
tosvir zamani vektorun uzunlugu ciimlonin uzunlugundan
(ctimladaki sdzlarin sayindan) dofalarla bdylik olur va vektorun
elementlorinin boylk oksoriyysti 0 -a borabar olur. Bu isa
hesablama baximindan effektiv tasvir Gsulu deyil. Ona gérs do
burada iki cimlo arasindaki yaxinligi hesablayarkon, sozlor
¢oxlugu yalniz bu cimlslords rast golinan mixtalif sdzlordsn
yaradilir. WS={w,,w,,...,w} ilo bu sdzlor ¢coxlugunu isaro

edok, burada N miixtolif sozlorin iimumi sayidir. Tki ciimlodoki
sOzlor ¢oxlugu asagidaki ardicilliqla yaradilir [1, 19]:

1. ki ciimlo géturalur, S; vo S, .

2. S, ciimlosindon gétiiriilmiis hor bir W sézu ticln
asagidaki islor apairilr:

2.1. WordNet leksik bazasindan istifado etmokls onun

koki (RW) toyin edilir.

2.2. ©gor RW sdzli WS ¢oxlugunda istirak edirsa, onda
addim 2-yo getmali va S, -don gétiiriilmiis novbati
sz Uglin prosesi davam etdirmoli, oks halda 2.3
addimina ke¢moli;

2.3. Ogor s0ziin RW koki sozlor ¢oxlugunda ( WS )
istirak etmirso, onda RW sozini WS c¢oxluguna
olava edib, 2-ci addima ke¢moli vo prosesi S, -don
gotiiriilmiis novbati s6z Uguin davam etdirmoli. Proses
S, cumlasindoki sozlor qurtarana Kkimi davam
etdirilir.

Yuxaridaki proses S, ciimlasi Uglin do tokrarlanir.

Cumlslor arasindaki  yaxinhigi miioyyon etmok Ugun

semantik vektor modelindan istifads edilir [3, 4]. Bunun Uglin
ilkin olaraq asagidaki amoliyyatlar yerins yetirilir:

1. Vektorun qurulmasi. Vektorun hor bir elementi WS
sOzlor goxlugundaki s6ze uygundur. Demoali, vektorun
Olclisi WS ¢oxlugundaki sozlorin sayina barabardir.

2. Vektorun elementlarinin tayini. Semantik vektorun har
bir elementi (sdzlin ¢okisi) asagidaki qayda ilo toyin
edilir:
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2.4. Ogor WS sozlor c¢oxlugundan olan w soziu S,
ciimlosinda istirak edirso, onda bu soziin vektordaki
¢okisi 1 gotiiriiliir, oks halda novbati addima kegilir;
Ogor w sozu S; ciimlasinds istirak etmirss, onda (5)
disturunun kdmoyils w sozl ilo S; climlosindaki
sOzlor arasindaki yaxinliq hesablanir.
Ogor sozlor arasinda yaxinliq varsa, onda w s6ziniin
vektordaki ¢okisi kimi bu giymotlorden an bdylyu
gotiriiliir. Oks halda ndvboti addima kegid edilir;
Ogor sozlor arasinda yaxinliq yoxdursa, onda w
sOzliniin vektordaki ¢okisi O goturuldr.

Belaliklo, kosinus metrikasindan istifado etmakloa, iki vektor
arasindaki yaxinligi hesablamagq olar:

m
Z(le X W, ;)
1

2.5.

2.6.

2.7.

sim_.(S,,S,) = , (7
\/Z‘lej X\/Z"szj
j=1 j=1
burada S; = (W, Wyp,eey W) VO Sy = (W, Wy ey Wy ) — S
Vo S, ciimlslorind uygun semantik vektorlar; w, — S,

vektorunda j -ci sdzuin ¢okisi; m isa sézlerin iimumi sayidir.

F. Sintaktik Yaxinhq

Cumlonin semantik yiikii yalmz sézlorin semantik yiku ilo
deyil, hom do sOzlorin iglonmo aricilligindan, yoni soziin
cumladoki  mdévgeyindon do  birbagsa asilidir. Masalon,
yuxaridaki yaxinliq Olgiisiine (semantik yaxinliq) gore “Oli
Hoasana zang etdi” vo “Hason Oliys zong etdi” climlolori oxsar
cumlalor  kimi  giymotlondiriliscokdir, cunki onlar eyni
sOzlordan togkil olunmusdur. Buna géra da ciimlalarin semantik
yaxmhgmi hesablayan zaman sozlorin climlodaki islanma
ardicilligr (onlarin ciimladoki movqeyi) da mitlaq nozors
alinmalidir. Belolikls, ciimlalorin s6zlorin climlodoki rast galma
movaeyino osaslanan yaxmligim hesablamaq tigiin sintaktik-
vektor yaxinlagmasindan istifado olunur [11]. Bunun Ugin
avvalco asagidaki amoliyyatlar yerina yetirilir [1]:

1. Sintaktik vektor qurulur. Sintaktik vektorun qurulmasi
lgin - WS c¢oxlugundaki vo sonaddoki sdzlordon
istifado edilir. ~ Sintaktik-vektorun uzunlugu WS
coxlugundaki s6zlorin sayina barabardir.
Sintaktik-vektorun hor bir elementi séziin ¢akisini ifads
edir vo 0, sdziin sanaddoki mévgeyino barabardir. Bu
¢oki agagidaki kimi miioyyon edilir:

2.1. ©Ogor w sbzu S; cumlassinds rast gslinirss, onda

onun vektorda ¢akisi climladaki movgeyina barabar
gotiralir, oks halda ndvbati addima kegilir;

2.2. ©ger w sozli S; climlesinde rast gelinmirss, onda

(5) dusturunun komayilo S; climlosindaki sozlorlo

w sozii arasindaki yaxinliq hesablanir.

Ogor sozlor arasinda yaxinhq varsa, onda vektorda
uygun elementin giymoti (s6zun ¢okisi) olarag S,
cimlasinds an boylk ¢akiya malik sdziin mévageyi
gotaraldr.

2.3.
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2.4. Ogor sOzlor arasinda yaxinhq yoxdursa, onda
vektorda uygun elementin qiymeati 0 gotdrlr.
Cumlalorin, sozlorin ardicilligina osaslanan yaxinligini

hesablamagq tiglin asagidak: diisturdan istifads olunur [1, 11]:

Simwordorder(sl’ Sz) =1_M’ (8)

[0, +0
burada O, =(d,;,d,,,...,d;,) Vo O, =(d,,d,,,...,d,,) - S; Vo
S, ciimlolorino uygun sintaktik-vektorlar; d; iss O,

vektorunda j -ci s6zin gokisidir.

G. Xotti Kombinasiya

Cumlsloar arasinda yaxinliq 6l¢iistinii hesablamagq tigiin
semantik, kosinus va sintaktik 6lgllarinin xatti kombinasiyasi
istifads olunur:

Simsentences (81' SZ) = ﬂl ’Simsemantic (Sl7 Sz) + (9)
+ ﬁz 'Simwordorder (Sl7 SZ) + ﬁa : Simcos (81' SZ)

burada 0< g, <1, (i=123) ¢oki parametrloridir va onlar
asagidaki sorti 6dayirlar:

ﬂ1+ﬁz+ﬂ3:1- (10)

H. Sanadlorin Yaxinhq Olgiisii

Sonadlor arasindaki yaxinligi hesablamaq tigiin ciimlalor
arasindaki yaxinliqdan (9) istifado olunur:

)y SiM s (11 S5)

i $1€Dy,5,€D; sentences \©11

Slmdocuments(DlnDz) = ,
n, +n,

(11)

burada n, vo n, uygun olaraq D, va D, sonadlorindoki
climlalorin sayidir.

I.  Sanadlarin Tasnifati

Sonadlarin tosnifati dedikdos, yeni D sonadinin avvalcadan
miayyan edilmis siniflordon C =(C,,...,C,) har hanst birino
(yaxud bir negasino) aid edilmasi prosesidir. Sonad siniflordon
hansina daha ¢ox yaxindirsa, homin sinif(lor)o aid edilir.
Odobiyyatda kifayot godor tosnifatlandirma metodlar1 toklif
edilmigdir. Burada D sonadinin C, (q=1..,,k) sinfino aid

olma doracesini miiayyon etmok iiciin asagidaki diistur toklif
edilir:

. sim(Op, O, )
score(D | Cy) =y x > C3|m(0d,o ) (12)
+(1-y)x Zc:zigjg;

burada 0<y<1 - ¢oki parametri; score(D|C,) o

sonadinin C, sinfino aid olma doracosi; sim(O,,0 ) - D

sonadinin Op obraz1 ilo C, sinfinin O obrazi arasinda

yaxinliq 6l¢iisiidiir.
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D sonadi on bdyiik score(D|C,) qiymatine malik sinfo aid

edilir, DeC,., k* =argmax, score(D|C,).

V. YEKUN VO GOLOCOK TODQIQATLAR

Molumdur ki, text mining motnlorin analizindo vo
identifikasiyasinda ¢ox bdyiik imkanlara malik texnologiyadir.
Todgigatlar gostorir ki, bu texnologiyanin tatbig sahalori ¢ox
genisdir vo hal-hazirda da boyilik ugurla totbiq edilmakdadir,
Mogalado e-ddvlstin tohlukssizliyinin tomin olunmasinda bu
texnologiyanin imkanlart aragdirilmig vo yeni yanagma toklif
olunmugdur. Daha dogrusu e-dovlot mihitinds terrorizmls
alagali sanadlorin agkarlanmast {igiin text mining texnologiyasi
metodlaria osaslanan kompleks yanasma toklif olunmusdur.
Lakin burada 6z hallini g6zlayan bir ne¢a problem var:

v' todqiq olunan dil {iglin semantik  gobakonin
qurulmast;
kriminal qrupun kommunikasiyada xisusi jargon
sozlorden istifade etmasi;
sOzlarin grammatik cohotdon diizgiin yazilisi;
matnlorin mixtalif dillorda olmast;
motndan terminlorin gixarilmas;
tosnifat metodunun secilmasi va dogigliyi.

Butin bunlar toklif olunan metodun dogigliyino birbasa
tosir edan amillardir. Diger mihiim masals, burada farz olundu
ki, siniflar (mdvzular) avvalcadon malumdur va har yeni senad
bu sinflardon birins aid edilir. Lakin bu homiss belo olmur vo
siniflor dinamikidir. Zaman kegdikca yeni moévzular meydana
¢ixa bilar vo bu miimkiin haldir. Ona gora do burada an diizgiin
yanasma sonadlari avtomatik qruplasdirib, sonra identifikasiya
etmokdir. Bitlin bunlar onu gostarir ki, golocok todgigatlar
Ucun kifayat godor ciddi problemlor var. Bu problemlarin bir
coxu (mosalon, sdzlorin avtomatik morfoloji tohlili Ugln

(\

AN NN

qaydalarin  yaradilmasi, sOzlorin  semantik  sobokasinin
yaradilmasi) mutidissiplinar xarakterlidir.
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